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WSTEP

Pojezierze Mazurskie jest najbardziej na zachéd wysunigtym makroregionem
Pojezierzy Wschodniobattyckich. Jego zachodnig granice stanowi dolina rzeki
Pasteki, a wschodnia — Rozpudy, od pétnocy graniczy z Nizina Staropruska,
granice za$ potudniowa wyznacza zasieg jezior rynnowych na réwninach san-
dowych. Charakterystyczna, zréznicowana hipsometrycznie rzeZba terenu zostala
uksztaltowana w okresie trzech stadiatéw ostatniego, baltyckiego zlodowacenia.
Najwyzsze, siggajace 309 m npm., wzniesienia Poj. Mazurskiego znajduja si¢ na
jego kraficach péinocno-wschodnich (Wzgérza Szeskie) oraz na WysoczyZnie
Mragowskiej (220 m npm.). Zgodnie z podzialem Kondrackiego [11], obszar Poj.
Mazurskiego wynosi 13 184 km? i dzieli si¢ na siedem mezoregionéw: Poj.
Olsztyniskie, Poj. Mragowskie, Rownina Mazurska, Wielkie Jeziora Mazurskie, Poj.
Efckie, Kraina Wegorapy i Wzgérza Szeskie. Przez Srodek pojezierza, od okolic
Nidzicy do Filipowa, przebiega dziat wodny [ rz¢du rozdzielajacy dorzecza Wisty
i Pregoly. Wsréd wielu form charakterystycznych dla krajobrazu mtodoglacjalnego
— waltéw morenowych, ozéw, keméw i sandréw — niewatpliwie dominuja w krajob-
razie jeziora, co znalazto odzwierciedlenie w nazwie makroregionow.

Poj. Mazurskie stanowi swoista jednostke geomorfologiczna. Jednakze w do-
stepnej literaturze limnologicznej i hydrograficznej, a takze w opracowanych
katalogach jezior podzial ten nie jest przestrzegany. Srokowski [27] do jezior
wschodniopruskich zaliczyt réwniez zbioriki potozone na Poj. Itawskim. Olszew-
ski i Paschalski [21] zaliczaja do Poj. Mazurskiego takze grupe jezior potozonych
na Garbie Lubawskim oraz niektére jeziora Poj. ltawskiego. Majdanowski [16]
i Katalog Jezior Polski [12], a takze Choinski [3,4,5] wlaczaja tu réwniez jeziora
Poj. Litewskiego i Poj. Itawskiego.

Celem pracy bylo okredlenie liczby i powierzchni jezior Poj. Mazurskiego,
traktowanego jako makroregion [11], a takZze w rozbiciu na mezoregiony.
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METODYKA

Za jeziora przyjeto w pracy naturalne zbiorniki wodne o powierzchni prze-
kraczajacej 1 ha.

Biorac pod uwage regionalizacje obszar6w pojezierzy zaproponowang przez
Kondrackiego [11], wyszukiwano na mapach w skali 1:50 000 jeziora zaliczajac je
do poszczegblnych mezoregiondw. Powierzchnie jezior przyjeto wg danych Kata-
logu Jezior Polski [4], Choifiskiego [5] i Instytutu Rybactwa §r(’)dladowego,
a w wypadkach nasuwajacych si¢ watpliwosci — wg wlasnego planimetrowania.

JEZIORNOSC POJEZIERZA MAZURSKIEGO I MEZOREGIONOW

Jeziorno$é Poj. Mazurskiego okreSlana jest zwykle jako najwigksza z wszyst-
kich pojezierzy Polski. Majdanowski [16], Katalog Jezior Polski [12], okre§la ja na
4,5%, Korycka [14] na ok. 7,0%. Choirski [6] przyjmuje “$rednie wartosci
jeziorno$ci Poj. Mazurskiego” jako 3,05%. Srokowski [29] stwierdza, ze ,,procent
powierzchni ziemi pokrytej przez jeziora wynosi na pojezierzu wschodniopruskim
az 6,50, a nawet 6,75”.

WyraZnie zaznaczone zrdznicowanie jeziornosci podawanych przez rdznych
autoréw wynika zaréwno z odmiennego traktowania makroregionu nazywanego
Poj. Mazurskim, jak i z liczby i powierzchni zaliczanych jezior (tab.1).

Tabela 1. Jeziorno$é Poj. Mazurskiego wg réznych autoréw
Table 1. Lake density of Masurian Lakeland according to differcnts authors

s . Powierzchnia . .. Pow. jezior Jeziorno§é
Zrédlo z literatury Liczba jezior .
According Area Number of lakes Area of lakes Lake density
1ng 1o km? km? %
Srokowski [27] 16 500 - 1200 6.5-6.75
Katalog Jezior Polski [10] 24 221 1823 1171 4.8
Majdanowski {16] 31 760 2561 1417 446
Choifiski [5] - 2061 1305 ér. 3.05

W wyniku przeprowadzonych studiéw stwierdzono na Poj. Mazurskim 911
jezior” o tacznej powierzchni 846 km? Jeziora stanowia wigc 6,41% powierzchni
pojezierza, wynoszacej 13 184 km?* Pod wzgledem powierzchni dominuja na Poj.
Mazurskim jeziora okres§lane jako duze. Dwadziescia najwigkszych, z ktérych dwa
przekraczaja 100 km?, a osiem dalszych — 10 km?, a wiec zaledwie 2,2% ich liczby
stanowi 51% powierzchni jezior. Liczbowo, jak wszgdzie w Polsce [6, 18, 12],
przewazajg jeziora mate, w klasie 1-50 ha znajduje si¢ ok. 81% jezior.

" Systemat Mamr traktowano jako jedno jez. Mamry
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Podobna tendencja utrzymuje si¢ we wszystkich pojezierzach wchodzacych w skiad
mezoregionu.

Pojezierze Olsztyniskie zajmuje obszar 3817 km®. Jego granice zachodnia stanowi
dolina Pasteka, od potnocy sigga Wzniesiefi Gérowskich i Niziny S¢popolskiej, granice
wschodnia wyznacza linia Biskupiec — Jedwabno, a na potudniu dochodzi do Réwniny
Mazurskiej i Garbu Lubawskiego. Rzezba terenu jest tu zréZnicowana, pagdrkowata
z licznymi watami morenowymi i zaglebieniami o przeci¢tnych deniwelacjach 720
m. Obszar tego pojezierza jest przede wszystkim odwadniany przez rzeke Lyne,
doptyw T rzedu Pregoty. Powierzchnia dorzecza Lyny w obrebie mezoregionu wynosi
2472 km?, w tym jej prawostronny doptyw — rzeka Wadag — odwadniajaca obszar
1217 km, na ktérym leza 42 jeziora. Pozostate 35% terenéw drenowane jest przez
rzeke Paslcke odprowadzajaca wody do Zalewu Wislanego, a niewielki skrawek
potudniowy przez rzek¢ Omulew, doptyw 1II rzedu Narwi.

Pojezierze Olsztynskie charakteryzuje si¢ najwigkszym obszarem i najwieksza
liczba jezior wéréd pojezierzy mazurskich. Wystepuje tu 300 jezior o tacznym
areale 154,2 km?, co daje jeziorno$é 4,04% (tab. 2). Najwigce] jezior jest w czgsci
§rodkowej i potudniowej, najmniej — w péinocne;j.

Tabela 2. Jeziorno$é Poj. Mazurskiego i poszczeg6lnych mezoregionéw
Table 2. Lake density of Masurian Lakeland and particular mesoregions

. Powierzchnia . - Pow. jezior Jeziorno$é
Mezoregion Liczba jezior .
. Area Area of lakes Lake density
Mesoregion 2 Number of lakes 2
km* km %
Poj. Olsztyriskie 3 817.0 300 154.2 4.04
Olsztyn Lakeland
Poj. Mragowskie 1 828.0 142 88.8 4.86
Mragowo Lakeland
Réwnina Mazurska 2 085.0 80 60.7 2.90
Masurian Plain
Kraina Wielkich Jezior
Mazurskich 17320 201 416.6 24.05
Great Masurian Lakes
Region
Poj. Elckie 2 631.0 158 118.8 4.50
Etk Lakeland
Kraina Wegorapy 690.0 12 54 0.79
Wegorapa Region
Wzgérza Szeskie 401.0 18 1.8 0.45
Szeskie Hills
Pojezierze Mazurskie 13 184.0 911 846.3 641
Masurian Lakeland
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Charakterystyczne jest duze zréznicowanie jeziornosci, od bardzo wysokiej,
przekraczajacej 10% w gminie Stawiguda i 7,1 — 10% w gminach Olsztyn i Pasym
do bardzo niskiej {0—1%) w sasiednich gminach potoZzonych na péinoc od Olsztyna
~ Dywity, Jonkowo i Dobre Miasto [28].

Najwickszym jeziorem Poj. Olsztyfiskiego jest Jez. Lafiskie (10,7 km?). Siedem
dalszych przekracza 5 km® — Dadaj (9,75 km?), Pluszne (8,68 km?), Wulpifiskie
(6,84 km?), Luterskie (6,88 km?), Kalwa (5,61 km?), Ko$no (5,63 km?) i Omulew
(5,04 km?).

Dwadziescia najwigkszych jezior tego pojezierza (6,7% liczby) stanowi tacznie
65% powierzchni jezior.

Pojezierze Mragowskie zajmuje Srodkowa, wyraZznie wyniesiong w stosunku
do sasiednich pojezierzy, czg§¢ Poj. Mazurskiego o kulminacji 221 m i powierzchni
1828 km?. Teren jest odwodniony na potnoc przez doptyw III rzedu rzeki Lyny —
Guber i jego doplywy Sajne i Dajng oraz na poludnie przez system rzeki Krutyni,
jez. Betdany i rzeke Pis¢. Potozone sa tu 142 jeziora o tacznej powierzchni 88,82
km?, co oznacza jeziorno$é 4,86% (tab. 2). Dwa najwicksze jeziora — Sasek Wielki
(8,66 km®) i Mokre (790 ha) znajduja si¢ na kraicach potudniowych Poj.
Mragowskiego i granicza z RoOwning Mazurska, a dwadzieScia najwigkszych
stanowi 70% powierzchni catkowitej jezior. Najwicksza liczba jezior znajduje si¢
jednak w czesci wschodniej i §rodkowej, a w gminach Sorkwity, Mragowo i Piecki
jeziora zajmuja 7,1-10,0% terenu [28]. Charakterystyczny element krajobrazu
stanowi sze$¢ ciagdéw moren czolowych i prostopadle do nich potoZzonych siedem
dtugich rynien jeziorowych. Najwigksze z nich to rynna mragowska, ktora tworza
jeziora: Dejnowa, Kiersztanowskie, Juno, Czos, Wierzbowskie i Wagiel oraz rynna
sorkwicka wypetniona przez jeziora: Warpuny, Gieladzkie, Lampackie, Kujno,
Dtuzec, Biale.

Réwnina Mazurska to rozlegta rownina sandrowa o powierzchni 2085 km?
znajdujaca si¢ w potudniowej czegdci Poj. Mazurskiego, siggajaca na péinocy —
Jedwabna, Szczytna, Spychowa i Pisza, a na potudniu — Wielbarka i Rozogéw.
Jeziora zgromadzone sa tylko w czgdci pdinocnej, w tym najwigksze Nidzkie (17,50
km?) i Pogubie WIk. (6,49 km?). Lacznie 80 jezior o powierzchni 60,7 km? zajmuje
2,9% powierzchni (tab. 2). DwadzieScia najwigkszych jezior stanowi az 89%
powierzchni catkowitej jezior. Réwnina Mazurska jest w calo$ci odwadniana
doptywami Narwi: Omulwig z Sawica i Walpusza oraz Rozoga, Szkwa i Pisa
z TuroS$la.

Kraina Wielkich Jezior Mazurskich obejmuje najwigksze jeziora Polski:
§niardwy (114,88 km?), kompleks Mamr (98,51 km?) i Niegocina (25,95 km?).
Lacznie znajduje sig¢ 201 jezior, w wigkszosci polaczonych hydrologicznie w spo-
s6b naturalny lub sztuczny w tzw. Systemat Wielkich Jezior Mazurskich. Lacznie
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jeziora zajmuja 416,56 km?, co przy pow. 1732 km? daje bardzo wysoka jeziorno§é
- 24,05% (tab. 2). Dominuja oczywiscie jeziora najwigksze. Mikulski {19 dzieli
zlewnie WIM na cztery jednostki hydrologiczne: system jeziora Mamry, system
jezior Niegocin — Talty wraz z taczacymi je kanatami, system jezior rynnowych —
Rynskie, Talty, Mikolajskie, Betdany oraz system jez. §niardwy.

Odptyw woéd nastgpuje w dwéch kierunkach — Pisa na potudniu i Wegorapa na
poinoc. W poprzek jezior przebiega dziat wodny zmieniajacy potoZenie w zalezno-
§ci od dzialan regulacyjnych odptyw wéd [3]. Umownie przyjmuje si¢ stale jego
potozenie u wylotu Kanatu Gizyckiego do jez. Kisajno. Bardzo charakterystyczne
sa tu tez dtugie rynny jeziorne, jak czterdziestokilometrowa rynna ciagnaca sig¢ od
Rynu po Ruciane lub rynna Wojnowo—-Buwelno—Tyrklo.

Pojezierze Efckie stanowi drugi co do wielkoSci mezoregion Poj. Mazurskiego
(2631 km?) i jest jego najbardziej na wschéd wysunigta czgscia. Od poinocy
graniczy z Kraina Wegorapy 1 Garbem Szeskim, a od wschodu z Poj. Litewskim.
Teren jest silnie zréznicowany hipsometrycznie, pagérkowaty, o kulminacji 223
m npm. Wody z terenu tego pojezierza zbierajg rzeki Elk i Lega, odprowadzajac je
do Biebrzy. Sa tu liczne duze jeziora, z najwigkszych: Rajgrodzkie (14,99 km?),
Selmat Wielki (12,08 km?) i La§miady (9,40 km?) oraz 5 dalszych o powierzchni
przekraczajacej 4 km? Laczna powierzchnia 158 jezior wynosi 118,75 km? co
stanowi 4,5% pow. tego pojezierza (tab. 2). Trzy jeziora najwicksze stanowig 31%,
dwadzie$cia —~ 74% tacznej powierzchni jezior.

Garb Szeski — najmniejszy (401 km?) i najwyzej potozony mezoregion Poj.
Mazurskiego o kulminacyjnych wzniesieniach osiagajacych maksymalnie 309
m npm. Kraina prawie pozbawiona jezior oprécz skrawka potudniowego, gdzie jest
ich tylko 18 (w tym tylko jedno nieco wigksze — Jez. Sedraneckie 0,55 km?).
Jeziornos¢ wynosi zaledwie 0,45 % (tab. 2).

Kraina Wegorapy to niewielki mezoregion stanowiacy przedtuzenie Krainy
Wielkich Jezior Mazurskich, lecz prawie bezjeziorny. Zaliczajac graniczace z Ni-
zina Sepopolska jez. OSwin oraz znajdujaca si¢ w granicach Polski cze$é jez.
Gotdap jest tu facznie 5,42 km? jezior, co stanowi jeziorno$é — 0,79% (tab. 2).

EWOLUCJA JEZIOR 1 JEJ] UWARUNKOWANIA

Jeziora, ktére wydaja si¢ by¢ stalymi elementami krajobrazu mtodoglacjalnego,
sa w istocie formami wyjatkowo krétkotrwalymi i podatnymi na zniszczenie.
Ulegaja stalemu, naturalnemu procesowi starzenia, przechodzac przez wiele faz
podrednich od oligotrofii przez stadia mezotrofii do eutrofii. Proces ten — eutrofiza-
cja — prowadzi nieuchronnie do zaniku jezior wskutek stopniowego zwiekszania
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produkcji zwiazkéw organicznych, spowodowanej nasilajacym sie splywem
zwiazkéw biogennych (zwlaszcza fosforu) ze zlewni. W warunkach naturalnych
zaladowywanie jezior nastepuje powoli, w okresach mierzonych tysiacami lat,
jednakZe nie wszystkie zbiorniki sa réwnie podatne na procesy eutrofizacyjne.
O szybkosci tych proceséw decyduje wiele czynnikéw zlewniowych (naturalna
zyzno$¢, wielko§¢ w stosunku do zbiornika, nachylenie, obszary bezodptywowe,
zabagnienia), hydrologicznych (odptyw i doptyw powierzchniowy i podziemny)
i zwigzanych z morfometria misy jeziorowej (przede wszystkim z jej pojemnoscia).
Na ogdt najszybciej zanikaja male jeziora wytopiskowe, najtrwalsze s duze
jeziora rynnowe.

Wiele jezior Poj. Mazurskiego nie przetrwato do naszych czaséw. Kalinowska
[11] ocenia, ze 2/3 jezior polodowcowych Polski ulegto w okresie 12 tysigcy lat
catkowitemu zanikowi. Podobne dane przytacza Galon [7]. Choiriski [6] obliczy1,
ze od 1954 r. powierzchnia polskich jezior zmniejszyta si¢ o 11,22% (355, 5 km?),
a ich liczba o 2215. Dotyczy to w duzej mierze jezior Poj. Mazurskiego.

Nieuchronny i nieodwracalny proces eutrofizacji jezior obszaréw pojeziernych
ulegl przyspieszeniu od potowy XVIII w. Wiazalo si¢ to przede wszystkim ze
zmianami zagospodarowania zlewni jezior, z wycinaniem i wypalaniem laséw,
zwigkszaniem terenéw uprawnych, a p6Zniej z zastosowaniem nawozdéw sztucz-
nych, przejSciem z hodowli na chéw zwierzat o duzych koncentracjach oraz
melioracjami terenéw rolnych, a zwlaszcza gleb torfowych, likwidowaniem oczek
wodnych itp. Spowodowalo to stopniowy, a pdZniej coraz szybszy wzrost tempa
doptywu substancji mineralnych i organicznych do mis jeziorowych zajmujacych
zawsze najnizsze miejsce w terenie 1 wykazujacych wiasciwo$ci kumulatywne.
Proces ten jest szeroko opisywany w literaturze jako eutrofizacja cywilizacyjna. Do
jej intensyfikacji przyczynila si¢ tez urbanizacja zlewni jezior, co wiazato sig czesto
z doprowadzaniem $ciekéw. Wszystko to spowodowato zwigkszenie przemiesz-
czania si¢ biogenéw, a sztuczne likwidowanie naturalnych barier charakterystycz-
nych dla obszaré6w milodoglacjalnych dodatkowo te procesy przyspieszyto [8].

Badania Koryckiej [14] wykazaly, ze wody jezior Poj. Mazurskiego w poréw-
naniu z jeziorami pojezierzy Wielkopolskiego, Lubusko-Leszczyriskiego i Chet-
mifisko-Dobrzyniskiego charakteryzowaly si¢ mniejsza zasobnoscia soli mineral-
nych, jednakze wykazuja duza podatno$¢ na degradacje.

Podatno$¢ na degradacje jest determinowana wieloma wymienianymi uprzednio
czynnikami; niewatpliwie jednym z najwazniejszych jest glebokosé jeziora i zwia-
zana z nia pojemno$¢ misy jeziorowej. Ogoélna pojemno$¢ jezior Polski podawana
jest na 16 km® [18], 30 km’ [19], a ostatnio przez Choinskiego [6] na
19,7 km®. Retencyjnos¢ jezior Poj. Mazurskiego okresla Choiniski [6] jako 10,1
km? biorac jednak przyjmowany w niniejszej pracy obszar tego makroregionu
obliczono, ze mozna w nich zgromadzi¢ 7,1 km*® wody, a wiec 36% wod
jeziorowych Polski.

W obrebie pojezierza wystgpuje 10 jezior o glebokoSci maksymalnej prze-
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kraczajacej 50 m, co w hydrologii traktowane jest jako gleboko$¢ znaczna. Dwa
najglebsze — Babiety Wielkie (65,0 m) i Pitakno (56,6 m) znajduja si¢ na Poj.
Mragowskim, jedno — Etckie (55,8 m) na Poj. Efckim, trzy nastgpne — Wulpifiskie
(54,6 m), Isag (54,5 m) i Lariskie (53,0 m) na Poj. Olsztyfiskim. Wszystkie naleza
do jezior rynnowych, a ich znaczne zagl¢bienia wskazuja na intensywno$é
erozyjnej dziatalno$ci subglacjalnych wdéd roztopowych. Jednakze znakomita
wigkszosé jezior pojezierza nalezy do zbiornikdw plytkich. Przecigetna glebokosé
§rednia jezior pojezierza wyliczona z ich lacznej pojemnosci i powierzchni wynosi
nieco ponad 8 m. Najwieksza glebokosé¢ Srednia ma jez. Babiety Wielkie (23,9 m),
lecz 3 dalsze przekraczaja zaledwie 15 m, a niektére — jak Euknajno czy Oswin —
nie przekraczaja 1 m. Niska glebokos$é Srednia jezior Poj. Mazurskiego stanowi
jeden z najistotniejszych czynnikéw wplywajacych na ich duza podatno$¢ na
degradacje. Wszystkie jeziora o duzych, pojemnych misach jeziorowych, zwiaza-
nych ze znaczna glebokoScia, zachowaly jeszcze cechy jezior miernie lub stabo
zeutrofizowanych (Babiety WIk, Pitakno, Lafskie, Pluszne, Rajgrodzkie, Mokre)
choé w niektérych z nich (zwlaszcza w Jez. Elckim) doplyw zanieczyszczei
pochodzenia $ciekowego spowodowal przetamanie naturalnych cech obronnych.

Wieksza czes$é jezior Poj. Mazurskiego wykazuje cechy jezior zeutrofizowa-
nych [22, 31, 33, 33]. Lossow [16], podsumowujac dane uzyskane w latach
poprzednich, podaje ze spoérdd 433 zbadanych jezior Poj. Mazurskiego [22, 23]
w 253 wystgpowato trwale letnie uwarstwienie termiczne, z czego w 226 jeziorach
(89,3%) stwierdzono catkowite odtlenienie wdd hypo-, a czgsto i metalimnionu, co
wskazuje na znaczne zaawansowanie eutrofizacji. Zestawienie to wykazuje tez
podkre§lang powyzej plytko§é wielu jezior pojezierza — 180 jezior sposrdd
badanych (41,5%) wykazywato charakter ptytkich jezior mieszajacych sie do dna
w okresie letnim,

Znacznie juz zdegradowane sa niektére zbiorniki hydrologicznie powiazane
w Systemat Jezior Mazurskich, zwlaszcza system jezior Niegocin — Talty oraz
system jezior rynnowych [2, 24, 25]. Wyniki badafn Zdanowskiego 1 wsp. [34, 35]
wskazuja na mniejsze zeutrofizowanie jezior Rowniny Mazurskiej, potozonych na
obszarach zandrowych, w zlewniach w duzej czeéci pokrytych lasami. Nadmierna
presja turystyczna, blgdne koncepcje zagospodarowania rekreacyjnego [15], do-
ptyw Sciekdw, uzytkowanie rolnicze zlewni grozi zniszczeniem przynajmniej jezior
odwadnianych do rzeki Narwi i unikatowego, bezcennego przyrodniczo, krajob-
razowo, rekreacyjnie i rybacko systemu powiazanych hydrologicznie jezior.

Dane przedstawione w tabeli 3 wykazuja nadmierhy doplyw podstawowych
pierwiastkéw biogennych ze wszystkich Zrédel. Szczegblne niebezpieczenstwo
stwarzaja $cieki wprowadzane w Mikotajkach, Rucianym Nidzie, Orzyszu, Rynie
i Gizycku. Sa to ,tadunki”, ktére moga by¢ w stosunkowo krétkim czasie
ograniczone o ponad 50%, w wyniku wybudowania sprawnych oczyszczalni
Sciek6éw. Pozostate Zrodia doptywu biogendéw sa duzo trudniejsze do opanowania.
Dotyczy to Zrédel rozproszonych (powstajacych w terenach pozbawionych kanali-
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Tabela 3. Zewnetrzne obcigzenie zwigzkami biogennymi Wielkich Jezior Mazurskich*
Table 3. External nutrient loads of Great Masurian Lakes*

. N P

Zrédlo

Source t N/rok % t P/rok %

t N/year % t P/year %

Zrédta punktowe 425 9.3 82 28.0
Point sources
Zrédta rozproszone 305 6.7 77 26.3
Dispersed sources
Zrédla niepunktowe 2.470 54.3 101 335
Non-point sources
Opad atmosferyczny 1.350 29.7 33 1.3
Precipitation
Lacznie | 4.550 100.0 293 100.0
Total

* Wg Rejonu Wielkich Jezior Mazurskich (1992). Faza 2. Ekologia Jezior.
* According to Great Masurian Lakes Region Masterplan (1992). Phase 2. Lake Ecology.

zacji), a zwlaszcza obszarowych. Opanowanie nadmiernego sptywu zwiazkéw
biogennych wprowadzanych do jezior z uzytkowanych rolniczo zlewni Poj.
Mazurskiego {17] wymaga wielu zabiegdw obejmujacych wprowadzanie agrotech-
niki dostosowanej do zréznicowanej rzezby obszaréw polodowcowych [20], za-
przestanie likwidacji zagigbienn Srédpolnych licznie wystepujacych w krajobrazie
mlodoglacjalnym [21] oraz zamykanie obiegu wody i biogenéw przez tworzenie
barier biogeochemicznych w terenach rolniczych [26, 27].

Odrebnym powodem gwaltownej likwidacji lub zmniejszenie powierzchni
jezior Poj. Mazurskiego sa prace melioracyjne obnizajace poziom wody (jak
w jeziorze O$win) lub wrecz osuszajace zbiorniki wodne. Juz Srokowski [29]
donosit o ,,przeprowadzanych w wielkim stylu robotach opuszczajacych poziom
wody w jeziorach” wymieniajac obszary uzyskane w potowie XIX wieku wskutek
obnizenia pozioméw wod jezior: Orzyc o 2,3 m (42 km?), Szostak o 5,6 m,
Wydmiriskie o 2,7 m (6,7 km?), Kruklifiskie 0 6,3 m (5,5 km?), Waz k. Sniardw
02 m (33 km?), Sasek Ml. np. (15,6 km?) i wiele innych. W tym okresie wiele jezior
zostato zupetnie osuszonych, np. potozone w Olsztynie jeziora: Fajferek, Motolek,
Pleciduga 1 Choinka, a takze wymienione przez Srokowskiego [29] Maly Wagiel,
Jez. Patryckie 1 inne. Dane przytaczane przez Choidskiego [6] wskazuja, Ze proces
ten nastgpuje réwniez obecnie, co przyczynia si¢ do szybkiego zmniejszania
powierzchni jezior pojezierza.

Szczeg6lne niebezpieczefstwo stwarzaja melioracje gleb torfowych, ktére sa
nieodlaczna cz¢scia krajobrazu Poj. Mazurskiego i odgrywaja duza role w akumula-
cji 1 obiegu wody, a takze krazeniu biogendéw [8]. Gotkiewicz i Piaécik [9]
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stwierdzili odwodnienie wigkszej czegsci licznych torfowisk Poj. Mragowskiego.
Odwodnienie torfowisk zapoczatkowuje proces murszenia, mineralizacji substancji
organicznej, co powoduje wyprowadzanie duzych ilosci biogenéw uprzednio
kumulowanych w ekosystemie bagiennym. Charakterystyczne dla krajobrazu mto-
doglacjalnego obnizenia terenowe, zaglebienia bezodptywowe, zakrzewienia §rod-
polne, pasy terendéw zielonych stanowia podstawowe bariery biogeochemiczne
ograniczajace przemieszczanie si¢ wody i zwigzkdw biogennych do okolicznych
jezior. Role ochronna spetniaja tez mate jeziorka §rodpolne i §rédlesne. Bajkiewicz-
-Grabowska, Hillbricht-Tlkowska i Kajak {2], badajac rol¢ ok. 35 matych (0,4-50
ha) oczek wodnych i zabagniedi o wolnej powierzchni wodnej polozonych na
terenie Mazurskiego Parku Krajobrazowego, podkres§laja ich role jako czynnika
stabilizujacego stosunki wodne danego terenu, podtrzymujacego wraz z torfowis-
kami i zabagnieniami zréznicowania zbiorowisk i siedlisk oraz stanowiacego
swoisty system ochronny utrudniajacy lub przeciwdziatajacy sptywom powierzch-
niowym i podziemnym do jezior wigkszych. Niekiedy, rol¢ zbiornikow przedwstep-
nych, przejmujacych nadmiar zanieczyszczef i biogendéw przejmuja jeziora umiejs-
cowione na doptywach powierzchniowych (np. jezioro Tyrklo), w bezpoSredniej
zlewni (jeziora L.ukajno i Tuchlin) albo stanowiacych zatoki (Warnotty, Kaczerajno
i Seksty) chroniace przed eutrofizacja jez. Sniardwy [1].

Charakterystyczny uktad hydrologiczny Poj. Mazurskiego powoduje, ze w wie-
lu przypadkach male cieki przeptywaja przez wiele jezior. Pozbywaja si¢ one
w kolejnych jeziorach zanieczyszczed i poprawiaja swoja klase czystosci po
przepiynigcin przez zbiorniki, co prowadzi do przyspieszenia eutrofizacji. Rolg
swoistych osadnikéw pelnia np. jeziora Mielno, Maréz, Swiete (rzeka Marézka),
Linowskie, Klebarskie, Umlag, Kiermas, Wadag (rzeka Ko$nianka i Pisa), Juno,
Kiersztanowskie, Dejnowo (rzeka Dajna), Kraksy, Dadaj, Tumiafskie, Pisz (rzeka
Pisa Warmiriska), a przede wszystkim liczne jeziora, przez ktére przeptywa rzeka
Krutynia. Uklad taki jest niekorzystny z uwagi na przewage wiasciwosci kumulaty-
wnych w zbiornikach wodnych. Tylko w przypadku bardzo duzych przeptywéw
i krotkiego czasu zatrzymania wody w jeziorze, a réwnocze$nie wysokiej jakoSci
wody w cieku, mozna méwic o przeptukiwaniu prowadzacym do obnizenia trofii.

Szczegdlny niepokoj budzi stan Wielkich Jezior Mazurskich, Jest on powodo-
wany wybitnymi walorami przyrodniczymi. Warto$ci przyrodnicze tego duzego
kompleksu jezior nie wymagaja uzasadnienia, Unikalno$é Krainy Wielkich Jezior
Mazurskich spowodowata wydzielenie na tym obszarze 15 rezerwatdw ornito-
logicznych, krajobrazowych i florystycznych oraz krajobrazowo-reliktowych chro-
niacych krajobraz polodowcowy z naturalnymi ekosystemami wodnymi, a takze
wydzielenie cz¢sci terenu jako Mazurski Park Krajobrazowy.

Zasoby wodne tego obszaru maja, jak na catym Poj. Mazurskim, duze znaczenie
dla rozwoju turystyki, rybactwa, rolnictwa, a takze gospodarki komunalnej. Stad
odptywa rocznie ok. 640 mln m* wody, z czego 510 mln m® Pisa w kierunku
potudniowym i 130 mln m*> Wegorapa na pétnoc. W polowie lat 60, pojawita sie
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koncepcja wykorzystania tych zasobéw do nawodnienia uzytkéw rolnych po-
tozonych w prawobrzeznych obszarach Narwi. Wymaga to spigtrzenia jezior
Systematu oraz Jez. Mokrego o 50—80 cm (w zaleznoSci od koncepcji) i prze-
rzucenie dodatkowo retencjonowanej wody (ok. 150 mln m®) na Kurpiowszczyzne
przez kanaty: Kurpiowski i Wielbarski oraz potraktowanie jako doprowadzalnikéw
rzek: Pisy, Szkwy, Rozogi, Orzyc i Omulew. Nie negujac potrzeby nawodnienia
uzytkéw rolnych na Roéwninie Kurpiowskiej trzeba jednoznacznie stwierdzic,
Ze projekty te zagrazaja walorom przyrodniczym i krajobrazowym tego unikalnego
obszaru. Ich zrealizowanie oznacza bowiem zmiany naturalnych uktadéw eko-
logicznych, podtapianie terenéw le$nych, kanalizacje rzeki Krutyni, a takze
wprowadzenie zabudowy technicznej (urzadzenia pietrzace, stacje pomp, jazy,
syfony) szpecacej krajobraz.

Jeziora Poj. Mazurskiego nalezy wigc traktowal jako niezmiernie cenny
i wazny element krajobrazu mlodoglacjalnego. Sa one jeszcze stosunkowo mato
zdegradowane, lecz biorac pod uwage ich wrazliwosé i podatno$é na zniszczenie,
wymagaja troskliwej, wszechstronnej ochrony. Dotyczy to samych zbiornikéw
wodnych (ochrona litoralu, ograniczenia dotyczace rekreacji nawodnej) oraz —
a moze przede wszystkim — ich zlewni.

Zasadnicze znaczenie ma opanowanie zanieczyszczefi wprowadzanych punk-
towo. Specyficzny ukiad hydrograficzny niektérych mezoregionéw powoduje, ze
jeziora musza by¢ przeksztalcone w odbiorniki $ciekéw (m.in. Mragowo na Poj.
Mragowskim, Mikotajki, Ryn, Ruciane, Gizycko w Krainie Wielkich Jezior
Mazurskich). Wymaga to bezwzglednie wprowadzenia III stopnia oczyszczania
Sciekéw i rygorystycznego przestrzegania norm usuwania z nich fosforu.

Stale wzrastajace zanieczyszczenie jezior pojezierza wiaZe si¢ tez z nadmier-
nym rozwojem niektorych miast, co wynika z koncentracji rekreacji na obszarach
infrastruktury komunalnej. Dotyczy to zwlaszcza Gizycka i Mikotajek, gdzie
nastgpuje zwigkszenie liczby mieszkaficow (i odprowadzanych zanieczyszczefi)
w okresie letnim.

Opisywany wyzej specyficzny uklad hydrologiczny Poj. Mazurskiego wymaga
szczeg6lnej ostroznoSci w lokalizacji zakladéw przemystowych. Wybudowanie
w centrum Puszczy Piskiej (w Nidzie) — Zakladéw Ptyt Pil§niowych i Widro-
wych spowodowane tym zniszczenie niezwykle cennego kompleksu le$nego
oraz zanieczyszczenie wod jezior Wigryiiskiego i Beldany, powinno stanowié
groZne memento.

Zasadniczy wplyw na postgpowanie eutrofizacji jezior Poj. Mazurskiego ma
rolnictwo i hodowla zwierzat. Opanowanie nadmiernego doptywu biogenow
z zanieczyszczefi obszarowych moze nastapic tylko przy przestrzeganiu specyficz-
nej agrotechniki przystosowanej do warunkéw fizjograficznych tych terenéw
1 wykorzystywanie naturalnych barier charakterystycznych dla krajobrazu miodo-
glacjalnego, co w znacznym stopniu zamyka obieg wody i biogenéw, ograniczajac
ich sptyw do znajdujacych si¢ w zlewniach rolniczych jezior.
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STRESZCZENIE

W pracy okre§lono jeziorno$¢ Poj. Mazurskiego z podziatem na siedem mezoregiondw ze wzgledu
na wystepujace w literaturze rozbiezno$ci dotyczace ustalania liczby i powierzchni jezior tego
makroregionu.

Podkres$lajac wyjatkowa krétkotrwato$¢ jezior i ich podatnoéé na degradacje podano i opisano
gléwne przyczyny przyspieszania naturalnych proceséw starzenia. W przypadku jezior Poj. Mazurskiego
sq to przede wszystkim zmiany w zagospodarowaniu zlewni rolniczych, nadmierna presja turystyczna,
urbanizacja i wynikajace z niej doprowadzanie $cickéw, a takze melioracje doprowadzajace czgsto do
obnizania poziomu wody lub nawet calkowitego odwodnienia jezior. Jako potencjalne zagrozenie nalezy
traktowaé plany podniesienia poziomu Wielkich Jezior Mazurskich w celu przerzucenia wody na
Kurpiowszczyzne, co spowodowaé mozZe zmiany ekologiczne w tych unikalnych jeziorach i ich
zlewniach. W celu ratowania Systematu Wielkich Jezior Mazurskich konieczne jest objecie zlewni
szczegbing ochrona, aby ograniczy¢ nadmierny dopltyw zwiazkéw biogennych.

SIGNIFICANCE OF LAKES IN POSTGLACIAL LANDSCAPE OF THE MASURIAN LAKELAND
Konstanty Lossow

Chair of Water Chemistry and Waste Water Treatment, University of Agriculture and Technology,
Olsztyn

In the face of discrepancies occurring in reference books and concerning the number and area of
lakes located in the Masurian Lakeland, this work presents the lake density of this macro region with
a division into seven mesoregions.
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The main reasons to accelerate the natural processes of ageing were also listed and discussed in this
paper with an emphasis on exceptionally short duration of lakes and their degradability. In the case of the
Masurian lakes the reasons are as follows: changes in agricultural use of land in watersheds, excessive
tourist pressure, urbanization and subsequent waste water discharge, melioration — often lowering water
level or even draining lakes completely. The plans to raise the water level in the Great Masurian Lakes in
order to transfer water to Kurpie District, which may cause ecological changes in these unique lakes,
constitute a potential threat. In order to save the Great Masurian Lakes it is necessary to protect their
watershed, especially from excessive loads of nutrients.
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