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Charakterystyka wystepowania larw borecznikéw
(Diprionidae, Hym.) oraz zmian ich liczebnosci

w okresie aktywnosci zerowej, na przyktadzie
wybranych drzewostanéw Nadlesnictwa Tuczno*

A description of sawflies (Diprionidae, Hym.) larvae occurrence
and changes in their abundance in the period of the feeding activity
on the example of selected stands in the Tuczno Forest District

ABSTRACT

The paper presents monitoring results of sawfly (Diprionidae, Hym.) larvae occurrence and changes in abun-
dance in the period of their feeding activity in different pine stands in the years between 2000 and 2002.
"The presence of larvae in tree crowns was established on the basis of counts of fallen excrements. The mass
of fallen excrements and the number of excrement pellets accounted for great differences in abundance
of larvae feeding in tree crowns among the successive years. Distinct periods of increased excrements fall
were ascertained which corresponded to the peak of the abundance and activity of larvae. They occurred
at different times in the successive years probably as a result of differences in the development pattern of
two sawfly generations. In the case of high population abundance the excrements fall was more even, thus
the limit between the end of the first and the beginning of the second development of the second sawfly
generation was not distinct. Parts of stands where larvae were more abundant than in other fragments have
been identified.
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Wstep

W Polsce wystepuje 11 gatunkéw borecznikéw zerujacych na sosnie pospolitej (Pinus sitvestris 1.)
[G6rnas 1994]. Gatunkiem dominujgcym w populacjach zasiedlajacych drzewostany sosnowe jest
borecznik sosnowy (Diprion pini L), cho¢ najezg¢sciej wystepuje on wspdlnie z innymi gatunkami
borecznikéw. Z powodu mozliwosci wyprowadzania dwéch pokoled w ciggu roku, przy sprzy-
jajacych warunkach, mozliwe sg naglte wzrosty liczebnosci borecznikéw w bardzo krétkim czasie.
7 tych samych powodéw, a takze ze wzglgdu na nieprzewidywalne wchodzenie duzej liczby
osobnikéw w stan diapauzy oraz z powodu duzej Smiertelnosci péZnych stadiéw larwalnych oraz
stadium spoczynkowego bardzo trudno jest oceni¢ prawdziwe zagrozenie drzewostanéw przez
boreczniki w nastgpnym roku [Bogenschutz 1986]. Obserwacja liczebnosci imago nie jest
réwniez sposobem miarodajnej oceny zagrozenia, gdyz w zaleznosci od warunkéw atmosfery-
cznych w jednym sezonie mozna zanotowac jeden, dwa, a nawet wigcej szczytéw wylegu imago
[Eichhorn 1991]. Sytuacje komplikuje jeszcze,
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lub pézniejszy rozwdj w stosunku do przewazajacego w populacji borecznika sosnowego. Ponadto
liczbowe proporcje migdzy tymi gatunkami zmieniajg si¢ w kolejnych generacjach. Poniewaz
boreczniki nicustannie stanowig potencjalne zagrozenie dla drzewostanéw sosnowych, monito-
rowanie ich populacji jest bardzo istotne, a nawet konieczne z punktu widzenia ochrony lasu.
Jedng z metod monitoringu moze by¢ doktadna obserwacja wystgpowania larw, przynoszgca wiele
informacji o zmianach ich liczebnosci, dynamice rozwoju oraz pozwalajgca zidentyfikowaé drze-
wostany najbardziej zagrozone.

Materialy i metody

Obserwacje prowadzono w wybranych drzewostanach sosnowych Nadlesnictwa Tuczno (RDLP
Pita) na tacznym obszarze okoto 400 ha, na siedlisku Bsw, BMsw i LMs$w. Drzewostany te chara-
kteryzowaly si¢ réznym wiekiem, stopniem zadrzewienia i bonitacjg. Wystgpowanie larw bore-
cznikéw stwierdzano na podstawie opadu ekskrementéw na chwytniki katu ustawione pod
koronami drzew kontrolnych, na wyznaczonych wczesniej powierzchniach kontrolnych. Zakta-
dano, ze opadajgce ekskrementy sg Sswiadectwem obecnosci larw w koronach drzew, a ilos¢
ckskrementéw jest proporcjonalna do liczebnosci larw. Spadajace ekskrementy zbierano,
a nastepnie w stanie powietrzno-suchym okreslano ich masg oraz liczbg grudek. W latach 2000-
-2002, w celu monitoringu larw foliofagéw sosnowych funkcjonowato odpowiednio: 77, 70, 69
powierzchni kontrolnych. Okres ekspozycji chwytnikéw trwat w roku 2000 — 136 dni, w roku
2001 okres ten trwat 143 dni, a w roku 2002 — 115 dni. Ze wzglgdu na pewne réznice wielkosci
powierzchni chwytnikéw w kolejnych latach i w celu uzyskania poréwnywalnych wynikéw
mase ekskrement6w przeliczano na 1 m% W analizach postugiwano si¢ zatem liczbg grudek oraz
masg ekskrementéw na 1 m% Poniewaz w przypadku borecznikéw dtugosé okresu ekspozycii
ma istotny wptyw na ostateczny wynik z powodu bezustannego opadu ekskrementéw trwajg-
cego niekiedy do pdznej jesieni, w celu uzyskania jak najwigkszej poréwnywalnosci wynikw
z kolejnych lat, analizowano wartos¢ ekskrement6w, ktéra srednio opadata w ciggu jednego
dnia. Obliczano jg dzielgc Srednig mase ekskrementéw przypadajacg na powierzchnig¢ kontrolng
przez liczb¢ dni w okresie kontrolnym. Na podstawie analizy ilosci ekskrementéw (liczba
grudek i masa) oceniono wystgpowanie larw w kolejnych latach jak réwniez w kolejnych okre-
sach kontrolnych, w czasie ich aktywnosci zerowej. Ponadto, starano si¢ znalez¢ drzewostany,
w ktdrych kat sypat si¢ obficiej, co swiadczytoby o liczniejszym wystgpowaniu larw i lepszej ich
przezywalnosci. Przy opracowaniu nie rozrézniano ekskrementéw do poszczegélnych gatunkéw
i traktowano je ogdlnie jako ekskrementy larw borecznikdéw.

Wyniki i dyskusja
Obecnos¢ ekskrementéw w kazdym roku obserwacji na wszystkich powierzchniach kontrolnych
$wiadczyta o petnym opanowaniu drzewostanéw przez larwy borecznikéw. Z drugiej strony jed-
nak, rézna warto$¢ masy ekskrementéw oraz rézna liczba grudek opadajgca przecigtnie na po-
wierzchnie 1m? w ciggu jednego dnia, byta $wiadectwem réznego zageszczenia larw w koronach
drzew, w kolejnych latach obserwacji. Jak wskazujg otrzymane wyniki, najliczniejsze wyst¢po-
wanie larw borecznikéw w badanych drzewostanach miato miejsce w roku 2002, gdyz w roku tym
srednio na 1 m?, w ciggu doby spadato okoto 60,6 grudek o masie 0,0326 g, co znacznie przewyz-
szato odpowiednie wartosci z roku 2000 i 2001 (ryc. 1). Wynik taki otrzymano mimo krétszego
okresu ekspozycji chwytnikéw w roku 2002, w stosunku do dwéch poprzednich lat. W roku 2002
wystgpit zatem wyrazny wzrost liczebnosci larw borecznikéw w badanych drzewostanach. Na po-
szczeg6lnych powierzchniach kontrolnych, w ramach badanego obszaru stwierdzono bardzo duze
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Przyblizona Srednia masa (a) oraz §rednia liczba grudek ekskrementéw (b) opadajaca na 1 m?, w ciggu jed-
nej doby, w kolejnych latach, obliczona dla catego okresu aktywnosci larw

Approximated mean mass (a) and mean number of excrement pellets (b) fallen on 1 m? area per 24 hours
in the successive years calculated for the entire activity period of larvae

zréznicowanie masy opadajacych ekskrementéw. Najwigksze zréznicowanie zanotowano w roku
2002, a wige w roku najwigkszej liczebnosci (rye. 2). Oznacza to, ze w okresach wzrostu liczeb-
nosci, spowodowanego generalnie korzystnymi dla borecznikéw warunkami klimatycznymi, nie
we wszystkich drzewostanach, czy ich fragmentach, larwy znajdowaly réwnie korzystne warunki
wzrostu i rozwoju. Nie mialo to zwigzku z charakterystykami drzewostanéw takimi jak wiek,
zadrzewienie, bonitacja, czy nawet z typem siedliskowym lasu. W latach poprzednich préby
znalezienia takiej zaleznosci nie przyniosty pozytywnego rezultatu [Platek 2000].

W trakcie trwania aktywnosci zerowej obserwowano zasadniczo dwa szczyty liczebnosci
i aktywnosci larw. Pierwszy szczyt aktywnosci przypadat na drugg dekadg czerwca, natomiast
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Poréwnanie minimalnej i maksymalnej wartosci masy ekskrementéw larw opadajacej na 1 m?, w ciagu jed-
nej doby, w kolejnych latach, obliczonej dla catego okresu aktywnosci larw

Comparison of the minimal and maximal value of excrement mass fallen on 1 m? area per 24 hours in the
successive years calculated for the entire activity period of larvae

drugi szczyt aktywnosci przypadat w réznych okresach, w kolejnych latach. W roku 2000, drugi
szezyt aktywnosci zanotowano w drugiej potowie wrzesnia, w roku 2001 w drugiej polowie
sierpnia i poczgtkach wrzesnia, a w roku 2002 w drugiej potowie sierpnia (ryc. 3, 4, 5). Podobne
wyniki méwigce o dwdch szczytach aktywnosci larw uzyskano w roku 1998. Wéwezas jednak
réznice w ilosci ekskrementéw w réznych przedzialach czasowych nie byly tak wyrazne, a spa-
dek aktywnosci przypadt dopiero w potowie sierpnia [Platek 2000]. Wyraznie widoczne byly
réwniez dwa okresy spadku aktywnosci larw i mniejszego ich zageszczenia w koronach drzew.
Spadki te przypadaja z reguty na okres przeobrazania pierwszej generacji, a nast¢pnie na okres
przechodzenia w stadium spoczynkowe drugiej generacji borecznikéw. Wyjatek stanowit rok
2002, kiedy zmiany w ilosci opadajgcych ekskrementéw wskazywaty na bardziej skompliko-
wany charakter wahan zaggszczenia larw w koronach drzew (ryc. 5).

W kolejnych latach, ilosci opadajacych ekskrementéw w okresach szczytéw aktywnosci larw
bardzo si¢ réznity. Im wigksza liczebnos¢ larw w danym roku, tym wyrazniejsze szczyty ich ak-
tywnosci (wigksze ilosci ekskrementéw), ale i tym mniej widoczny spadek aktywnosci w okresie
tworzenia oprz¢d6w przez pierwszg generacj¢ (mniejsze ilosci ekskrementéw). Analiza wynikéw
z toku 2002 sugeruje wystgpienic dwéch mniej wyraznych i jednego najwigkszego wzrostu
zageszcezenia larw w koronach drzew. Oznacza to, ze w latach duzej liczebnosci borecznikdw,
zacierajg si¢ granice migdzy dwoma generacjami i jednoczesnie wigksze jest prawdopodobieri-
stwo zaobserwowania kilku szczytéw aktywnosci imago, co opisuje Eichhorn [1995].
Prawdopodobnie wynika to cz¢sciowo ze zmieniajacych si¢ proporcji migdzy poszezegélnymi
gatunkami borecznikéw wystepujacych w danych drzewostanach. Na podstawie obserwacji
wykazujacych minimalne ilosci ekskrementéw w pierwszym okresie kontrolnym w roku 2001,
mozna stwierdzié, ze poczgtek aktywnosci larw miat miejsce na przetomie maja i czerwea, cho¢
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Zmiany masy (a) oraz liczby grudek (b) ekskrementéw larw opadajacych srednio w ciggu jednej doby, na
1 m?, w kolejnych okresach kontrolnych, w roku 2000

Changes in excrement mass (a) and pellet number fallen on 1 m? area per 24 hours in the successive con-
trol periods in 2000

7 pewnoscig w znacznym stopniu bywa to uzaleznione od warunkéw atmosferycznych (ryc. 4).
Natomiast wyniki obserwacji z roku 2000 wykazaty, ze aktywnos¢ larw zanikata powoli od drugic;j
dekady pazdziernika, co z pewnoscig bylo réwniez czesciowo uzaleznione od uktadu warunkéw
atmosferycznych.

Powtdrzyt si¢ natomiast schemat przestrzennego rozmieszcezenia powierzchni kontrolnych,
na ktérych ilos¢ opadajacych ekskrementéw wskazywata na liczniejsze niz na innych powierz-
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Ryc. 4.
Zmiany masy (a) oraz liczby grudek (b) ekskrementéw larw opadajgcych $rednio w ciggu jednej doby, na
1 m?, w kolejnych okresach kontrolnych, w roku 2001

Changes in excrement mass (a) and pellet number fallen on 1 m? area per 24 hours in the successive con-
trol periods in 2001

chniach wystgpowanie larw w koronach drzew (ryc. 6). Podobnie jak w latach 1996-1998,
te same fragmenty drzewostanéw charakteryzowaly si¢ licznym wystgpowaniem larw i prawdo-
podobnie niezmiennie stanowity centra liczebnego rozwoju populacji i jej ekspansji na sgsied-
nie drzewostany [Platek 2000]. Jednoczesnie, jak wykazano w ciagu wielu lat obserwacji, taki
ogniskowy charakter liczniejszego wyst¢gpowania larw typowy jest jedynie dla okresu migdzy-
gradacyjnego. W okresach znacznego wzrostu liczebnosci coraz trudniej jest zidentyfikowad
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Zmiany masy (a) oraz liczby grudek (b) ekskrementéw larw opadajacych srednio w ciggu jednej doby, na
1 m?%, w kolejnych okresach kontrolnych, w roku 2002

Changes in excrement mass (a) and pellet number fallen on 1m? area per 24 hours in the successive con-
trol periods in 2002

wyrézniajgce si¢ liczebnoscig larw fragmenty drzewostanéw [Platek 2002]. Wobec potwier-
dzonych w wieloletnich badaniach obecnosci ognisk liczniejszego wystepowania larw
borecznikéw i innych foliofagéw, na tle wigkszych obszaréw drzewostanéw, celowe wydaje si¢
by¢ poszukiwanie takich ognisk réwniez w innych kompleksach lesnych i nasilenie czynnosci
kontrolujacych liczebnos¢ foliofagéw sosnowych wlasnie w tych fragmentach drzewostanéw.
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Rye. 6.

Rozmieszczenie powierzchni kontrolnych, na ktérych w kolejnych latach stwierdzono bardzo obfity opad
ekskrementéw larw (ponad 130 % Sredniej masy wyliczonej z wszystkich badanych powierzchni kontrol-
nych), na tle calego monitorowanego obszaru

Distribution of control plots where abundant excrement fall of larvae (more than 130% of the mean mass
calculated from all studied control plots) was found against the background of the entire area under moni-
toring

Whioski

% W ciggu trzech lat obserwacji larw borecznikéw wykazano bardzo dynamiczne zmiany ich
zageszezenia w koronach drzew. Widoczne byly réwniez bardzo wyrazne zmiany zaggszczenia
w kolejnych okresach aktywnosci zerowe;j.

# W latach stosunkowo matej liczebnosci larw zaznaczaty si¢ dwa wyrazne szczyty ich liczeb-
nosci i aktywnosci oraz dwa wyrazne spadki tej aktywnosci.

#* Im wickszy poziom liczebnosci populacji tym bardziej zacieraty si¢ granice migdzy wyste-
pujacymi typowo w warunkach Polski, dwoma generacjami. W roku znacznego wzrostu
liczebnosci, mniej wyraznie zarysowane byty dwa szczyty aktywnosci larw, jak réwniez mniej
wyrazny byt spadek ich liczebnosci i aktywnosci w okresach tworzenia oprzedéw i przeobra-
zenia.

# Nicktére fragmenty drzewostanéw charakteryzowaly si¢ liczniejszym wystgpowaniem larw
w koronach drzew niz inne fragmenty drzewostanéw. Mimo wyraznego wzrostu liczebnosci
larw w roku 2002 utrzymywat si¢, typowy dla okresu mi¢dzygradacyjnego ogniskowy charak-
ter wystgpowania larw w badanych drzewostanach.
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SUMMARY

A description of sawflies (Diprionidae, Hym.) larvae occurrence
and changes in their abundance in the period of the feeding activity
on the example of selected stands in the Tuczno Forest District

The biological and ecological parameters of sawflies create difficulties in forecasting threats to
pine stands by these insects. Therefore monitoring of larvae occurrence, especially assessment
of their dynamics, as well as location of the most threatened stands seems applicable.

In the period of 2000-2002, comprehensive studies on the occurrence of sawfly (Diprionidae,
Hym.) larvae in selected pine stands in the Tuczno Forest District were conducted putting
special emphasis on changes in density of larvae feeding in tree crowns and development of two
generations of larvae. Observations covered an area of about 400 hectares of pine stands.

The presence and density of larvae in tree crowns were established on the basis of counts
of excrements fallen onto interceptors set beneath tree crowns assuming that excrement quantity
is proportional to the number of larvae in the crowns. The assessment of the occurrence of larvae
in the successive years and in different stand fragments, as well as of changes in their abundance
during their development period was made on the basis of excrement quantity analyses.

The analyses revealed that larvae occurred almost in the majority of control plots which
means that the stands under study were totally colonised by sawfly larvae. On the other hand
differences in excrement mass and number of pellets accounted for different density of larvae
in tree crown both in the successive observation years and in different stand fragments. In the
successive three years of monitoring the population abundance level were noted; the lowest
being in 2000 and the highest in 2002. Two major peaks in abundance and activity of larvae
during the period of their development were ascertained. The periods of activity decline and
lowered density of larvae in tree crowns were also identified. This decline might have been due
to the transformation process of the first generation larvae followed by entering the rest phase of
the second generation of larvae. The higher number of larvae in the given year the more distinct
were the peaks of their activity however the decline in activity during the first generation
transformation period was less distinct. This means that in the years of high sawfly abundance
the limits between the two generations become less distinct probably as a result of atmospheric
conditions and in part from different rate of larval development within the population, as well as
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changing proportions between individual sawfly species present in the stands whose development
ate can be somehow different.

Some stand fragments featured more abundant occurrence of larvae being possibly the
centres of mass development of a population and its expansion to the neighbouring stands.
Location of such centres and embracing them by intensive abundance control sawflies and
other pine foliophages appears applicable.



