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Matematyczny model kreowania oceny w procesie

dydaktycznym

W praktyce dydaktycznej prawie po-
wszechnie stosowana jest metoda oce-
niania za pomoca punktéw (ocena kwan-
tytatywna-ilo§ciowa). Metoda ta ma nie-
watpliwie wiele zalet, w szczegdlno$ci
gdy jest stosowana przy ocenie bieza-
cych, a nie okresowych lub koricowych
wynikéw dydaktycznych. Wprowadze-
nie szerokiej skali ocen, wzgledna ta-
twoS¢ okreSlenia zasad kreowania wiel-
kosci oceny, mozliwo§¢ pominigcia w
biezacych sprawdzianach oceny nega-
tywnej, oto niewatpliwe zalety tej meto-
dy oceniania.

Zamiana oceny punktowej na oceng
stopniowa (ocena kwalitatywna — jako-
Sciowa) w znacznym stopniu ma cechy
nieuzasadnionej dowolnoéci. Utrwalila
si¢ praktyka wyrazania oceny jako$cio-
wej za pomoca oceny ilo§ciowej, tj. wy-
razanie oceny stopniowej za.pomoca
oceny liczbowe;j: 2, 3, 4, 5, oraz ocen
poSrednich: 3 1/2, 4 1/2, a nawet 3—.
Oceny te zaczeto traktowaé instrumen-
talnie przypisujac im sens iloSciowego
zakresu przyswojenia wiedzy. Zagubio-
ny zostal charakter jako$ciowej tresci
oceny, zanikto rozumienie istotnej rézni-

cy miedzy oceng pozytywna a negatyw-
na.

W przekonaniu autoréw jest to ten-
dencja w konsekwencji prowadzaca do
relatywizmu nie tylko poznawczego,
lecz takze etycznego. Wynikt z tego dos¢
znamienny fakt, iz ocena pozytywna, tj.
,»3”, miesci si¢ gdzie§ w potowie dopusz-
czalnej skali oceny ilo$ciowej, tj. gdzie$
w polowie zakresu wiedzy ocenianego na
). Takie pojmowanie oceny stopniowe;]
prowadzi w praktyce do ustalenia linio-
wej zaleznoSci migdzy oceng stopniowa
1 punktowg; na og6t odpowiednio$¢ mie-
dzy tymi ocenami ustalana jest arbitral-
nie.

W Szkole Giéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego stosowano nastgpujace prze-
liczniki (tab. 1):

TABELA 1. Zamiana punktéw na stopnie w
SGGW podczas egzaminéw wstepnych z mate-
matyki w latach 1980-1990

Liczba punktéw Ocena
0-25 ndst
26-30 dst
31-35 dst 1/2
3640 db
41-46 db 172
47-50 bdb
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Do uzasadnionego ustalenia wielko-
Sci przedzialéw przy zamianie jednej
oceny w druga mozna by zastosowaé me-
tody statystyczne, wymagaja one jednak
pomiaréw pilotazowych, oddzielnie dla
kazdej populacji i kazdego sprawdzianu
lub wieloletnich badain studyjnych. Pre-
zentowany model matematyczny wydaje
si¢ pozbawiony tego mankamentu. Przyj-
mujemy nast¢pujace zatozenia:

» W procesie dydaktycznym efektyw-
noS¢ przyswajania nowych informa-
cji (percepcja skuteczna) jest propor-
cjonalna do ilodci informacji juz
przyswojone;j.

» Propagacja biedu (propagacja dezin-
formacji) jest proporcjonalna do
aktualnego stanu dezinformaciji.

» Efektywno$¢ procesu dydaktyczne-
go jest zalezna od intensywno§$ci pro-
cesu dydaktycznego (gestosci prze-
kazywania informacji). Przyjmuje-
my, ze jest to funkcja potegowa, za-
lezna od czasu realizacji procesu
dydaktycznego.
Mamy zatem:

dyldx = at®y (b—y) (1)

gdzie:

t — zmienna okre§lajaca moment re-
alizacji procesu dydaktycznego (czas
mierzony od poczatku trwania procesu),

y — skumulowana ilo§¢ przyswojone;j
informacji do momentu ¢,

b — catkowita ilo§¢ informacji okre-
Slona rozwazanym procesem,

o — wyktadnik potggi zwiazany z in-
tensywnoScia procesu dydaktycznego,

a — wspéiczynnik dodatni.

Wprowadzamy oznaczenia:

a=f o 2
1
x= tco+l (3)
wowczas:
L
dy/dt =dy/dx - dx/dt = dy/dxc®+1
4)
_a
taz_xa.c(x"'l (5)

Podstawiajac 4) i 5) do r6éwnania 1)
otrzymujemy

o+ 1

dy/dx === x"y(b - ) (6)
stad

%.bd—_yyz(owl)x“dx (7)
a wiec

Ik 1= e (8)

Przyjmujemy warunki poczatkowe:
w momencie x= ( realizowana jest poto-
wa programu, mamy wigc

b

= 9
y I + exp(— xI%) @
Jak tatwo zauwazy¢
limg,. y= b:lim,, .y=0 (10)

Zatem b jest rzeczywiscie catkowita
ilo$cig informacji okre§long programem,

186

K. i B. Leszczynscy



wielkoSci tej mozna przypisa¢ np. ma-
ksymalna liczbe punktéw oceny przypi-
sang danemu programowi.

Niech

b=50 (11)

daje to ostatecznie bogata skale ocen,
wowczas

B 50
Y71+ exp(d® - x)

(12)

Skala ocen dotyczy catego przedzia-
tlu wartosci y, niech warto$¢ y = b/2 od-
powiada ocena stopniowa 2 1/2.

Do wyznaczenia wielkoSci parame-
tru oo wystarczy okresli¢ odpowiednio$¢
jakiejkolwiek oceny w skali punktowe;j i
w skali stopniowej, np. poda¢ najmniej-
sza liczbe punktéw przypisang ocenie po-
zytywnej. W odniesieniu do tej oceny
istnieja dos¢ znaczne réznice zdan wéréd
dydaktykéw, od 20 do 32 punktéw w sali
50-punktowej, do$¢ jednomyslne nato-
miast jest stanowisko w stosunku do oce-
ny bardzo dobrej. Przyjmuje sie, iz przy
tej ocenie nie powinien wystapi¢ zaden
blad merytoryczny oraz zdecydowanie
mato biedéw formalnych. W skali 50-
-punktowej wielko$§¢ dopuszczalnego
bledu ocenia si¢ na 5 punktéw.

Dla wartos§ci y=451x=25(x=0
odpowiada ocenie 2,5) otrzymujemy z
12)

o =-0,02546 (13)

a stad nastgpujace przedzialy oceny w

punktach i oceny w stopniach (tab. 2).
Jak tatwo zauwazy¢ istnieje zupeina

zgodno§¢ w klasyfikowaniu ocen ndst

TABELA 2. Przedziaty oceny w punktach odpo-
wiadajace danym ocenom w stopniach

Ocena w stopniach Ocena w punktach

2 (ndst) 0-25

3 (dst) 26-36
3 1/2 (dst+) 3740
4 (db) 4143
4 1/2 (db+) 4445
5 (bdb) 46-50

oraz bdb, obie skale wg tabeli 1 i tabeli 2
sa identyczne w tym zakresie, moze to
stanowi¢ potwierdzenie stusznosci przy-
jetych zatozen teoretycznych. W zakresie
ocen posrednich, oceny wg tabeli 1 sa
znacznie fagodniejsze.

Tabela ocen 1 skonstruowana zostata
metoda podzialu réwnomiernego prze-
dzialu zmiennoS$ci oceny, w konstrukcji
tej nie uwzglednia si¢ wzrastajacych
trudnoSci zwigzanych z petniejszym
przyswojeniem programu, opanowania
go expedite. Prezentowany tu model oce-
ny ma znacznie Szersze zastosowania niz
tylko kreowanie oceny w procesie dyda-
ktycznym, dalsze zastosowania przedsta-
wimy w nastgpnym opracowaniu.

Summary

Creating of the mathematical model
for the education process. Proposed model
1s more precised as common used. Model is
based on the logistic process of the percep-
tion of information.
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