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Mie¢dzynarodowe seminarium pt.
Rolnicze i ekologiczne aspekty struktury gleby

W dniach 7-9 czerwca 1993 r. odbylo si¢ w Lublinie seminarium poswig¢cone
znaczeniu struktury gleby dla Srodowiska rolniczego, zorganizowane przez Instytut
Agrofizyki PAN i Instytut Gleboznawstwa AR w Lublinie, sponsorowane przez
Komitet Badafi Naukowych, Komitet Agrofizyki PAN, Lubelskie Towarzystwo Na-
ukowe i Fundacj¢ Rozwoju Badan Agrofizycznych. Seminarium zgromadzito 80
specjalistow z 13 krajéw: Austrii, Bialorusi, Belgii, Hiszpanii, Holandii, Japonii,
Polski, Rosji, Rumunii, Stowacji, Ukrainy, Wegier, Wioch.

Ze znanych w swiecie nazwisk nalezy wymieni¢ nastgpujacych profesorow:
Bluma, De Boodta, Hartgego i Varallyaya.

Wygloszono 6 referatéw:

— W.E.H. Blum (Austria): Znaczenie struktury dla gleb uzytkowanych rolniczo.

— K.H. Hartge (Niemcy): Geneza i funkcja struktury gleby.

— G. Varallyay (Wegry): Struktura gleby a procesy degradacji gleb.

— M.De Boodt (Belgia): Modele struktury gleby i ich przydatnos¢.

— H.Domzat (Polska): Znaczenie struktury gleby dla warunkéw polowych i wzrosti:
roSlin.

— R. Walczak (Polska): Nowe podejsScie do pomiaréw i ich interpretacji w odnie-
sieniu do fizyki gleby.

Przedstawiono 56 posteréw obrazujacych wyniki badan indywidualnych osrodkow
naukowych, jak tez wyniki uzyskane w ramach wspdlipracy oSrodka lubelskiego z
placéwkami zagranicznymi, szczeg6lnie w trakcie realizacji austriacko-czesko-stowac-
ko-polsko-wegierskiego programu dofinansowywanego przez rzad austriacki.

Materialy seminaryjne beda publikowane w kolejnych zeszytach International
Agrophysics i Polish Journal of Soil Science.



102 J. Gliniski

Nastgpujace placowki realizowaty ww. program:

— Instytut Gleboznawstwa Uniwersytetu Rolniczego w Wiedniu (Austria),

— Katedra Nawodnien i Odwodniefi Wydziatu Inzynierii Cywilnej Uniwersytetu
Technicznego w Pradze (Republika Czeska),

— Instytut Gleboznawstwa i Agrochemii w Budapeszcie oraz Instytut Badawczy w
Karcagu (Wegry),

— Instytut Agrofizyki PAN oraz Instytut Gleboznawstwa AR w Lublinie,

— Instytut Zywnosci Gleb w Bratystawie (Republika Stowacka).

Metodyczne aspekty struktury gleby

Struktura gleby, rozumiana jako system porowaty, w ktérym zachodza specyficz-
ne procesy przemieszczania i przeksztalcania skladnikéw glebowych, stanowiacy
rownoczesnie Srodowisko dla organizméw zywych, zyskuje coraz wigksze zaintere-
sowanie i Znaczenie w obecnie opracowywanych migdzynarodowych programach
badawczych, np. wplywu zmian klimatu na $rodowisko naturalne czy rekultywacji
gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi i azotanami.

Koncepcja struktury glebowej ma wiele aspektéw. Zwigzta definicja podana przez
Brewera [1976) okresla strukturg gleby jako "fizyczny uktad stalej fazy gleby wyra-
zony przez wielkos¢, ksztatt i zorganizowanie czastek glebowych i wolnych przestrze-
ni oraz zwiazanymi z tym wlasciwo$ciami gleby".

Istnieje wiele metod okreslania réznych parametréw struktury gleby i poszczegol-
ne laboratoria stosuja te metody w odniesieniu do okreslonych potrzeb i warunkéw
glebowych. Nie mamy jednak dobrej i nadajace;j sie do ogélnego stosowania metody
dla ilosciowej charakterystyki stanu struktury gleb uzytkowanych rolniczo. Stad tez
jest rzecza, niezwykle wazng ustalenie jednej metodologicznej procedury mogace;j
miec zastosowanie do wszystkich gleb. Celem wspomnianego migdzynarodowego
programu byta klasyfikacja specyficznych metod fizycznych, chemicznych i biologi-
cznych stuzacych do opisu réznych funkcji, jakie spetnia gleba, wynikajacych z jej
struktury.

W wyniku wspdlnych prac dokonano podzialu metod badania struktury gleby na
"ogolne", stosowane przez placéwki, oraz "specyficzne" — stosowane tylko w tych
placowkach, ktére posiadaja odpowiednie mozliwosci techniczne. Do metod "ogél-
nych" zaliczono skiad granulometryczny, gesto$¢ objetosciowa, ogélng porowatosé,
krzywa pF i porowato$¢ rézniczkowa, pH, zawarto$é materii organicznej i CaCo,,
przewodnictwo elektryczne, pojemno$¢ wymienna kationéw i kationy wymienne.

Za metody "specyficzne" stosowane w Austrii uznano: sktad mineralogiczny,
skiad mineralny czgdci ziemistych oraz wystgpowanie w nich mineratéw ilastych,
wolne tlenki Fe, Al i Mn, nasycone przewodnictwo wodne i stabilno$¢ agregatéw
glebowych; specyficzne dla Czech — pomiary, modelowanie i przestrzenne zrézni-
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cowanie infiltracji wody; dla Stowacji — analiza mikromorfologiczna oparta na
szlifach glebowych; dla Wegier — pecznienie i kurczenie si¢ gleby, analiza mikro-
agregatowa, matematyczny opis krzywych pF oraz przesiak wody; dla Polski —
wilasciwosci powietrzne gleb (przepuszczalnos¢ powietrza, wydatek dyfuzji tlenu
ODR, Eh, aktywno$¢ enzymatyczna, liczba mikrobéw i wspétczynnik oddychania
gleby), powierzchnia wtasciwa, analiza mikromorfometryczna, wyznaczanie ciepl-
nych wilasciwosci gleb, rozktad poréw metoda porozymetryczna, test zagegszczenia
gleb oraz oznaczenie wodnych charakterystyk gleb metoda reflektometryczng (TDR).

Klasyfikacje metod przeprowadzono wedtug czterech funkgcji gleby rozumiane;j jako:

1) oSrodek porowaty,
2) oSrodek przemieszczania,
3) oSrodek przetwarzania,
4) Srodowisko zycia biologicznego.

W tym aspekcie warto$¢ diagnostyczna kazdej pojedynczej metody stosowane;j
do oceny parametréw struktury gleby rézni si¢ w zaleznosci od funkcji gleby. Na
podstawie powyzszych danych dokonano klasyfikacji metod, przypisujac im odpo-
wiednie z czterech funkcji gleby (1, 2, 3, 4):

Opis stanowiska (1, 2, 3, 4) (wlaczajac skal¢ macierzysta, klimat, stosunki wodne,
uzytkowanie gleby, rzezbg terenu, nastgpstwo roslin itp.)

Opis gleby (1, 2, 3, 4).

Pobieranie prébek (1,2,3,4) (czas pobrania, powtérzenia, wielko$¢ probki)

Niezmienne wlasciwosci gleb
Sktad granulometryczny (1,2,3)
Gestos¢ wlasciwa (1)
Powierzchnia wasciwa (1,2,3,4)
pH (2,3,4)
Przewodnictwo elektryczne (1,2,3,4)
CaCO;, (1,2,3,4)
Materia organiczna (2,3,4)
CEC (2,3,4)
Kationy wymienne (2,3,4)
Mineraly ilaste (1,2,3,4)
Ogdlny sktad mineralogiczny (3,4)
Wolne tlenki Fe, Al, Mn (1,2,3,4)

Stale parametry strukturalne
Gestosé objetosciowa i porowatosc (1,2,3,4)
Standardowa gestos$é objetosciowa (1,2,3,4)
Gestosé objetosciowa agregatéw (1,2,3,4)
Pecznienie i kurczenie si¢ gleby (1,2,4)
Retencja wody glebowej (pF)
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Parametry przeptywu wody, powietrza i energii
Przemieszczanie si¢ roztwordw, powietrza i energii (1,2)
Nasycone przewodnictwo hydrauliczne (1,2)
Przeptyw preferencyjny (bypass flow) (1,2,4)
Dyfuzja powietrza (1,2,3,4)
PrzepuszczalnosSc powietrza (1,2,3,4)
Wydatek dyfuzji tlenu (3,4)

Potencjal redoks (3,4)

Wytrzymatosé i stabilnosc gleby
Test zageszczenia (1,4)

Opér penetracji (1, 4)

Morfologia gleby
Szlify glebowe (1,2,3,4)
Morfometryczna charakterystyka szliféw glebowych (1,2,3,4)
Submikroskopia (1,2,3,4)
Ciaglos¢ makroporéw (1,2)

Biologia gleby
Aktywnosc¢ enzymatyczna (2,3,4)
Wspétczynnik oddychania (3,4)
Mezo- i makrofauna (1,2,3,4)
System korzeniowy (1,2,3,4)

Przeprowadzone testowanie wymienionych metod na ré6znych glebach pozwolito
okresli¢ przydatnos¢ poszczeg6lnych metod dla specyficznych charakterystyk glebo-
wych oraz wyrdzni¢ metody o stosowalnosci nieograniczonej, ograniczonej wyma-
gajacej ulepszenia, ograniczonej bez mozliwosci ulepszenia, jak tez metody biologi-
czne i biochemiczne wymagajace standaryzacji warunkow fizycznych gleb przed ich
stosowaniem.

Do metod o nieograniczonej stosowalno$ci zaliczono nast¢pujace oznaczenia:
skfadu granulometrycznego, gestosci whasciwej, pH, materii organicznej, przewod-
nictwa elektrycznego, pojemnosci wymiennej kationéw i wymiennych kationow,
ogoblnego sktadu mineralogicznego i zawartosci mineratéw ilastych, wolnych tlenkéw
Fe, Al i Mn, Eh i powierzchni wlasciwe;j.

Metody o ograniczonej stosowalnosci wymagajace ulepszenia dotycza wykony-
wania szliféw gleb ciezkich, oznaczania wspétczynnika filtracji, nasyconego i nie-
nasyconego przewodnictwa hydraulicznego, gestosci objetoSciowej, retencji wody,
rozmieszczenia poréw i porowatosci gleb peczniejacych i p¢kajacych oraz przepusz-
czalno$ci powietrznej i wspdtczynnika dyfuzji gazé6w gleb piaszczystych i kurcza-
cych si¢.
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Metody o ograniczonej stosowalnosci bez mozliwosci ich ulepszenia dotycza
oznaczenia stabilnosci agregatow gleb cigzkich i zasolonych, przepuszczalnosci po-
wietrznej i wspolczynnika dyfuzji gazow w glebach lekkich i ciezkich, zawartoéci
CaCO; w glebach dolomitowych.

Standaryzacja warunk6w fizycznych gleby jest konieczna dla okreslenia aktyw-
nosci enzymatycznej i wspélczynnika oddychania gleb oraz liczebno$ci w nich
mikrobow.

Dalsze badania powinny by¢ ukierunkowane na opracowanie jednego lub kilku
mi¢dzynarodowych zestawéw metod do iloSciowej oceny struktury gleby.

Badania struktury gleby w lubelskich placéwkach naukowych

Polska agrofizyka, reprezentowana gléwnie przez osrodek lubelski, odgrywa
istotng rol¢ w badaniach struktury gleby. Szczegé6lnie cenne sa prace z zakresu
metodyki i aparatury badawczej, teorii fizycznych proceséw glebowych oraz ich
modelowania i prognozowania, prowadzone w Instytucie Agrofizyki PAN, jak tez z
zakresu wptywu r6znych zabiegéw agrotechnicznych na budowe warstwy ornej gleb,
prowadzone w Instytucie Gleboznawstwa AR w Lublinie.

Stad tez osrodek lubelski jest licznie reprezentowany na mig¢dzynarodowych
zjazdach naukowych, np. na 5 Miedzynarodowa Konferencje Agrofizycznag
(SICPPAM) w Bonn, ktéra odbyta si¢ w dniach 7-9.09.93, wsréd 50 referatow
polskich potowg stanowity z Lublina.

Oprdcz wspomnianego wielostronnego programu badan struktury gleby, spon-
sorowanego przez Austrig, w ktérym uczestnicza od 2 lat Instytut Agrofizyki PAN i
AR w Lublinie, placowki te wraz zZIUNG w Putawach zostaly wiaczone do migdzyna-
rodowego programu (PECO) badania wptywu zmian klimatu na Srodowisko rolnicze,
finansowanego przez Wspélnot¢ Europejska w Brukseli. Ostatnio pojawita si¢ pro-
pozycja wlaczenia réwniez problematyki agrofizycznej i lubelskich placowek do
tworzonego Migdzynarodowego Centrum Badawczego Rekultywacji Gleb
(INTECOL), ukierunkowywanego giéwnie na zagadnienia chemicznej degradacji
gleb.

Sukcesy naukowe placéwek lubelskich wiaza si¢ z ich szeroka wspotpraca zagra-
niczng oraz duza pomocy specjalistow zagranicznych. Wyrazem uznania ze strony
polskiej tej pomocy sa m.in. wyréznienia nadawane im przez Polska Akademi¢ Nauk
(4 medale im. Oczapowskiego) oraz doktoraty honoris causa nadawane przez Akade-
mi¢ Rolnicza w Lublinie (prof. M. De Boodtowi z Uniwersytetu w Gandawie, Belgia
(1989) i podczas omawianego sympozjum profesorowi W.E.H. Blumowi z Uniwer-
sytetu w Wiedniu, Austria).



