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W doswiadczeniach polowych prowadzonych
w latach 1998-2000, badano wielkos¢ i strukture
plonu oraz sktad chemiczny nasion dwoch od-
mian Inu oleistego: krajowej, brazowonasiennej
odmiany Opal oraz wegierskiej, zottonasiennej
Hungarian Gold. Wielkos¢ powierzchni lisci
pojedynczej rosliny i wszystkich roslin tanu Inu
oleistego réznicowaty gitownie lata wegetaciji.
Indeks powierzchni lisci tanu w fazie kwitnienia
w niktym stopniu determinowat plonowanie Inu
oleistego. Plonowanie obu odmian Inu oleistego,
byto bardzo zblizone i uzaleznione gtdwnie od
dwoch cech strukturalnych — zageszczenia roslin
i masy 1000 nasion. W dobrych warunkach
glebowych Polski potudniowej len oleisty plonu-
jacy 2 t/lha moze by¢ rekomendowany do uprawy
jako alternatywna roslina oleista, a uzyskane
nasiona z uwagi na sktad chemiczny mozna
wykorzysta¢ dla celéw zywieniowych. Odmiana
Opal posiada wyzsza zawartos¢ biatka, natomiast
nizsza zawarto$¢ ttuszczu w poréwnaniu do
odmiany Hungarian Gold. Dob6r odmiany Inu
oleistego wywiera wigkszy wplyw na profil
kwasow ttuszczowych uzyskanego oleju Inia-
nego niz rok uprawy. Korzystniejszym pod
wzgledem  zywieniowym skiadem kwaséw
charakteryzuje si¢ odmiana Hungarian Gold.

len oleisty, odmiany, kolor nasion, plon, sktad chemiczny, kwasy ttuszczowe

linseed, cultivars, seed colour, yield, chemical composition, fatty acids

The amount of linseed vyield, its structure and
chemical composition were investigated in field
experiments carried out in 1998-2000. The brown
linseed Polish Opal cv. was compared with
yellow linseed Hungarian Gold cv. The size of
leaf and stand area of linseed were diversified
mainly by the growing years. Leaf area index of
stand at the flowering stage only very slightly
determined the linseed cropping. Yielding of
linseed cultivars, which differed by their seed
colour, was very similar and depended mainly
on two structural traits, i.e. shoot density and the
weight of 1000 seeds. Under favourable soil
conditions of southern Poland the linseed yield
of about 2 tons per ha may be recommended for
cultivation as a alternative oil-bearing crop,
whereas the obtained seed yield, due to its
chemical composition, may be used as food.
Opal cv. has higher content of crude protein but
lower content of fat in comparison with
Hungarian Gold cv. The choice of oily linseed
cultivars has bigger influence on fatty acids
profile than the year of cultivation. Favourable
fatty acids proportion is characteristic for the
Hungarian Gold cultivar.
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Wstep

Aktualnie panuje przekonanie co do celowosci powiekszenia obszaru uprawy
Inu oleistego w krajach klimatu umiarkowanego. W wyniku prowadzonej hodowli
Inu oleistego, do listy odmian tego gatunku wprowadzane sa nowe Kkreacje
hodowlane, reprezentujace wyzszy potencjat plonowania i nowe wiasciwosci rol-
niczo-uzytkowe. Szczegdlnie intensywnie prowadzona jest hodowla Inu oleistego
w Kanadzie (Rowland i in. 1990, Grady 1994, Dribnenki i Green 1995, Kenaschuk
i Rashid 1998, Grant i in. 1999) i na Wegrzech (Anonim 1999), a jej wynikiem
jest duza liczba zarejestrowanych i ciagte zgtaszanie do badan nowych odmian.
W Polsce prowadzi sie takze tworcza hodowle Inu oleistego, ktorej efektem sa
dwie odmiany brazowonasienne plonujace na poziomie 1500 kg/ha (Heimann
1996). Poréwnanie produkcyjnosci krajowych i zagranicznych odmian Inu oleistego,
w oparciu o dane literaturowe, wskazuje na lepsze plonowanie tych ostatnich,
dla przyktadu wielkos¢ plonu nasion odmiany Barbara wyniosta 4400 kg z 1 ha
(Anonim 1999).

Diepenbrock i Porksen (1992) podkreslaja ze osiagane plony nasion zaleza
w duzej mierze od doboru odmian, ktorych produktywnos¢ ksztattuje poziom
agrotechniki i warunki siedliska. Oddziatywanie plonotworczych czynnikéw
w uprawie Inu oleistego ujawnia sie w wielkosci plonu nasion, cechy rejestrowanej
najczesciej. Wartosci poszczegolnych komponentdw struktury plonu nasion sa na
0g6t pomijane (Stevenson i in. 1998). Warunki glebowo-klimatyczne miejsca
uprawy silnie determinuja rozwdj roslin, indeks powierzchni lisci, co skutkuje
zmiennym plonowaniem Inu oleistego w latach (Marshall i in. 1989, Casa i in.
1999, Grant i in. 1999). Produktywnos¢ pojedynczej rosliny i catego tanu Inu
oleistego zalezy od wielu cech, gtdwnie morfologicznych wiazacych sie z ulist-
nieniem, a takze biologicznych i rolniczych, majacych wpltyw na gromadzenie
w plonie energii promieniowania fotosyntetycznie czynnego (Aufhammer i in.
2000). Jak wykazali Hassan i in. (1999) gromadzenie suchej masy w roznych
czesciach Inu oleistego zaczyna sie juz przy temperaturze powietrza > 4°C, lecz
wilasciwosci odmian w tym wzgledzie sa rdzne. Powszechnie uwaza sig, ze
w warunkach Kanady odmiany o zOitych nasionach odznaczaja sie gorszymi
wschodami, nizszym plonem nasion, lecz zawarto$¢ oleju w nasionach jest
podobna w stosunku do odmian brazowonasiennych (Saeidi i Rowland 1999).
Sporadycznie i jedynie w badaniach hodowlanych (Foster i in. 1998, Giirbliz 1999)
przeprowadzono ocene wsp6éizaleznosci niektorych cech strukturalnych i morfo-
logicznych r6znych form i odmian Inu oleistego.

Ze wzgledu na wszechstronne uzytkowanie nasion Inu oleistego, waznym
aspektem oceny odmian jest ich sktad chemiczny. Wyniki badan Borowca i in.
(2001) dostarczaja danych, ze poréwnywane odmiany handlowe Inu oleistego
roznity si¢ zawartoscia poszczegolnych sktadnikéw pokarmowych w nasionach,
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zwlaszcza wiazacych sie z biatkiem, wioknem i jego frakcjami. W warunkach
Polski nie podj¢to i nie prowadzono badan dotyczacych ksztattowania si¢ sktadu
chemicznego nasion odmian Inu oleistego, rézniacych sie barwa w réznych latach
wegetacji, z nawigzaniem do potencjatu produkcyjnego fanu.

Celem przeprowadzonych badan byto poréwnanie plonowania oraz sktadu
chemicznego nasion dwu odmian Inu oleistego, rozniacych sie barwa, a takze
poréwnanie cech morfologicznych roslin w fazie kwitnienia.

Material, metody i warunki badan

W latach 1998-2000 przeprowadzono jednoczynnikowe $ciste doswiadczenie
polowe, zlokalizowane w miejscowosci Prusy koto Krakowa. Corocznie zaktadano
doswiadczenia na czarnoziemie zdegradowanym wytworzonym z lessu i zalicza-
nym do kompleksu pszennego bardzo dobrego, | klasy bonitacyjnej. Przedplon dla
Inu oleistego stanowity rosliny okopowe (ziemniaki sredniowczesne), uprawiane
bez obornika. Odczyn gleby i jej zasobnos¢ w przyswajalne sktadniki pokarmowe
w latach 1998, 1999 i 2000 wynosity odpowiednio: pH (KCI) — 6,2, 5,9 i 6,0;
P,Os — 14,9, 15,7 i 18,4; K,O — 17,9, 12,8 i 21,5. Przed siewem nasion
zastosowano (ha ha) nawozy fosforowe i potasowe w dawce 48 kg P,Os i 72 kg
K,0 oraz 30 kg N w formie saletry amonowej. Druga dawke azotu, w analogicznej
dawce i formie jak pierwsza, zastosowano w fazie jodetki. Wielkos¢ sktadnikow
dawki pokarmowej dla Inu oleistego, ustalono w oparciu o0 sugestie zawarte
w pracy Hockinga i in. (1987). Czynnik doswiadczenia stanowity dwie odmiany:
Opal (polska), posiadajaca brazowe nasiona i wegierska Hungarian Gold, o zo6itych
nasionach. Na 1 m? wysiewano 600 kietkujacych nasion, przy uzyciu poletkowego
siewnika ,,Bratek”, w rozstawie rzedoéw co 15 cm. Przedsiewne zabiegi uprawowe
wykonano wedilug zasad prawidtowej agrotechniki. W fazie jodelki chwasty
dwuliscienne i jednoliscienne niszczono przy pomocy herbicyddéw Chiesel 75 WG
i Targa Super 5 EC, stosujac ilosci zalecane przez producentow. W roku 1999
i 2000 po wschodach Inu przeprowadzono zwalczanie pchetek przy uzyciu Karate
025 EC w ilosci 0,3 I na 1 ha. W zadnym roku badan nie obserwowano zaktocen
w okresie kietkowania i wschodéw wysianych nasion Inu oleistego. W okresie fazy
pelni kwitnienia obliczono zageszczenie pedéw na powierzchni 0,5 m? oraz pobra-
no losowo po 10 roslin z kazdego poletka celem wykonania analiz: powierzchni
i liczby lisci na roslinie, dtugosci i jej swiezej masy. Powierzchnig kazdego liscia
mierzono planimetrem firmy LI-COR model 3100. W oparciu o cechy empiryczne
wyliczono dwa wskazniki posrednie: 1 — indeks powierzchni lisci i 2 — stosunek
powierzchni blaszek lisci na 1 cm wysokosci fanu.

Doswiadczenie zatozono metoda losowanych blokéw w czterech powtorze-
niach, a wielkos¢ poletka do zbioru wynosita 10 m? Zbioru Inu dokonano na
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przetomie drugiej i trzeciej dekady sierpnia, po uprzednio wykonanej desykacji,
przy uzyciu Reglone. Przed zbiorem z kazdego poletka pobrano losowo po
10 roslin dla okreslenia komponentow struktury plonu — liczby torebek na pedzie
oraz liczby nasion w pojedynczej torebce, a takze masy nasion i stomy w prébce,
ktore umozliwity wyliczenie wskaznika plonowania. Po omtocie roslin dokonanym
kombajnem poletkowym w prébach nasion oznaczono udziat zanieczyszczen,
a nastepnie zawartos¢ wody i mase 1000 nasion. Sktad chemiczny nasion Inu
oleistego oznaczono standardowymi metodami (AOAC 1995). Zawartos¢ NDF
oznaczono w aparacie ANKOM?®? Fiber Analyser (Ankom, USA), wedtug
zmodyfikowanej metody Goeringa i Van Soesta (1970). Zawartos¢ energii brutto
okreslono bomba kalorymetryczna (KL-10, PRECYZJA, Bydgoszcz, Polska)
(Skulmowski 1974), a skiad kwaséw ttuszczowych oleju Inianego, przy uzyciu
chromatografu gazowego (Varian Star 3400CX).

Do obliczen wykorzystano arkusz kalkulacyjny Excel dla Windows oraz
procedury statystyczne programu SAS (SAS 1995). Analize statystyczna cech
morfologicznych i strukturalnych oraz wielkosci plonu nasion, a takze skiadu
chemicznego wykonano w oparciu o dwuczynnikowa analize wariancji dla modelu
mieszanego (lata stanowity czynnik losowy), wykorzystujac test t-Studenta do
formalnej oceny istotnosci roznic. Efekty pomigdzy grupami doswiadczalnymi
uznawano za statystycznie istotne na poziomie a < 0,05.

Obserwacje warunkéw atmosferycznych w okresach prowadzenia doswiad-
czen ograniczono do wielkosci i roztozenia opadow, a przedstawiono je na rysunku 1,
ktory sporzadzono podobnie jak uczynili to Casa i in. (1999). Sumy opaddw
w sezonach wegetacyjnych 1998-2000 wynosity odpowiednio: 363, 365 i 421 mm.
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Rys. 1. Opady w czasie wegetacji Inu oleistego — Precipitation during vegetation of linseed
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Analiza wielkosci i roztozenia opadéw atmosferycznych pozwala na wysuniecie
stwierdzenia, ze rosliny Inu w trakcie swego wzrostu i rozwoju nie odczuwaty zna-
czacego braku wody. Jedynie w roku 2000 w okresie kwietnia wystapity niewielkie
opady, lecz czarnoziem zdegradowany, stanowiacy glebe pola doswiadczalnego,
charakteryzuje sie duza zdolnoscia do utrzymywania wilgoci, co sprawito, ze
wschody i w tym roku przebiegty normalnie. Pomimo podobnej ilosci opadow
w latach, ich miesieczne sumy w poszczeg6lnych latach byty nieco odmienne, lecz
nie wystapito znaczne zréznicowanie produktywnosci i sktadu chemicznego
w latach, co pozwala na stwierdzenie ze len oleisty cechuje si¢ znaczna odpor-
noscia na krotkotrwate niedobory wody.

Omoéwienie wynikow i dyskusja

W tabeli 1 przedstawiono wyniki dotyczace ksztattowania si¢ parametréw
ulistnienia roslin i fanu odmian Inu oleistego w fazie petni kwitnienia, w poszcze-
gblnych sezonach wegetacji. Pomimo mniejszej powierzchni lisci na pedzie
u odmiany Hungarian Gold w poréwnaniu do odmiany Opal, wykazane réznice
migdzy odmianami byty statystycznie nieistotne. Sumaryczna powierzchnia lisci
pedu réznita sie istotnie w poszczegdlnych latach wegetacji, a zwtaszcza w roku
1999 i 2000. Istotnie réwniez wymiar tej cechy ksztattowata interakcja, zachodzaca
pomigdzy latami uprawy a odmianami. Podobnie jak catkowita powierzchnia lisci
pedu utozyta sie réwniez liczba lisci na pedzie. Nalezy podkresli¢ fakt
wyksztatcania przez pedy Inu oleistego duzej liczby lisci, bardzo gesto utozonych
na todydze, co warunkowato wytworzenie przez nie znacznej powierzchni
asymilacyjnej blaszek lisciowych pojedynczego pedu, a w konsekwencji réwniez
fanu. Liczba lisci na pedzie, podobnie jak ich powierzchnia istotnie zalezata tylko
od lat wegetacji i wspétdziatania zachodzacego pomigdzy odmianami i latami.

W kazdym z trzech lat wegetacji $wieza masa pedu Inu oleistego odmiany
Opal byta wieksza w poréwnaniu do odmiany Hungarian Gold, a uktad wspot-
zaleznosci (odmiany x lata) przebiegat bardzo podobnie jak w przypadku wczes-
niej oméwionych cech. W oparcie o cechy empiryczne obliczono powierzchnig
lisci przypadajaca na 1 cm wysokosci fanu Inu oleistego. Silny i istotny wptyw na
wartos¢ tej cechy wywieraly lata wegetacji. Natomiast czynnik odmianowy, tak
w wymiarze indywidualnym jak i we wspdétdziataniu z latami miat stabsze
oddziatywanie. Za nieoczekiwany nalezy uzna¢ fakt, ze pomiedzy wysokoscia
pedéw i powierzchniag ich blaszek lisciowych nie wykazano liniowej wspot-
zaleznosci, bowiem w roku 2000 obydwie odmiany wytworzyly najdtuzsze pedy,
ktore zarazem mialy najmniejsza powierzchnig blaszek lisciowych. Natomiast
przeciwna sytuacja zaznaczylta sie w roku 1999, w ktérym najkrétsze pedy z kolei
byty najlepiej ulistnione, tak w odniesieniu do liczby, jak i sumarycznej po-
wierzchni blaszek lisci.
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Tabela 1
Ksztattowanie sie wybranych cech roslin i tanu dwéch odmian Inu oleistego w fazie petni
kwitnienia w poszczeg6lnych latach — Development of selected plants traits and stand two
linseed cultivar at full flowering stage in individual years

Cechy Odmiana Lata — Years Srednia
Traits Cultivar 1998 1999 2000 Mean

Powierzchnia lisci pedu [cm?] Opal 80,22 bc* 98,96 ¢ 65,28abc | 81,49a

Stem leaf area Hungarian Gold 62,54 ab 91,18bc | 36,70a 63,47 a
srednia — mean 71,38 ab 95,07 b 50,99 a

Liczba lisci na pedzie [szt.] Opal 94,0 ab 1352 ¢ 75,6 a 1016 a

Number of leaves per stem [pcs] Hungarian Gold 774a 111,8 be 722a 87,1a
$rednia — mean 85,7 a 1235b 739a

Swieza masa pedu [g] Opal 5,65 ab 7,34b 5,67 ab 6,22 b

Stem fresh mass Hungarian Gold 425a 5,38 ab 34la 435a
srednia — mean 4,95a 6,36 a 4544

Powierzchni blaszek lisciowych Opal 1,304 bc 1,824 ¢ 0,866ab| 1,331a

na 1 cm wysokosci tanu Hungarian Gold 1,196 abc 1,678 ¢ 0584a | 1153a

Leaf area crop per 1 cm canopy ) .

height above ground srednia — mean 1,250 b 1,751 ¢ 0,725a

Powierzchnia lisci tanu [m?.m™] Opal 4,09 435 3,47 3,97

Leaf area index Hungarian Gold 3,15 4,11 2,03 3,10
srednia — mean 3,62 4,23 2,75

Wysokos¢ roslin [mm] Opal 614 b 540 a 752 ¢ 635 b

Plant height Hungarian Gold 514 a 515a 628 b 552 a
srednia — mean 564 a 528 a 690 b

*  Wartosci danej cechy oznaczone ta sama litera nie roznia si¢ istotnie
Values of the given trait denoted by the same letter do not differ significantly

Odmiana Opal miata istotnie wyzsze pedy w poréwnaniu do Hungarian Gold,
i ta tendencja byta wyrazna w dwdéch latach wegetacji. Jedynie w roku 1999
wysokos¢ peddéw obu poréwnywanych nie byta istotnie zréznicowana, aczkolwiek
nieco wyzsze pedy wyksztatcita odmiana Opal, co nalezy przyja¢ za stata ten-
dencjg. Powierzchnia lisci tanu (LAI) Inu oleistego odmiany Opal byta wigksza,
poniewaz jej cechy sktadowe osiagaty wieksze wartosci w poréwnaniu do odmiany
Hungarian Gold.

Analiza wielkosci plonu nasion Inu oleistego wykazata stabilnos¢ plonowania
obu poréwnywanych odmian (tab. 2). Za okres trzech lat obydwie badane odmiany
daty plon nasion wynoszacy okoto 2 ton z 1 ha, co nalezy uzna¢ za obiecujaca
perspektywe odnosnie szerszego wprowadzenia do uprawy tego gatunku w Polsce.
Z uwagi na nizsze, jak i delikatniejsze pedy odmiana Hungarian Gold miata
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korzystniejszy wspotczynnik plonowania w poréwnaniu do odmiany Opal. W oparciu
0 obserwacje pracy kombajnu poletkowego, zbiér zbttonasiennej odmiany
przebiegat znacznie fatwiej w poréwnaniu do cigcia roslin brazowo nasiennej
krajowej odmiany Opal. Taki uktad wartosci wskazuje ze w przysztosci do uprawy
beda wprowadzane odmiany o krétszej i delikatnej stomie, ze wzgledu na tatwiej-
szy zbiér kombajnowy i zadawalajacy poziom plonowania. Dobrym przyktadem
takiego modelu odmiany jest wegierska odmiana Barbara, posiadajaca krétsze pedy
w poréwnaniu do odmian kanadyjskich Inu oleistego (Saeidi i Rowland 1999).

Tabela 2
Plonowanie odmian Inu oleistego oraz elementy struktury plonu nasion w poszczegdinych
latach — Cropping of linseed cultivars and seed yield components in individual years

Cechy Odmiana Lata — Years Srednia
Traits Cultivar 1998 1999 2000 Mean

Plon nfision [t/ha] Opal 1,97 ab* 2,30b 1,75a 2,00 a

Seed yield Hungarian Gold 1,94 ab 1,96 ab 2,22b 2,042
srednia — mean 195a 2,13 a 1,98 a

Wskaznik plonowania Opal 0,375 ab 0,408 ab 0,365a | 0,383 a

Harvest index Hungarian Gold 0403ab | 0417b 0,385 0,402 a
$rednia — mean 0,389 ab 0,412 b 0,375a

Obsada pedéw [szt./m?] Opal 397b 440 b 256 a 364 a

Stem density [pcs/m?] Hungarian Gold 373b 402 b 372b 382a
srednia — mean 385 ab 421 b 314 a

Liczba torebek na 1 pedzie | Opal 16,4 a 19.0a 17,2 a 176 a

Number capsules per stem Hungarian Gold 16,0 a 16,4 a 18,0a 16,8 a
srednia — mean 16,2 a 17,7 a 176 a

Liczba nasion w torebce Opal 5,04 a 553 a 5,09 a 5,22 a

Seed capsule Hungarian Gold 551a 5,60 a 475 a 529a
srednia — mean 5,28 a 557 a 5,28 a

Masa 1000 nasion [g] Opal 6,11a 8,04 b 7,94b 7,36a

Seed weight Hungarian Gold 6,57 a 8,44b 7,82b 76la
srednia — mean 6,34 a 8,24 b 7,88b

*  Wartosci danej cechy oznaczone ta sama litera nie réznia sie istotnie

Values of the given trait denoted by the same letter do not differ significantly

Obsada pedow na jednostce powierzchni zalezata gtéwnie od lat wegetacji
i ich interakcji z czynnikiem odmianowym. Jednakze nawet pobiezna analiza
danych, odnoszacych sie do wielkosci plonu i zageszczenia peddw, pozwala na
wysuniecie stwierdzenia, ze pomiedzy tymi cechami zachodzi co najmniej umiar-
kowany zwiazek.
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Ze wzgledu na duza zmiennos¢ pozostatych cech struktury plonu nasion,
a odnoszaca sie do liczby torebek na pedzie jak i liczby nasion w torebce, nie
wykazano wptywu wywieranego przez odmiany jak i lata uprawy na wymiary tych
cech strukturalnych. Odmiana Hungarian Gold miata nieco wigeksza mase 1000
nasion, co w zestawieniu z mniejszym ulistnieniem i mniejsza masa pedu dobitnie
pokazuje, ze w pracy hodowlanej nalezy preferowa¢ kreacje nie osiagajace maksy-
malnych wymiaréw cech morfologicznych, a wiec rowniez o krétszym okresie
wegetacji.

Skfad chemiczny nasion Inu zamieszczono w tabeli 3. Analiza statystyczna
nie wykazata istotnych réznic w zawartosci suchej masy pomiedzy badanymi
odmianami. Istotne roznice (a < 0,05) stwierdzono w zawartosci suchej masy
pomiedzy kolejnymi latami uprawy. Zroznicowanie zawartosci suchej masy
w nasionach Inu mogto by¢ spowodowane nieznacznie roéznymi warunkami
przechowywania nasion do czasu przeprowadzenia analiz chemicznych. Bez
wzgledu na odmiane i rok uprawy nie wykazano statystycznie istotnych roznic
(o> 0,05) w zawartosci masy organicznej i wiokna surowego w nasionach. Srednia
zawartos¢ widkna wynosita okoto 88 g/kg SM i byta zblizona do podawanych
przez innych autoréw (1Z-INRA 1997, Watkowski i in. 1998, Brzoska i in. 1999).
Ziotecka i in. (1985) podaja w tabelach sktadu chemicznego pasz krajowych
wyzsza zawartos¢ widkna (112 g/lkg SM). Wartos¢ ta odnosi si¢ prawdopodobnie
do odmian Inu przejsciowego (oleisto-wioknistego) lub widknistego. Zawartosé
NDF w nasionach odmiany brazowonasiennej (Opal) wynosita 414 g/kg SM i byta
prawie identyczna jak w nasionach odmiany zo6ttonasiennej (Hungarian Gold).
Najwieksze, statystycznie istotnie réznice (P < 0,05) pomiedzy odmianami Inu
zanotowano w odniesieniu do zawartosci biatka i tluszczu surowego. Odmiana
Opal charakteryzowata sie wyzsza zawartoscia biatka (240 g/kg SM) i zarazem
nizsza zawartoscia ttuszczu (447 g/kg SM) w poréwnaniu do odmiany Hungarian
Gold (odpowiednio 213 i 473 g/kg SM). Prawdopodobnie cechy te sa ze soba
ujemnie skorelowane. Potwierdzaja to rowniez wyniki sktadu chemicznego nasion
Inu opublikowane przez Brzoske i in. (1999) oraz Ziotecka i in. (1995), w ktdrych
wyzszej zawartosci biatka towarzyszyta nizsza zawartos¢ ttuszczu. Analiza sktadu
chemicznego nasion wickszej ilosci (7) odmian Inu (Borowiec i in. w druku)
wykazata, ze wyzsza zawartos¢ biatka przy jednoczesnej nizszej zawartosci ttuszczu
nie jest cecha charakterystyczna dla grup odmian zétto- czy brazowonasiennych,
lecz zalezy bezposrednio od konkretnej odmiany. Bez wzgledu na odmiane Inu, nie
wykazano istotnych réznic w zawartosci ttuszczu surowego pomiedzy kolejnymi
latami uprawy. Uzyskane wyniki swiadcza, ze len oleisty jest gatunkiem stabilnym
pod wzgledem zawartosci tluszczu w nasionach, niezaleznie od odmiany.
W przypadku obu odmian wykazano natomiast istotne zréznicowanie zawartosci
biatka w nasionach pochodzacych z roku 1999, w poréwnaniu do pozostatych
dwaoch lat badan. Bez wzgledu na rok uprawy, wyzsza, cho¢ statystycznie nieistotna,
zawartos¢ energii brutto uzyskano dla odmiany Hungarian Gold (6847 kcal/kg SM).
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Tabela 3

Skfad chemiczny oraz zawarto$¢ energii brutto w nasionach dwéch odmian Inu oleistego
w kolejnych latach uprawy (g kg SM) — Chemical composition and gross energy content
of two linseed cultivars in successive years of cultivation (g kg™ DM)

Sktadnik pokarmowy Odmiana Lata — Years Srednia | BSS*
Nutriens Cultivar 1998 1999 2000 Mean SEM*

Sucha masa Opal 950 919 972 947
Dry matter Hungarian Gold 952 925 977 951
[9kg™] srednia — mean 951b**| 922c | 974a 9,7
Masa organiczna Opal 962 958 959 959
Organic matter Hungarian Gold 961 958 961 960

srednia — mean 962a 958a 960a 0,8
Biatko ogdlne Opal 211 271 237 240a
Crude protein Hungarian Gold 193 242 204 213b

$rednia — mean 202b 267a 221b 11,9
Ekstrakt eterowy Opal 463 438 440 447h
Ether extract Hungarian Gold 478 467 475 473a

srednia — mean 470 453 457 7,1
W1i6kno surowe Opal 85 84 77 82
Crude fiber Hugarian Gold 83 95 98 92

srednia — mean 84 90 88 3,2
Zwiazki bezazotowe | Opal 204 164 204 191
wyciagowe Hungarian Gold 207 154 184 182
N-free extractives $rednia — mean 205a 186b 194ab 9,4
NDF*** Opal 468 472 301 414

Hungarian Gold 466 411 369 415

srednia — mean 467a 441ab 335b 21,5
ADF**** Opal - 160 164 162

Hugarian Gold - 144 152 148

srednia — mean - 152 158 -
Energia brutto Opal 28,70 28,52 26,83 28,02
Gross energy Hungarian Gold 29,0 29,24 27,70 | 28,65
[keal kg™ SM] srednia — mean 2885a | 28,88a| 27,26b 0,37

* BSS - btad standardowy $redniej — SEM — standard error mean

**  Wartosci danej cechy oznaczone ta sama litera nie rdznia sig istotnie
Values of the given trait denoted by the same letter do not differ significantly

*** W1dkno neutralno-detergentowe — Neutral detergent fibre

**** Wiokno kwasno-detergentowe — Acid detergent fibre
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Tabela 4

Sktad kwaséw ttuszczowych w dwoch odmianach nasion Inu oleistego (% sumy kwaséw)
Fatty acid contents of linseed oily cultivars, % of total fatty acids

Kwas ttuszczowy Odmiana Lata — Years Srednia BSS *
Fatty acids Cultivar 1998 1999 2000 Mean SEM*
Cuao Opal 0,00 0,04 0,00 0,01a **
Hungarian Gold 0,00 0,03 0,00 0,01a
srednia — mean 0,00b 0,04a 0,00b 0,01
Cie0 Opal 6,32 6,20 9,20 7,24a
Hugarian Gold 6,35 5,90 5,83 6,03a
$rednia — mean 6,34a 6,05a 7,52a 0,52
Cigo Opal 3,25 4,64 5,19 4,36a
Hungarian Gold 3,32 4,32 2,93 3,52a
$rednia — mean 3,29 4,48a 4,06a 0,37
Cig1 Opal 22,55 27,86 24,70 25,04a
Hungarian Gold 18,47 20,10 18,54 19,04b
$rednia — mean 20,51a 23,98a 21,62a 1,53
Cig2 Opal 15,95 14,47 15,30 15,24a
Hugarian Gold 14,32 14,04 12,47 13,61a
srednia — mean 15,14a 14,26a 13,89a 0,49
Cigs Opal 51,50 46,05 44,63 47,39
Hungarian Gold 57,25 54,71 60,20 57,38a
srednia — mean 54,38a 50,38a 52,42a 2,52
Coo0 Opal 0,11 0,20 0,00 0,10a
Hungarian Gold 0,09 0,15 0,00 0,08a
$rednia — mean 0,10a 0,18a 0,00b 0,03
Coo1 Opal 0,20 0,20 0,00 0,13a
Hugarian Gold 0,19 0,12 0,00 0,10a
$rednia — mean 0,20a 0,16a 0,00b 0,04
Pozostate kwasy Opal 0,12 0,34 0,98 0,48a
Other unidentified acids Hungarian Gold 0,01 0,63 0,03 0,22a
$rednia — mean 0,07a 0,49 0,51a 0,16
Suma kwas6w nasyconych Opal 9,68 11,08 14,39 11,71a
Sum of saturated acids Hungarian Gold 9,76 10,40 8,76 9,64a
$rednia — mean 9,72a 10,74a 11,58a
Suma kwasow Opal 90,20 88,58 84,63 87,80a
nienasyconych ) Hugarian Gold 90,23 88,97 91,21 90,14a
Sum of unsaturated acids $rednia — mean 90,22a | 88,78a | 87,92a 0,95
Kw. nasycone : nienasycone | Opal 1:932 | 1:799 |[1:5,88 1:7,7a
Saturated : unsaturated acid | Hungarian Gold 1:924 |1:855 |1:10,41 1:9,4a
ratio $rednia — mean 1:9,28a|1:822a | 1:8,15a 0,63
Cig:2 (n-6) / Ci53(n-3) Opal 031:1 |031:1 [034:1 0,32:1a
Hungarian Gold 025:1 |0,26:1 |0,21: 0,24 :1a
$rednia — mean 0,28:1a|0,29:1a | 0,28:1a 0,02

*  BSS — btad standardowy $redniej — SEM — standard error mean
** \Wartosci danej cechy oznaczone ta sama litera nie roznia sig istotnie
Values of the given trait denoted by the same letter do not differ significantly
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Skiad kwas6w ttuszczowych oleju Inianego zamieszczono w tabeli 4.
Uzyskane wyniki nie odbiegaty od podawanych przez innych autoréw (Borowiec
i in. 2001, Froment i in. 1998), przy czym nie brano pod uwage odmian
0 zmodyfikowanym genetycznie skitadzie kwasoéw ttuszczowych (odmiana Linola,
Omega). Jedynie zawartos¢ kwasu oleinowego nieznacznie przewyzszata wartosci
uzyskane przez Froment i in. (1998). Nie wykazano statystycznie istotnych réznic
w zawartosci kwasow ttuszczowych pomiedzy kolejnymi latami uprawy tej samej
odmiany Inu, jak réwniez pomiedzy badanymi odmianami. Wyjatek stanowita
zawartos¢ kwasu oleinowego (stwierdzona pomiedzy odmianami) i kwasu
palmitynowego (stwierdzona pomiedzy latami ich uprawy). Analiza wynikow
pozwala jednak przypuszczaé, ze tak mate roznice w sktadzie chemicznym nasion
Inu wynikaja gtownie z niskiej liczby obiektéow doswiadczalnych (n=2 —
odmiana i n = 3 — lata uprawy). Bez wzgledu na rok uprawy wyzszy udziat kwasu
oleinowego Cig1, N-9 w sumie kwaséw ttuszczowych posiadata odmiana Opal
(o okoto 6%) przy jednoczesnym nizszym udziale kwasu linolenowego Cigs, n-3
(o okoto 10%). Odmiana ta miata réwniez wyzszy udziat kwaséw nasyconych
w sumie kwasow ttuszczowych. Zoéttonasienna odmiana Hungarian Gold charakte-
ryzowala sie¢ korzystniejsza proporcja kwasow nasyconych do nienasyconych
i proporcja Cig:» (n-6) do Cyg:3 (n-3).

Whioski

1.  Wielkos¢ powierzchni lisci z pojedynczej rosliny i z catego tanu Inu oleistego
roznicowaty gtdéwnie lata wegetacji. Indeks powierzchni lisci tanu w fazie
kwitnienia w niktym stopniu determinowat plonowanie Inu oleistego.

2. Plonowanie odmian Inu oleistego, rézniacych si¢ kolorem nasion byto bardzo
zblizone i uzaleznione gtéwnie od dwdch cech strukturalnych — zageszczenia
peddw i masy 1000 nasion.

3. W dobrych warunkach glebowych Polski potudniowej len oleisty dajac plony
nasion na poziomie 2 ton z ha moze by¢ rekomendowany do uprawy jako
alternatywna roslina oleista, a uzyskany plon nasion z uwagi na sktad
chemiczny mozna wykorzysta¢ dla celow zywieniowych.

4.  Poza duzymi wahaniami w zawartosci biatka, brazowo- i zéttonasienne odmiany
Inu oleistego charakteryzuja sie stabilna zawartoscia sktadnikéw pokarmo-
wych w nasionach. Odmiana Opal posiada wyzsza zawartos$¢ biatka natomiast
nizsza zawartos¢ ttuszczu w poréwnaniu do odmiany Hungarian Gold.

5. Dobo6r odmiany Inu oleistego wywiera wigkszy wptyw na sktad kwasoéw
ttuszczowych uzyskanego oleju niz rok uprawy. Korzystniejszymi pod
wzgledem zywieniowym proporcjami kwasow charakteryzuje sie odmiana
Hungarian Gold.
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Conclusion

1. The size of leaf single plant and stand area of linseed were diversified mainly
by the growing years. Leaf area index of stand at the flowering stage only very
slightly determined the linseed cropping.

2. Yielding of linseed cultivars, which differed by their seed colour, was very
similar and depended mainly on two structural traits, i.e. shoot density and the
weight of 1000 seeds.

3. Under favourable soil conditions of southern Poland the linseed yield of about
2 tons per ha may be recommended for cultivation as an alternative oil-bearing
crop, whereas the obtained seed yield, due to its chemical composition, may be
used as food.

4. Except for crude protein, there is a stable content of nutrients in both brown
and yellow linseed cultivars. Opal cv. has higher content of crude protein but
lower content of fat in comparison with Hungarian Gold cv.

5. The choice of oily linseed cultivars has bigger influence on fatty acids content
than the year of cultivation. The Hungarian Gold cultivars have favourable
fatty acids proportion.
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