ROK CXXXVIII SYLWAN 1994 Nr 12

JAROSLAW J.W. SKEODOWSKI*

Wplyw pozarow o roznej intensywnosci
na zgrupowania biegaczowatych
(Coleoptera, Carabidae) zamieszkujacych
drzewostany sosnowe w réoznym wieku

Influence of Fires of Various Intensity on Carabid (Coleoptera,
Carabidae) Agglomerations Living in Pine Stands of Varied Age

Wstep

Pozary laséw sa jednym z najbardziej niszczacych biocenoz¢ czynnikéw. Wobec
powtarzajacej si¢ kazdego roku fali pozar6w laséw w Polsce, powstato pytanie, w jakim
stopniu pozary wplywaja na zgrupowania pozytecznych bezkrggowcéw. W 1993 r. Katedra
Ochrony Lasu i Ekologii przeprowadzita na ten temat badania. Artykut dotyczy wpltywu
pozar6w na zgrupowania chrzaszczy z rodziny biegaczowatych (Coleoptera Carabidae).

Miejsca badan

Badania przeprowadzono w drzewostanach (bér §wiezy) popozarowych na terenie nadles-
nictw: Ostré6w Mazowiecka (w zasi¢gu zespotu Peucedano-pinetum) i Solec Kujawski (w
zasi¢gu zespotu Leucobryo-pinetum). W Ostrowi Mazowieckiej obserwacjami obj¢to:

O uprawy "kontrolne" i zatlozone po spalonych: mtodnikach, dragowinach 1 starych
drzewostanach,

O miodniki "kontrolne" 1 po pozarze przyziemnym,

O drzewostany rebne "kontrolne" i po pozarze przyziemnym.

W Solcu Kujawskim, w trzech wariantach: "kontrolnym", po pozarze przyziemnym i
spalone catkowicie badano zgrupowania bezkrggowcéw faz rozwojowych drzewostan6w:

* Artykul ten byt drukowany w Sylwanie nr. 8. Ze wzglgdu na pomylenie rysunkéw, redakcja "Sylwana"
zadecydowata o powtérnym opublikowaniu artykutu, oczywiscie z prawidtowymi rysunkami.
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Metodyka

Na kazdej powierzchni doswiadczalnej funkcjonowalo po 5 putapek Barbera. Kazdy
wariant byt powtérzony 3 razy. Owady zbierano w sezonie wegetacyjnym 1993 roku.

Wyniki
a. Lista gatunkow biegaczowatych

Tabele 11 2 przedstawiaja list¢ gatunkéw zarejestrowanych podczas badari w obu nadles-
nictwach. W tabelach réwniez podano obliczone dla poszczeg6lnych wariantéw: wskaznik
zréznicowania gatunkowego "d"[2], wskaZnik Bohaca (miara synantropizacji zgrupowar
[4], srednig biomas¢ osobnicza SBO zgrupowan, syntetyczny wskaznik SCP [5], stosunek
liczebnosci eurytropowego matego zoofaga Calathus erratus do lesnego malego zoofaga
C. micropterus 1 wskaznik "skosnosci" [5].

b. Wazniejsze gatunki dominujace w warunkach 'kontrolnych" i na pozarzyskach

Dominujace 1 pomocnicze gatunki w zgrupowaniach Carabidae zaobserwowane w trakcie
badari przedstawiono w tabeli 3. Regula wydaje si¢ by¢ zastgpowanie po pozarach gatun-
k6w lesnych (C. micropterus, C. arcensis, P. niger) lub duzych zoofagéw (C. arcensis, P.
niger) przez gatunki eurytopowe (C. erratus, P. angustatus) i male zoofagi. Pozar catko-
wity, w poréwnaniu do przyziemnego zdaje si¢ pot¢gowac te zmiany.

c. Popozarowe zmiany wskaznika zréznicowania gatunkowego ''d"

Wielkosci wskaznika zréznicowania gatunkowego "d" badanych zgrupowan Carabidae
przedstawiono w tabelach 1 i 2. Mozna zauwazy¢, ze im starszy by} drzewostan (bardziej
dojrzale zgrupowania biegaczowatych) nawiedzony przez pozar i im jego nasilenie byto
wigksze, tym wigkszy przyrost wskaznika "d" zgrupowar wywotalo przejscie pozaru.

d. Redukcja wskaznika Bohaca, jaka miala miejsce po pozarach

Wskaznik Bohaca zgrupowan zwierzecych, maksymalnie moze osiagnaé 100%. Oznacza
to wysoki stopiefi naturalno$ci — a z drugiej strony zerowy stopiefi synantropizacji
zgrupowan. W tabelach 112 dla obu badanych miejscowos$ci podano wielkosci oblic /. inych
wskaznik6w Bohaca poszczeg6lnych zgrupowarn. Pozary przyczyniaja si¢ do redukcji
wartosci tego wskaznika, co oznacza wzrost stopnia synantropizacji zgrupowan biegaczo-

watych. Pozar catkowity, wydaje si¢ jeszcze w wigkszym stopniu by¢ przyczyna redukcji
wskaznika Bohaca.
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TABELA 3
Wykaz gatunkéw dominujacych i pomocniczych w zgrupowaniach biegaczowatych pozarzysk 1 powierzchni

kontrolnych
Faza Solec Kujawski Ostréw Mazowiecka
rozwojowa kontrola pozar pozar kontrola pozar
przyziemny catkowity przyziemny
Uprawy C. erratus P. angustatus  C. erratus C. erratus C.erratus
53% 73% 83% 30% 38%
C.microptera  P. oblongopun- P. niger L. ferrugineus
5% ctatus — 15% 14% 15%
Mtodniki C. micropterus C. erratus C. erratus P. niger C. micropterus
42% 55% 79% 40% 34%
C. erratus C. micropterus C. micropterus C. arcensis
24% 21% 29% 14%
Dragowiny C. micropterus P. oblongopun- P. oblongopun-
70% ctatus —33%  ctatus — 42%
C. micropterus C. erratus
31% 15%
P. angustatus
13%
Drzewostany  C. micropterus P.oblongopun- P.angustatus  P. niger C. arcensis
rebne 42% ctatus —23% 45% 34% 25%
C. arcensis P. angustatus  C. erratus C. arcensis C. micropterus
17% 17% 15% 24% 18%
P. nieger C. micropterus C. micropterus C. micropterus L. ferrugineus
16% 17% 13% 20% 11%

C. erratus — maly, eurytopowy zoofag, charakterystyczny dla upraw i wczesnych miodnikéw, C. micropterus
— maly leény zoofag, pojawia si¢ w mtodnikach i jest obecny do korica cyklu produkcyjnego, C. arcensis —
duzy, leény zoofag, pojawia si¢ w mtodnikach, a nawet spotykany jest nickiedy w uprawach, P. niger — duzy,
lesny zoofag, spotykany jest juz w fazie mtodnikéw, P. oblongopunctatus — maty, lesny zoofag. Obecny w
miodnikach i drzewostanach starszych, P. angustatus — eurytopowy, maty zoofag, gatunek charakterystyczny
dla pozarzysk, L. ferrugineus — le$ny maty zoofag.

e. Stosunek liczebnosci Calathus erratus do C. micropterus

Calathus erratus jest gatunkiem eurytopowym, za$ C. micropterus — gatunkiem lesnym.
Pierwszy z nich jest charakterystyczny dla mtodnikéw (w starszych fazach jest wlasciwie
nieliczny), za$ drugi, pojawia si¢ licznie w okresie "mocnego" zwierania si¢ koron sosenek
w miodniku i wystepuje licznie do korica cyklu produkcyjnego. Stosunek liczbowy tych
dwéch gatunkéw moze by¢ miara rozwoju zgrupowari Carabidae. We wcze$niejszych
do$wiadczeniach Katedry, okazalo si¢, ze zakwaszanie gleby miodnika sosnowego (W
przeciwiefistwie do nawozenia) wplywa na spowolnienie redukcji stosunku C. erratus do
C. micropterus [1].
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RYC. 1. Udzial osobnikéw gatunkéw wiosennych i jesiennych w zgrupowaniach w Solcu Kujawskim. M —
miodniki, D — dragowiny i S — drzewostany rebne; k — kontrola, — po pozarze przyziemnym
1 -c — po pozarze catkowitym

Jak wynika z tabel 1 12 — pozary wywotuja wzrost wartosci tego wskaznika. Wzrost ten
jest wigkszy w przypadku pozaréw catkowitych. Innymi stowami mozna powiedzieé, ze
pozary sa przyczyng "cofnigcia” si¢ rozwoju zgrupowan Carabidae.

f. Wskaznik ''skosnosci'' struktury dominacyjnej
poszczegolnych zgrupowan Carabidae

Wskaznik "sko$nosci” zostat opisany w pracy Szujeckiego i innych [5]. Im wigksza ten
wskaZnik przybiera warto$¢, tym bardziej jest "sptaszczona", mniej "zaostrzona" struktura
dominacji zgrupowania. Z tabel 11 2 wynika, ze najczgstsza reakcja zgrupowar biegaczo-
watych na pozary jest "splaszczenie" struktury dominacyjne;j.

g. Udziat przedstawicieli gatunkow ''wiosennych'' i "'jesiennych"
w zgrupowaniach Carabidae

Osobniki gatunkéw wiosennych przewazaja w zgrupowaniach we wczesnych stadiach
rozwojowych biocenozy boru sosnowego, za$§ osobniki gatunkéw "jesiennych" — w
p6zniejszych [3]. Ryciny 112 ukazuja zmiany jakie zaszly w proporcjach tych dwé6ch grup
rozwojowych, po pozarach. Pozary wywotuja redukcj¢ przedstawicieli gatunk6w "jesien-
nych", na korzy$¢ przedstawicieli gatunkéw "wiosennych". Zmiany te nalezy odczytywad,
Jako popozarowy "regres" zgrupowar biegaczowatych,
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RYC. 2. Udziat osobnikéw gatunkéw wiosennych i jesiennych w zgrupowaniach w Ostrowi Mazowieckie;.
U-k — uprawa kontrolna, U-1 — uprawa zatozona po spalonym mtodniku, U-2 — uprawa zatozona po
spalonej dragowinie, U-3 — uprawa zalozona po spalonym drzewostanie rebnym. M-k — miodnik kontrolny,
M-P — mtlodnik po pozarze przyziemnym, S — starod: -w kontrolny, S-P — starodrzew po pozarze
przyziemnyn

h. Zmiany w strukturze troficznej zgrupowan biegaczowatych

Mate zoofagi to chrzaszcze, ktérych biomasa osobnicza nie przekracza 0,100 g, za$ duze
to te, ktérych biomasa osobnicza przekracza t¢ wielkos¢. Hemizoofagi to chrzaszcze, ktére
odzywiaja si¢ pokarmem mieszanym. W toku rozwoju drzewostanéw sosnowych, w
uprawach i wczesnych mtodnikach przewazaja mate zoofagi nad duzymi. W péZniejszych
fazach stosunki te ulegaja odwréceniu [3].

Z rycin 3 i 4 wynika, ze pozary sg przyczyng redukcji udziatu przedstawicieli duzych
zoofagéw, na korzy$¢é matych. Pozar catkowity, wydaje si¢ jeszcze bardziej nasilac te
zmiany. I w tym wypadku obserwacje te, nalezy odczytywac jako "regres" w rozwoju
zgrupowar biegaczowatych.

i. Popozarowe zmiany w strukturze "'Srodowiskowej' zgrupowan biegaczowatych

W strukturze "srodowiskowej" wyréznia si¢ nastgpujace gatunki: terenéw otwartych,
eurytopowe (a wigc spotykane i w terenie otwartym i w lesie) oraz lesne (przebiegajace
lesna $ciétke). We wcezesnych fazach rozwojowych przewazaja osobniki gatunk6w eury-
topowych, ktérym towarzysza przedstawiciele gatunkéw terenéw otwartych. W miarg
zwierania sie koron w miodniku i p6Zniejszej ich "podrézy" w gére, osobniki gatunkéw
lesnych zaczynaja dominowa¢ i umacnia¢ pozycj¢ dominantéw [3].
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RYC. 3. Struktura troficzna zgrupowan biegaczowatych w Solcu Kujawskim; oznaczenia jak na ryc. 1
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RYC. 4. Struktura troficzna zgrupowan biegaczowatych w Ostrowi Mazowieckiej; oznaczenia jak na ryc. 2
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RYC. 6. Struktura §rodowiskowa zgrupowari biegaczowatych w Ostrowi Mazowieckiej; oznaczenia wariantéw
doswiadczenia jak na ryc. 2.
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Zrycin 516 wynika, ze pozary przyczyniaja si¢ do redukcji udziatu osobnikéw gatunkéw
lesnych na korzys$¢ gtéwnie przedstawicieli gatunké6w eurytopowych. Proces ten nasila si¢
wraz ze wzrostem eskalacji pozaréw.

j- Zmiany Sredniej biomasy osobniczej SBO i syntetycznego wskaznika SCP
po pozarach

Srednia biomasa osobnicza SBO zgrupowar biegaczowatych, ulega stopniowym przyro-
stom w trakcie rozwoju drzewostanéw sosnowych [3, 6]. Syntetyczny wskaznik SCP,
budowany na podstawie udzialu w zgrupowaniu Carabidae przedstawicieli gatunkow
najbardziej licznych w dojrzatych drzewostanach [5], r6wniez stopniowo wzrasta w miarg
dojrzewania biocenozy boru sosnowego. W wyniku potaczenia na jednym wykresie obu
wskaznikéw, otrzymujemy model zmian sukcesyjnych w trakcie wzrostu 1 dojrzewania
drzewostanéw sosnowych [5]. Zazwyczaj rozwdéj zachodzi wedtug linii przebiegajacej od
matych wartosci SCP/SBO ku warto§ciom duzym. Tak bylo na terenie Nadle$nictwa
Ostr6w Mazowiecka — ryc. 7. Na terenie Nadle$nictwa Solec Kujawski (ryc. 8), charakte-
rystyka SCP/SBP byta jednak "sptaszczona". Wynika to z obserwacji bardzo matych
warto$ci SBO zgrupowarn biegaczowatych zamieszkujacych drzewostany w tym nadles-
nictwie. Wydaje sig, ze przyczyng¢ tak matych wartosci SBO nalezy upatrywacé w bardzo
ubogich piaszczystych glebach, na ktérych wyrosty badane drzewostany.

Jednak, znieksztalcenia jakich do§wiadczyly zgrupowania biegaczowatych w wyniku
pozaréw, mozna opisa¢ "gwattownymi przeskokami" charakterystyk SCP/SBO w kierunku

| SBO
2504
200+
:
4
1
150 4
100 4
7’
v N
S . — R
| ,’ / Upraws pe spalenym e y 4
Uprawa pe spalenym / wmlednliu Pudar praysicmuy
S0 drzewestanis rgbaym  ('prawa pe spalonc] wdodnlks
dr gpow inke
e
7 SCP
0L, — ———————— —
100 150 200 250 300

RYC. 7. Model stresu pozarowego zgrupowari Carabidae w Ostrowi Mazowieckiej; wyjasnienia w tekscic
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RYC. 8. Model stresu pozarowego zgrupowai Carabidae badanych w Solcu Kujawskim; wyjasnienia w tekscie

niskich rejestréw wartosci SCP/SBO. W sensie teorii katastrof, rozwinigtych na bazie
topologii [7], rzeczywiscie nalezy uznac pozary, jako czynnik "katastroficzny" dla zgrupo-
war biegaczowatych. Generalng zasada jest "cofnigcie” sig charakterystyk na wykresie
SCP/SBO tym glebsze, im bardziej rozwinigte bylo zgrupowanie Carabidae (im starszy
drzewostan zamieszkiwato) 1 im silniejszy pozar trawil zamieszkiwany przez nie drzewo-
stan.

Whioski

Z przytoczonych obserwacji, wynika, ze pozary sa bardzo silnym czynnikiem stresowym
dla zgrupowan pozytecznych biegaczowatch. Ze wzgledu na gwattowny charakter tego
zjawiska, pozary nalezy klasyfikowa¢ do grona czynnikéw "katastroficznych”,

Silniejszej destrukcji dos§wiadczaja zgrupowania wyzej rozwinigte (zamieszkujace starsze
drzewostany). Wskazuja na to obserwacje przedstawione wczesniej; ubywa przedstawicie-
li: gatunkéw jesiennych, lesnych, duzych zoofagdéw, wskaznik Bohaca ulega redukcji,
podobnie zreszty jak wskazniki SCP/SBO, wzrasta natomiast wskaznik zréznicowania
gatunkowego, "skos$nosci" struktury dominacyjnej i stosunek liczebnosci C. erratus do C.
micropterus. Obserwacje takie wskazuja na popozarowe "pchnigcie” zgrupowan Carabi-
dae w kierunku zgrupowan stabo wyksztatconych.

Pozar catkowity wydaje si¢ dokonywac jeszcze wigkszej destrukcji zgrupowarn biegaczo-
watych niz pozar przyziemny. Analiza w punktach przedstawionych charakterystyk zgru-
powari biegaczowatych zdaje si¢ $wiadczy¢ o poprawnosci wyciagnigtego wniosku.
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Summary

Agglomerations of carabids living in young forest cultures (U), thickets (M), polestands
(D), and mature after-fire stands (S) were studied in two forest districts of Ostréw
Ma zowiecka and Solec Kujawski. It was found that "fire" agglomerations were charac-
terized by an increase of species diversity index (d), a reduction of Bohac’s index (increase
in synanthropization of agglomerations), an increase of C. erratus to C. micropterus ratio
and a flattening of domination structure (Tabs 1 and 2). After fires, the deals of individuals
of both autumnal species (Figs 1 and 2), and big zoophages (Figs 3 and 4) were reduced.
The numbers of forest insect representatives were reduced. The numbers of forest insect
representatives were reduced too (Figs 5 and 6). After fires not only mean individual
biomass but also SCP synthetic index decreased in carabid agglomerations. Those processes
were intensified along to fire escalation. It seemed also that the more advanced were
agglomerations before fires the greater losses they suffered after the fires. Those losses can

be expressed in the form of features as presented in the report.
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