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Proba oceny uszkodzen drzew
w wyniku prac zrywkowych
w sosnowych drzewostanach przedrebnych

An Attempt at Assessment of Tree Injuries
as Resulted from Skidding Operations in Premature Scots Pine Stands

Wstep

Pozyskiwanie drewna powoduje silne zakl6cenia w ekosystemie leSnym, czesto sa to
zmiany o charakterze bardzo silnego stresu Srodowiskowego. Szczeg6lnie istotnych
zakl6cen nalezy si¢ spodziewac przy wprowadzaniu mechanizacji prac zrgbowych, przy
czym stopiefi, tych zmian nie moze by¢ wigzany w prostej zalezno§ci — im wyzszy stopien
mechanizacji — tym wigkszy stopien stresu Srodowiskowego.

Badania zmian zachodzacych w ekosystemie le§Snym, w ktérym prowadzone sa prace
pozyskiwania surowca drzewnego, sa niestychanie skomplikowane z uwagi na ztozono§¢
elementéw podlegajacych zmianom (1,4,6). W niniejszej pracy ograniczono si¢ do okre-
Slenia stopnia uszkodzefi drzew pozostajacych na powierzchni oraz zmian niektérych
wskaznik6w no$nosci i zwigztosci gleby na szlakach zrywkowych po wykonaniu trzebiezy
w drzewostanie sosnowym.

Cel i zakres badan

Kolejno$¢ jak i rozmiar przeprowadzonych zabiegéw pielegnacyjnych i ochronnych w
mlodych drzewostanach wymaga odpowiedniego udostgpnienia terenu dla przyszitych
operacji. Dotyczy to szczeg6lnie wyznaczenia sieci szlakéw zrywkowychumozliwiajacych
prowadzenie prac trzebiezowych, polegajacych na selekcyjnym wycigciu drzew, ich okrze-
saniu i wyrébce sortymentéw, zgodnie z obowiazujacymi normami oraz zrywce surowca
do dré6g wywozowych.

W podjetym zadaniu badawczym postanowiono okresli¢ wielkos$¢ 1 umiejscowienie usz-
kodzeri drzew w drzewostanie pozostajacym na pniu po przeprowadzeniu okres§lonych

17



zabiegéw pielegnacyjnych w drzewostanie sosnowym. Dodatkowo zbadano glgboko§¢
kolein po zakoriczeniu wszystkich prac transportowych oraz zaggszczenie gleby na szlaku
zrywkowym w strefie kolein, jak i mi¢dzy nimi.

Przyjeto, ze badania zostana ograniczone do zalecanych i najcz¢$ciej stosowanych w
drzewostanach sosnowych na nizinnych terenach Polski srodk6w technicznych:

O zaprzeg konny; obstuga jednoosobowa (zrywka przez wleczenie),

O ciagnik rolniczy wyposazony we wciagarke ze sterowaniem radiowym PS-30;
obstuga jednoosobowa (zrywka pétpodwieszona),

O ciagnik le$ny, skider LKT z wciagarka jednobegbnowa; obstuga dwuosobowa
(zrywka pétpodwieszona).

Metodyka badan

W trzech jednowiekowych drzewostanach sosnowych o zblizonych charakterystykach
jakos$ciowo-wymiarowych (liczba drzew na jednostce powierzchni, intensywno$¢ trzebie-
zy, struktura pozyskanego surowca itp.) prace pozyskaniowe i transportowe prowadzono
przy uzyciu takich samych metod, przy czym w kazdym z drzewostanéw na wyznaczonych
szlakach zrywkowych poruszat si¢ wylacznie jeden §rodek zrywkowy.

Po zakoriczeniu prac pomierzono przy uzyciu penetrometru zageszczenie gleby oraz
glebokos¢ kolein, zar6wno w koleinach jak i migdzy nimi oraz na powierzchniach kontrol-
nych. Zainwentaryzowano oraz sklasyfikowano w drzewostanie pozostajacym na pniu
rozmiar 1 stopieni uszkodzen, drzew powstatych w wyniku prac zrywkowych.

Wyniki badan i dyskusja

Pomierzona na szlaku zrywkowym gleboko$é kolein byta najwigksza po przejazdach
ciagnika lesnego LKT, przy czym glebokos$¢ kolein pod kotami byta ponad czterokrotnie
mniejsza niz na §rodku szlaku (pod tadunkiem). W przypadku ciagnika rolniczego réznice
te byly ponad dwa razy mniejsze (tab. 1). Najmniejsza gleboko$¢ kolein zaobserwowano
podczas zrywki konnej, przy czym koleina (§lady konia i wleczony tadunek) obejmowata
prawie calg szerokos¢ szlaku. Stwierdzony wynik dowodzi, ze glebokosé kolein powodo-
wana kotami specjalistycznego ciagnika zrywkowego moze by¢ istotnie mniejsza niz
ciagnika rolniczego. Potwierdzaja to wczesniej publikowane wyniki badan (2).

Okreslona zwigzto$¢ gleby na szlaku zrywkowym pod kotami ciagnika wykazata najwiek-
sze zageszczenie przy zrywce ciggnikiem leSnym LKT i istotnie mniejsze przy ciagniku
rolniczym, jednakze migdzy koleinami uklad tych wielkosci jest odwrotny. Oznacza to, ze
spos6b zrywki w istotny sposéb wplywa na zmniejszenie zaggszczenia gleby miedzy
kotami w przypadku zrywki pétpodwieszonej, a prowadzenie zrywki konnej (wleczona)
powoduje najwigksze zageszczenie gleby na szlaku zrywkowym. Zaréwno gleboko§é

kolein jak i zmiany zwigztosci gleby na szlakach zrywkowych maja istotny, negatywny
wptyw na ekosystem lesny (7).

Liczba uszkodzonych drzew byta najwieksza po zrywce ciagnikiem LKT i dotyczyta blisko
5% drzew rosnacych na powierzchni (tab. 2). Najmniej uszkodzonych drzew pozostato po
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TABELA 1
Gleboko$€ kolein oraz zwigztos§¢€ gleby na szlakach zrywkowych

Wyszczeg6lnienie Rodzaj $rodka zrywkowego
zaprzeg konny ciagnik rolniczy ciagnik le$ny
Gleboko$§¢ kolein [cm]

Pod tadunkiem (§rodek szlaku) 8,0 12,7 18,0

Pod kotami - 58 4,4
Zwieztos¢ gleby [MPa]

Kontrola (przed zrywka) 0,159 0,162 0,166

Pod tadunkiem (§rodek szlaku) 0,277 0,215 0,184

Pod kotami - 0,340 0,422

zrywce ciagnikiem rolniczym, poniewaz kazdy tadunek byl niejako pilotowany przez
operatora (wciagarka sterowana radiem). Wigkszo$¢ uszkodze obserwowano na drzewach
rosnacych w bezposredniej odlegtosci od szlaku zrywkowego, rednio na glebokos¢ okoto
5 m w glab drzewostanu. Stosunkowo duza liczba drzew uszkodzonych wynika prawdo-
podobnie z bledéw technicznych podczas operowania sprz¢tem. Nalezy podkreslic, ze
element szkolenia operator6w sprzetu mechanicznego jest réwniez wazny przy prowadze-
niu pozyskania surowca jak i wyb6r odpowiedniej technologii pracy (4). Réwniez Srednia
powierzchnia ran na drzewie byla zawsze istotnie wigksza w przypadku zrywki ciagnikiem
lesnym LKT, w poréwnaniu z pozostatymi rodzajami zrywki. Gleboko§¢ zranieri we

TABELA 2
Charakterystyka uszkodzefi drzew w drzewostanie

Wyszczegéblnienie Rodzaj §rodka zrywkowego
zaprzeg konny ciagnik rolniczy ciagnik lesny
Ilo§¢ drzew uszkodzonych [%] 2,8 1,8 4,7
Liczba ran na drzewie 1,2 1,4 1,7
Srednia powierzchnia rany [cmz] 20,0 19,8 452
Rodzaj uszkodzeni [%]
Kambium 82,5 74,2 74,6
Drewno 17,5 25,8 254
Miejsce uszkodzenia [%]
Korzenie 2,0 24 2,8
Szyja korzeniowa 48,0 37,4 38,0
Piefi drzewa 50,0 60,2 59,2
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wszystkich przypadkach, byla bardzo podobna. Mozna przyjaé, ze okoto 25% liczby
wszystkich zraniefi to uszkodzenia glebokie siggajace drewna. W kazdym ze stosowanych
sposobéw zrywki, najczesciej uszkadzany byl pieni drzewa (na wysokosci 0,3-1,0 m) —
50-60%, a najrzadziej korzenie — okoto 2-3% og6lnej liczby uszkodzeri. Uzyskane wyniki
sa zbiezne z danymi publikowanymi przez skandynawskich autor6w, przy czym odnosi si¢
to wylacznie do zrywki prowadzonej Srodkami mechanicznymi (5).

Analizujac zaréwno uszkodzenia gleby, jak i uszkodzenia drzew przy wymienionych
sposobach zrywki mozna podda¢ w watpliwo$¢ czeste przekonania (szczeg6lnie wyrazane
przez ekologéw), ze najmniejsze szkody w Srodowisku lesnym sa powodowane przez
zaprzeg konny, szczegd6lnie przy prowadzeniu prac pozyskaniowych.

Whioski

B Najwigksza glebokos¢ kolein pod kotami stwierdzono po przejazdach ciagnikiem
rolniczym, a migdzy kotami (pod tadunkiem) po zrywce ciagnikiem lesnym LKT.

W Zaggszczenie gleby na szlaku zrywkowym bylo najwigksze po przejazdach ciag-
nika lesnego (pod kotami) oraz po zrywce konnej (na calej powierzchni szlaku).

B Najwigksza liczbg drzew uszkadzano podczas zrywki drewna ciagnikiem leSnym
LKT — blisko 5%, najmniejsza zas$ ciagnikiem rolniczym — okoto 2% drzew.

W Okoto 25% uszkodzonych drzew miato rany dochodzace do warstwy drewna —
w przypadku zrywki mechanicznej, a 18% drzew — w przypadku zrywki konne;.

B We wszystkich badanych rodzajach zrywki umiejscowienie uszkodzeri byto po-
dobne, a wigkszos¢ z nich (§rednio 50-60%) dotyczyta dolnej czesci pnia. Najrza-
dziej uszkadzane byly korzenie (okoto 2-3% wszystkich drzew uszkodzonych).

W Zaréwno uszkodzenia gleby, jak i uszkodzenia drzew podczas prac transporto-
wych przy uzyciu zaprzegu konnego wskazuja na konieczno$é przeprowadzenia
szczegbtowych badar poréwnawczych, ktére moga ustalié rzeczywisty wptyw
zrywki konnej na zmiany w §rodowisku lesnym.

Prace wykonano w ramach projektu badawczego Nr 6 0812 91 01
finansowanego przez Komitet Badari Naukowych w latach 1991-94.
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Summary

The present study was carried out in premature Scots pine stands, the effect of application
of different skidding means was determined on soil changes within skidding roads as well
as damage of trees remaining in the stand. Three types of skidding means were used: (1)
horse-team, (2) farmer’s tractor equipped with a radio-piloted winch and (3) LKT forestry
skidding tractor.

The depth of soil damage was maximum after using a tractor while soil compaction was
particularly severe after horse-skidding and under the wheels of the LKT tractor.

Trees in the stand were particularly heavily damaged following the use of the forestry
tractor: about 5% of injured trees, the use of farmer’s tractor resulted in a comparatively
forest portion of damaged trees: about 2%. Average depth of wounds was similar in all the
methods of skidding. About 25% of during a tractor skidding were deep wounds, reaching
xylem, the appropriate figure for the horse-skidding was about 18%.
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