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WPLYW OBNIZENIA POZIOMU ENERGII W DAWCE
POKARMOWEJ NA POZIOM WITAMINY B,, W OSOCZU
KRWI BUHAJKOW

Matgorzata Lozyca-Kapton, Adam Oler, Beata Glowinska,
Romuald Rajs

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy

Streszczenie. Badaniami objgto 60 buhajkow: 30 rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany
czarno-biatej (PHF) oraz 30 mieszancow krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej z buhajami
rasy limousine (PHF x LM). Oceniano wptyw obnizenia poziomu energii w dawce do 80% za-
potrzebowania bytowego w ostatnich 60 dniach opasu na koncentracj¢ witaminy B, w osoczu
krwi. Stwierdzono, ze zmodyfikowana dieta nie wplyngla istotnie statystycznie na zawarto$¢ ko-
balaminy we krwi buhajkéw PHF x LM. Wykazano natomiast istotny statystycznie spadek po-
ziomu witaminy B, u buhajkéw PHF po tygodniu od zmiany dawki, co nie potwierdzito sig
jednak na koniec doswiadczenia.

Stowa kluczowe: buhajki, opas, witamina B,

WSTEP

Witaminy rozpuszczalne w wodzie nie moga by¢ magazynowane w organizmie. Wy-
jatek stanowi gromadzona w watrobie w postaci zwiazanej z transkobalaming witamina
B, — kobalamina [Murray i in. 1994]. U przezuwaczy kobalamina, tak jak pozostate wi-
taminy grupy B, syntetyzowana jest przez mikroflorg zwacza, dlatego mozliwosci wysta-
pienia jej niedoborow u zdrowego, prawidlowo zywionego przezuwacza praktycznie nie
istnieja. Jednak przy przedtuzajacym si¢ okresie braku kobaltu w paszy, zaburzeniach
funkcjonowania mikroflory przedzotadkow czy zwigkszonym wykorzystaniu przez orga-
nizm, zapasy witaminy B, szybko si¢ wyczerpuja.

Wykazano, ze kobalamina jest niezbgdna w przebiegu wielu reakcji organizmu, sta-
nowiac grupg prostetyczna niektérych enzymow: mutazy metylomalonylo-CoA, metylo-
transferazy czy reduktazy katalizujacej przemiang nukleotydow szeregu rybozy
w dezoksyrybonukleotydy, ktore sa niezbedne do syntezy DNA [Pawelski 1983]. Stad tez
niedobory witaminy B, powoduja migdzy innymi zaburzenia w syntezie kwasow nuk-
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leinowych czy przemianie kwasu propionowego w glukoze¢ — co jest szczegdlnie wazne
u przezuwaczy, gdyz kwas propionowy jest gtownym produktem fermentacji zapoczat-
kowanej przez drobnoustroje w zwaczu [Murray i in. 1994].

Obserwowany w ostatnich latach wzrost zainteresowania konsumentéw prozdrowot-
nymi wlasciwosciami spozywanego migsa spowodowat koniecznos¢ skorygowania spo-
sobow opasu bydta w celu opracowania metod produkcji chudej wotowiny. Zmniejszenie
otluszczenia migsa jest mozliwe przez obnizenie poziomu energii w dawce pokarmowej
[Orskov 1998, Noci i in. 2005]. Nalezy jednak mie¢ na uwadze mozliwos¢ zaburzenia ho-
meostazy organizmu poprzez wprowadzenie zmian w zywieniu zwierzat. Wielu autorow od-
notowato wzrost st¢zenia wolnych kwasow ttuszczowych [Rule i in. 1985, Madej i in. 1993,
Bronicki i Dembinski 1994, Oler 2003] oraz cholesterolu [Minakowski i Rydzik 1990,
Madej i in. 1993] we krwi bydta po ograniczeniu energii w dawce pokarmowe;j. Z kolei
oznaczony po zmianie dawki poziom glukozy czy ciat ketonowych pozostat na tym samym
poziomie [Oler 2003, Chmielnik i in. 2005]. Obnizenie energii w dawce pokarmowej do
poziomu 80% potrzeb bytowych zwierzat nie wptyngto rowniez na poziom badanych przez
Chmielnika i in. [2005] hormonéw w surowicy krwi: insuliny, Ts, T, i kortyzolu.

Jednak wiadomo, ze mikroflora Zwacza jest bardzo wrazliwa na zmiang warunkow
panujacych w przedzotadkach, a zaburzenia homeostazy moga wystepowaé migdzy in-
nymi na skutek zmiany diety.

Celem prezentowanych badan byto okreslenie wptywu obnizenia poziomu energii
w dawce do 80% zapotrzebowania bytowego buhajkow na zdolno$¢ mikrobiologicznej
syntezy witaminy B,.

MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 60 buhajkow: 30 rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany
czarno-biatej (PHF) oraz 30 mieszancow pochodzacych z krzyzowania towarowego krow
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej z buhajami rasy limousine (PHF x LM).

Wszystkie zwierzeta po okresie odchowu (od 7. miesiaca zycia) przebywaly w bu-
dynku alkierzowym, miaty zapewniony staty dost¢p do lizawek mineralnych i wody
w poidtach automatycznych. Zywione byty indywidualnie, a pasze zadawano dwukrot-
nie w ciagu doby, w jednakowe;j ilosci rano i wieczorem. Podstawa dawki byta kiszonka
z kukurydzy w fazie dojrzatosci woskowej oraz sianokiszonka z traw. Dawka uzupet-
niana byla pasza treSciwa zawierajaca Srutowane ziarno zbdz, poekstrakcyjna $rutg so-
jowa i rzepakowa oraz mieszanke mineralno-witaminowa. Dawki dla zwierzat zostaty
ustalone w oparciu na Normach Zywienia Przezuwaczy w systemie INRA z wykorzys-
taniem programu komputerowego INRAtion® wersja 2.x.x. [1995] na podstawie wczes-
niejszej analizy chemicznej pasz i obliczeniu ich wartosci pokarmowej. Calkowite
zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe zostato okreslone w oparciu na Normach Zy-
wienia Przezuwaczy w systemie INRA 1988 [1993]. Zapotrzebowanie bytowe na ener-
gi¢ 1 biatko obliczono na podstawie wzorow:
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biatko (BTJ) = 3,25g x (MC) *75,
energia (EN) = 88 kcal x (MC) %75,

70 dni przed ubojem zwierzgta podzielono na cztery grupy zréznicowane pod wzgle-
dem zywienia i genotypu:

1) K — buhajki PHF zywiono dawka zbilansowana pod wzgledem zawartosci biatka
i energii;

2) K, — buhajki PHF x LM zywiono dawka zbilansowana pod wzgledem zawartosci
biatka i energii;

3) D, — buhajki PHF, ktérym ograniczono energi¢ w dawce do poziomu 80% zapo-
trzebowania bytowego;

4) D, — buhajki PHF x LM, ktérym ograniczono energi¢ w dawce do poziomu 80% za-
potrzebowania bytowego.

Tabela 1. Masa ciata buhajkow podczas doswiadczenia
Table 1. Body weight of bulls in the experimental period

Grupa doswiadczalna — Experimental group

Srednia masa ciata PHF PHF x LM

Average body weight D, K, D, ,
n=15 n=15 n=15 n=15

W dniu rozpoczgcia doswiadczenia

On the 1st day of the experiment 495 R 512 503

W dniu uboju

On the slaughtering day 499 335 516 543

Buhajki w grupach kontrolnych (K, i K,) od poczatku opasu do uboju otrzymywaty
dawki zlozone z tych samych pasz, ktore w peini pokrywaty zapotrzebowanie bytowe
i produkcyjne na biatko i energig. W grupach doswiadczalnych (D; i D,) w ostatnich
60 dniach obnizono poziom energii w dawce do 80% zapotrzebowania bytowego poprzez
znaczne ograniczenie ilosci kiszonki z kukurydzy 1 zmiang rodzaju paszy tresciwej — wy-
cofano $rutowane ziarno zb6z, zwigkszono udziat pasz wysokobiatkowych (poekstrak-
cyjnej Sruty sojowej), wprowadzono paszg¢ zawierajaca biatko chronione. I10$¢ tego biatka
réwna byla zapotrzebowaniu produkcyjnemu zwierzat, a zapotrzebowanie bytowe i pro-
dukcyjne na biatko trawione w jelicie cienkim pozostato w pelni pokryte. Zmiana dawki
i wprowadzanie nowych pasz odbywato si¢ stopniowo w ciagu 7 dni.

Od wszystkich zwierzat pobrano 3-krotnie krew z zyly jarzmowej: 7 dni przed wprowa-
dzeniem dawki o obnizonym poziomie energii (pobranie I), 7 dni po zmianie dawki (pobra-
nie 1) oraz jeden dzien przed ubojem (pobranie III), kazdorazowo przed rannym odpasem.

Po odwirowaniu krwi i pozyskaniu osocza oznaczono poziom witaminy B, metoda ra-
diokompetycyjna, wykorzystujac gotowe zestawy odczynnikow firmy MP Biomedicals
Germany GmbH. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie za pomoca testu t-Stu-
denta dla grup niezaleznych (przy ryzyku btedu 5%), z wykorzystaniem programu Statis-
tica®8.0 PL [Statsoft. Inc. 2008].
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WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki dotyczace poziomu witaminy B, u zwierzat rasy PHF grupy K; w poréwna-
niu z D; obrazuje tab. 2.

Tabela 2. Poziom witaminy By, (pg - mI™!) w osoczu krwi buhajkéw rasy PHF
Table 2. The level of vitamin B, (pg - ml™') in blood plasma of PHF bulls

Grupa zwierzat Pobranie krwi Pobranie krwi Pobranie krwi
Groﬁ of anir%al s Blood collection Blood collection Blood collection
P 1. 1 2. i 3. il
K, 500,91 £ 115,10 625,92 &+ 227,64° 387,31 £ 32,57
D 578,40 £216,16 413,90 + 57,52° 364,92 + 35,38

1

Analizujac wyniki stwierdzono, ze poziom kobalaminy oznaczony na 7 dni przed
wprowadzeniem dawki o obnizonej zawarto$ci energii (pobranie 1) byl nieco wyzszy
w grupie D, lecz réznica ta okazata sig nieistotna statystycznie. Z kolei w osoczu krwi bu-
hajkoéw grupy D, pobranej 7 dni po wprowadzeniu dawki do$wiadczalnej (pobranie II),
W poroéwnaniu ze zwierzgtami kontrolnymi nastapit bardzo wyrazny, istotny statystycznie
spadek poziomu witaminy B,. O mozliwo$ci wystgpowania u bydta zaburzen metabo-
licznych o podtozu zywieniowym migdzy innymi na skutek zmiany sktadu dawki pokar-
mowej wiedziano od dawna [Hening 1976]. Dlatego tez w zywieniu zwierzat niezbedne
jest systematyczne, stopniowe wprowadzanie nowego sktadnika karmy. Dawke o obni-
zonym poziomie energii w prezentowanym dos$wiadczeniu wprowadzano stopniowo,
a krew do analiz w II terminie pozyskano 7 dni po zakonczeniu okresu przejsciowego,
jednak uzyskane wyniki sugeruja, ze w okresie tym w organizmach buhajkow nie nasta-
pita adaptacja na zmieniong podaz sktadnikow pokarmowych, co wplyngto na ogranicze-
nie mikrobiologicznej syntezy witaminy B;,. Uzyskane wyniki badan pokazuja, ze
w miarg dalszego uptywu czasu (pobranie I1I) mikroorganizmy przedzotadkow przysto-
sowaly si¢ do nowego rodzaju karmy, o czym $wiadczy bardzo wyréwnana koncentracja
kobalaminy w osoczu krwi zwierzat kontrolnych i doswiadczalnych.

Wyniki dotyczace poziomu witaminy B, u mieszancow PHF x LM grupy K, w po-
réwnaniu z D, obrazuje tab. 3.

Tabela 3. Poziom witaminy By, (pg - mlI"!) w osoczu krwi buhajkéw PHF x LM
Table 3. The level of vitamin By, (pg - ml™!) in blood plasma of PHF x LM bulls

Grupa zwierzat Pobranie krwi Pobranie krwi Pobranie krwi
P Za Blood collection Blood collection Blood collection
Group of animals 4 I 1 5 I
K, 507,10 = 183,01 716,65 + 326,03 400,84 + 77,37
D 556,26 £242,11 534,17 +£203,56 392,78 £ 41,95

2
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Jak wynika z prezentowanej tabeli, w terminie II wystapita najwigksza roéznica w war-
tosciach $rednich arytmetycznych grup K, i D,. Réwniez ten termin charakteryzowat sig
najwigksza zmienno$cia osobnicza w obrgbie grup, o czym $wiadcza wysokie wartosci od-
chylenia standardowego. Jednak w zadnym z badanych okresow nie zanotowano istotnych
statystycznie r6znic w koncentracji kobalaminy w osoczu krwi mieszancéw PHF x LM.

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono wynikow badan, ktore mozna by bezpo-
$rednio porowna¢ z wynikami prezentowanej pracy. Porownywano natomiast stan ho-
meostazy wewngtrznej zwierzat, okreslajac poziom innych parametréw biochemicznych
krwi. Chmielnik i in. [2005], obnizajac ilo§¢ energii w dawce pokarmowej w stosunku do
zalecanych norm w koncowym okresie opasu mtodych buhajkow, nie stwierdzili wptywu
czynnika do$wiadczalnego na poziom glukozy, biatka ogdlnego czy kreatyniny w suro-
wicy krwi. Natomiast w wyniku ograniczenia energii w dawce znacznie wzrosta koncen-
tracja triglicerydow, wolnych kwaséw ttuszczowych czy cholesterolu. Rowniez wzrost
poziomu mocznika spowodowany zostat, wedtug autoréw, zmienionym stosunkiem biat-
kowo-energetycznym dawki, a w zwiazku z tym niepelnym wykorzystaniem amoniaku
przez drobnoustroje zwacza. W badaniach charakteryzujacych stan homeostazy organizmu
buhajkow, ktérym ograniczono energi¢ w dawce pokarmowej, ujgto rowniez uktad wy-
dzielania wewngtrznego tak silnie wptywajacy na kierunek i szybko$¢ przemian metabo-
licznych [Chmielnik i in. 2005]. Nie stwierdzono istotnych statystycznie zmian
koncentracji insuliny, tyroksyny, trijodotyronony i kortyzolu w surowicy krwi badanych
zwierzat. Z kolei Rule i in. [1985] odnotowali spadek poziomu insuliny o 82% w ciagu
dwoch dni glodzenia wolcow, a Barej i Ostaszewski [1985] zauwazyli spadek poziomu
tego hormonu u krow. Natomiast na poczatku laktacji, kiedy ilo§¢ pobranej energii nie
pokrywata potrzeb zwierzat, nastgpowat wzrost poziomu tego hormonu. Murphy i Loerch
[1994] wykazali spadek poziomu T3 we krwi mtodych wolcow, ktorym ograniczono ilo$¢
pobieranej paszy o 10 i 20% w stosunku do pobierania ad libitum.

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze mikroflora zwacza mieszancow PHF x LM
szybko przystosowata si¢ do zmienionej podazy sktadnikow pokarmowych co nie spo-
wodowalo w Zadnym z badanych okresow istotnych statystycznie zmian zawartosci wi-
taminy B;, w osoczu krwi. Z kolei okres adaptacji buhajkow PHF wydluzyt sig.
Zanotowany istotny statystycznie spadek poziomu kobalaminy w II terminie pobrania
krwi nie znalazt statystycznego potwierdzenia w terminie III.
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EFFECT OF REDUCTION ENERGY LEVEL IN THE RATION ON VITAMIN B,,
CAPACITY IN THE BLOOD PLASMA OF BULLS

Abstract. The experiment was carried out on 60 bulls: 30 Black-and-White Polish Holstein-
Friesian (PHF) and 30 hybrids with Limousine (PHFXLM). The effect of reducing the energy
value of a diet to 80% maintenance requirement during the final 60 days on vitamin B, level
was investigated. The modified diet had no significant effect on cobalamine content in PHFxLM
blood plasma. The level of B, in PHF blood decreased significantly after a week of changing
the diet but no significant effect at the end of the experiment occurred.

Key words: bulls, fattening, vitamin B,
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