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Grzegorz TARWACKI

BIEGACZOWATE (CARABIDAE)
W DRZEWOSTANACH SOSNOWYCH OPRYSKANYCH
INSEKTYCYDAMI ACYLOMOCZNIKOWYMI

CARABIDAE IN PINE STANDS TREATED
WITH ACYLUREA INSECT GROWTH REGULATORS

Abstract: The aim of the study was to assess the influence of the acylurea insect

growth regulators (Dimilin 480 SC, Nomolt 150 SC, Rimon 100 EC) on

Carabidae communities and, especially, the influence of the length of the period

of the preparations action after spraying. Research was carried out in forests

of Wymiarki Forest District in Lower-Silesian Woods (South-West part of

Poland).

Modified Barber’s traps were used for catching Carabidae beetles. There

were used 10 traps per one investigation area.

The number of species of the autumn-type of development differs significantly

between treated and reference plots in the first and second year after spraying.

In the case of species of the spring-type of development the some differences

were observed only one year after spraying with Nomolt 150 SC and Rimon 100

EC.

The reaction of species of the spring-type development differs compared to

the reaction of the autumn-type development species in the case of Dimilin 480

SC, Nomolt 150 SC and Rimon 100 EC.

The number of Abax paralellepipedus beetles on treated areas – the most

abundant species of the autumn-type development was statistically less than on

the reference area in the first year after spraying. The number of Pterostichus

oblongopunctatus (spring-type of development) was statistically less on treated

plots than on control plots only in the case of Nomolt 150 SC and Rimon 100 EC.
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1. WSTÊP I CEL PRACY

W roku 2001 wzmo¿one wystêpowanie brudnicy mniszki, strzygoni choi-
nówki oraz barczatki sosnówki w Nadl. Wymiarki (RDLP w Zielonej Górze) wy-
maga³o zastosowania insektycydów acylomocznikowych, co umo¿liwi³o spraw-
dzenie oddzia³ywania tych œrodków ochrony roœlin na epigeiczne owady drapie¿ne,
czyli w rozumieniu potocznym – po¿yteczne. Celem pracy by³o okreœlenie wp³ywu
preparatów Dimilin 480 SC, Nomolt 150 SC i Rimon 100 EC na zgrupowania
epigeicznych biegaczowatych oraz okreœlenie czasu oddzia³ywania tych prepa-
ratów.

2. MIEJSCE I METODYKA BADAÑ

Powierzchnie badawcze wyznaczono w drzewostanach sosnowych w wieku
42–52 lata na siedlisku boru œwie¿ego i boru mieszanego œwie¿ego. Badaniami
objêto siedem powierzchni badawczych, ka¿da o areale oko³o 16 ha. Na szeœciu z
nich drzewostany zosta³y opryskane acylomocznikowymi œrodkami ochrony roœ-
lin: 2 powierzchnie preparatem Dimilin 480 SC w dawkach 0,1 oraz 0,15 l/ha; 2
preparatem Nomolt 150 SC w dawkach 0,15 oraz 0,2 l/ha; 2 preparatem Rimon 100
EC w dawkach 0,15 oraz 0,2 l/ha, natomiast siódma powierzchnia by³a traktowana
jako kontrola (G³owacka 2004).

Do od³owu chrz¹szczy z rodziny Carabidae u¿yto zmodyfikowanych pu³apek
Barbera, tzw. pu³apki STN (Szyszko 1985). Na ka¿dej powierzchni badawczej
umieszczono 10 pu³apek – po 5 w dwóch rzêdach równoleg³ych wzglêdem siebie.
Zbiór materia³u badawczego wykonywano raz na miesi¹c od maja do wrzeœnia.

Ze wzglêdu na brak zbie¿noœci rozk³adu zebranych danych z rozk³adem
normalnym, porównanie œrednich liczebnoœci od³owionych chrz¹szczy przepro-
wadzono testem nieparametrycznym dla dwóch niezale¿nych prób, za pomoc¹
programu Statistica 98. Wszystkie wyniki od³owów zosta³y przeliczone na 1
pu³apkê.

3. WYNIKI

3.1. Liczebnoœæ i wystêpowanie biegaczowatych

Wyniki badañ obejmuj¹ lata 2001–2003. Na wszystkich powierzchniach ba-
dawczych w ci¹gu dwóch lat badañ od³owiono ogó³em oko³o 5500 osobników
Carabidae nale¿¹cych do 40 gatunków zaliczanych do jesiennego i wiosennego
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typu rozwojowego. Najczêœciej ³owione gatunki przedstawione zosta³y w tabeli 1.
Najwiêkszy wskaŸnik dominacji (40,4% – dla wszystkich wariantów) mia³ Pte-

rostichus oblongopunctatus (F.) (tab. 2).
W trakcie analizy statystycznej nie stwierdzono istotnych ró¿nic pomiêdzy

liczebnoœci¹ biegaczowatych na powierzchni kontrolnej i na powierzchniach opry-
skanych insektycydami acylomocznikowymi (dotyczy lat 2001–2003).

Od roku 2001 liczebnoœæ od³awianych epigeicznych biegaczowatych syste-
matycznie mala³a, zarówno na powierzchni kontrolnej, jak i na powierzchniach
poddanych zabiegowi opryskania (rys. 1).
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Tabela 1. Liczebnoœæ najliczniejszcyh gatunków Carabidae w przeliczeniu na jedn¹ pu³apkê
Table 1. The number of in great number showed species Carabidae in count on one trap

Wariant
Variant

Gatunek Species

Abax

parallele-

pipedus

Carabus

auronitens

Carabus

intricatus

Carabus

violaceus

Carabus

caraboides

Pterosti-

chus niger

Pterosti-

chus

oblongo-

punctatus

Kontrola/Control 13,5 3,1 4,5 10,3 2,1 5,6 44,5
Dimilin 0,1 l/ha 4,6 2,7 2,7 4,2 1,2 4,1 39,8
Dimilin 0,15 l/ha 6,4 4,3 1,8 9,4 2,4 5,4 38,8
Nomolt 0,15 l/ha 10,7 3,1 3,6 5,8 2,8 6,9 30,7
Nomolt 0,2 l/ha 15 1,2 4,5 7,3 4,7 19 17
Rimon 0,15 l/ha 11,4 4,2 6,2 10,2 3,4 15,5 30,4
Rimon 0,2 l/ha 6,5 3,7 3,6 8,1 1,5 4,8 20,3

Tabela 2. Dominacja najliczniej wykazanych gatunków Carabidae (wyra¿ona w %) w przeli-
czeniu na jedn¹ pu³apkê
Table 2. Domination of in great number showed species Carabidae (%) in count on one trap

Wariant
Variant

Gatunek Species

Abax

parallele-

pipedus

Carabus

auronitens

Carabus

intricatus

Carabus

violaceus

Carabus

caraboides

Pterosti-

chus

niger

Pterosti-

chus

oblongo-

punctatus

Kontrola/Control 13,6 3,1 4,5 10,4 2,1 5,7 44,9
Dimilin 0,1 l/ha 6,5 3,8 3,8 5,9 1,7 5,8 56,1
Dimilin 0,15 l/ha 8,1 5,4 2,3 11,8 3,0 6,8 48,9
Nomolt 0,15 l/ha 15,1 4,4 5,1 8,2 4,0 9,7 43,4
Nomolt 0,2 l/ha 18,6 1,5 5,6 9,0 5,8 23,5 21,1
Rimon 0,15 l/ha 12,6 4,7 6,9 11,3 3,8 17,2 33,7
Rimon 0,2 l/ha 11,5 6,5 6,3 14,3 2,6 8,5 35,8
Suma Total 12,4 4,1 4,9 10,1 3,3 11,2 40,4



3.2. Gatunki jesiennego typu rozwojowego

Gatunki nale¿¹ce do jesiennego typu rozwojowego zimuj¹ w postaci lar-
walnej, a szczyt wystêpowania imago przypada na drug¹ po³owê roku (Larsson
1939). Gatunkami nale¿¹cymi do tego typu s¹ np.: Abax paralellepipedus (Pill. et
Mitt.), Carabus violaceus L., Carabus intricatus L., Pterostichus niger (Schll.).

Analizuj¹c œredni¹ liczebnoœæ gatunków Carabidae jesiennego typu rozwo-
jowego w kontroli i w drzewostanach sosnowych potraktowanych insektycydami
acylomocznikowymi stwierdzono ró¿nice istotne statystycznie w pierwszym roku
po zabiegu w przypadku zastosowania preparatów Dimilin 0,1 l/ha (p = 0,014) oraz
Rimon 0,2 l/ha (p = 0,029). Natomiast w drugim roku po zabiegu istotne staty-
stycznie ró¿nice liczebnoœci Carabidae miêdzy powierzchni¹ kontroln¹ a powierz-
chniami traktowanym insektycydami by³y w nastêpuj¹cych wariantach: Dimilin
0,1 l/ha (p=0,001), Dimilin 0,15 l/ha (p=0,0004) oraz Nomolt 0,15 l/ha (p=0,005)
(ryc. 2).

W przypadku œredniej liczebnoœci Abax parallelepipedus (Pill. et Mitt.) –
najliczniejszego gatunku z jesiennej grupy rozwojowej – istotne statystycznie
ró¿nice miêdzy wariantem kontrolnym i drzewostanami sosnowych potraktowa-
nymi insektycydami stwierdzono w pierwszym roku po zabiegu w wariantach:
Dimilin 0,1 l/ha (p=0,002), Nomolt 0,2 l/ha (p=0,008), Rimon 0,15 l/ha (p=0,012)
oraz Rimon 0,2 l/ha (p=0,002). W drugim roku nie stwierdzono ró¿nic istotnych
statystycznie (ryc. 3).
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Ryc. 1. Liczebnoœæ biegaczowatych na powierzchniach badawczych w latach 2001–2003
Fig. 1. The number of Carabidae on research plots in 2001–2003
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Ryc. 2. Œrednia liczebnoœæ jesiennych gatunków biegaczowatych w kontroli i w drzewostanach
sosnowych opryskanych preparatami Dimilin 480 SC, Nomolt 150 SC, Rimon 100 EC w 1. (a)
oraz w 2. roku po zabiegu (b)
Fig. 2. The average number of autumn species Carabidae on control and in stands sprayed with
Dimilin 480 SC, Nomolt 150 SC, Rimon 100 EC in 1st (a) and in 2nd year after treatment (b)
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Ryc. 3. Œrednia liczebnoœæ jesiennego gatunku Abax parallelepipedus w kontroli i w drzewosta-
nach sosnowych opryskanych preparatami Dimilin 480 SC, Nomolt 150 SC, Rimon 100 EC w 1.
(a) oraz w 2. roku po zabiegu (b)
Fig. 3. The average number of autumn species Abax parallelepipedus on control and in stands sprayed
with Dimilin 480 SC, Nomolt 150 SC, Rimon 100 EC in 1st (a) and in 2nd year after treatment (b)



3.3 Gatunki wiosennego typu rozwojowego

Gatunki wiosennego typu rozwojowego zimuj¹ w postaci imago, a nasilenie
wystêpowania owadów doros³ych obserwowane jest w pierwszej po³owie roku
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Ryc. 4. Œrednia liczebnoœæ wiosennych gatunków biegaczowatych w kontroli i w drzewostanach
sosnowych opryskanych preparatami Dimilin 480 SC, Nomolt 150 SC, Rimon 100 EC w 1. (a)
oraz w 2. roku po zabiegu (b)
Fig. 4. The average number of spring species Carabidae on control and in stands sprayed with Dimilin
480 SC, Nomolt 150 SC, Rimon 100 EC in 1st (a) and in 2nd year after treatment (b)



(Larsson 1939). Gatunkami wiosennego typu rozwojowego s¹ np.: P. oblongo-

punctatus, Carabus auronitens F., Carabus arvensis Hbst.
Œrednia liczebnoœæ gatunków Carabidae wiosennego typu rozwojowego w

drzewostanach sosnowych potraktowanych insektycydami acylomocznikowymi
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Ryc. 5. Œrednia liczebnoœæ gatunku wiosennego Pterostichus oblongopunctatus w kontroli i w
drzewostanach sosnowych opryskanych preparatami Dimilin 480 SC, Nomolt 150 SC, Rimon
100 EC w 1. (a) oraz w 2. roku po zabiegu (b)
Fig. 5. The average number of spring species Pterostichus oblongopunctatus on control and in stands
sprayed with Dimilin 480 SC, Nomolt 150 SC, Rimon 100 EC in 1st (a) and in 2nd year after treatment (b)



ró¿ni³a siê istotnie od liczebnoœci w wariancie kontrolnym w pierwszym roku po
zabiegu na powierzchniach opryskanych preparatami Nomolt 0,15 l/ha (p=0,037),
Nomolt 0,2 l/ha (p<0,001), Rimon 0,15 l/ha (p=0,022) oraz Rimon 0,2 l/ha
(p<0,001). W drugim roku po zastosowaniu œrodków ochrony roœlin na powierz-
chniach badawczych nie stwierdzono nigdzie istotnych statystycznie ró¿nic miê-
dzy kontrol¹ a danym obiektem badawczym (ryc. 4).

Analizuj¹c œredni¹ liczebnoœæ P. oblongopunctatus – najczêœciej wystêpuj¹-
cego gatunku z wiosennej grupy rozwojowej – stwierdzono istotne ró¿nice miêdzy
powierzchni¹ kontroln¹ a drzewostanami sosnowymi potraktowanymi insekty-
cydami w pierwszym roku po zabiegu w przypadku zastosowania preparatów
Nomolt 0,2 l/ha (p=0,001), Rimon 0,15 l/ha (p=0,037) oraz Rimon 0,2 l/ha
(p<0,001). W drugim roku po wykonaniu oprysków na powierzchniach badaw-
czych nie stwierdzono istotnych statystycznie ró¿nic miêdzy kontrol¹ a danym
obiektem badawczym (ryc. 5).

4. DYSKUSJA WYNIKÓW

Od roku 2001, w Nadleœnictwie Wymiarki (RDLP w Zielonej Górze), w
drzewostanach sosnowych zagro¿onych przez barczatkê sosnówkê (Dendrolimus

pini L.), strzygoniê choinówkê (Panolis flammea Den. Et Schiff.) i brudnicê
mniszkê (Lymantria monacha L.), w których zosta³y wykonane zabiegi inse-
ktycydami acylomocznikowymi, a tak¿e na powierzchni kontrolnej, liczebnoœæ
fauny Carabidae systematycznie maleje. W pierwszym roku na wszystkich po-
wierzchniach badawczych odnotowano ni¿sz¹ liczebnoœæ biegaczowatych ni¿ na
powierzchni kontrolnej. Mo¿e to byæ zwi¹zane z brakiem martwych g¹sienic
zwalczanych gatunków, stanowi¹cych pokarm dla Carabidae. W drugim i w
trzecim roku badañ liczebnoœæ biegaczowatych zarówno w kontroli, jak i na
powierzchniach opryskanych insektycydami acylomocznikowymi by³a zbli¿ona.
W drugim roku badañ zaobserwowano wzrost liczebnoœci Carabidae na powierz-
chniach potraktowanych preparatami Nomolt 0,2 l/ha oraz Rimon 0,15 l/ha. Bada-
nia prowadzone przez Starzyka i Szwa³ka (1996) wykaza³y, ¿e na powierzchniach
traktowanych Dimilinem 480 SC stwierdzono w drugim roku po oprysku spadek
liczebnoœci Carabidae w porównaniu do kontroli. Borowski i inni (1996) zauwa¿yli
równie¿, ¿e na powierzchni potraktowanej insektycydem wœród leœnych gatunków
Carabidae maleje udzia³ du¿ych zoofagów, a ich rolê przejmuj¹ gatunki ma³ych
rozmiarów, najczêœciej wiosennego typu rozwojowego.

Liczebnoœæ gatunków jesiennego typu rozwojowego zmieni³a siê ju¿ w pier-
wszym roku po oprysku. Na powierzchni opryskanej preparatem Dimilin 480 SC w
dawce 0,1 l/ha zauwa¿ono spadek liczebnoœci Carabidae w pierwszej po³owie roku
a¿ o 40%. Zwi¹zane jest to z ich rozwojem oraz z terminem oprysku (17–19.05).
Larwy biegaczowatych wystêpuj¹ce w pierwszej po³owie roku mia³y do dyspozy-
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cji nadmiar pokarmu w postaci zatrutych g¹sienic zwalczanych gatunków, spada-
j¹cych po opryskach, tote¿ same mog³y ulec zatruciu, w wyniku czego nast¹pi³
spadek liczebnoœci nowego pokolenia chrz¹szczy. Jednoczeœnie zaobserwowano,
¿e wp³yw u¿ytych insektycydów na Carabidae pog³êbi³ siê w drugim roku po
oprysku. Œwiadczyæ to mo¿e, ¿e insektycydy acylomocznikowe mog¹ zadzia³aæ na
zgrupowania Carabidae z opóŸnieniem (Sk³odowski 1995).

Analiza liczebnoœci A. parallelepipedus – najliczniejszego gatunku z jesiennej
grupy rozwojowej, wykaza³a, ¿e gatunek ten w pierwszym roku po oprysku za-
reagowa³ spadkiem liczebnoœci. Mog³o to byæ wynikiem ¿erowania na zatrutym
pokarmie owadzim.

Znaczna redukcja liczebnoœci gatunków wiosennego typu rozwojowego by³a
obserwowana tylko w pierwszym roku po wykonaniu oprysku. Dotyczy³o to
wariantów z zastosowaniem preparatów Nomolt 150 SC i Rimon 100 EC. Œwiad-
czyæ to mo¿e, ¿e inhibitory syntezy chityny podzia³a³y znacznie szybciej na
wiosenne gatunki biegaczowatych ni¿ na gatunki jesienne. W okresie przeprowa-
dzania zabiegu gatunki o wiosennym typie rozwojowym wystêpowa³y w œrodo-
wisku w postaci imago. Wprawdzie œrodki ochrony roœlin z grupy zwi¹zków
acylomocznikowych nie oddzia³uj¹ bezpoœrednio na liczebnoœæ imagines, jednak
mog¹ powodowaæ sterylizacjê samic, co wykazali Büchi i Jossi (1979), Büchi
(1983) na przyk³adzie samic chrab¹szcza majowego (Melolontha melolontha L.)
i kasztanowca (Melolontha hippocastani F.), a zatem poœrednio wp³ywaj¹ na
zmniejszenie liczebnoœci w okresie póŸniejszym. Poza tym diflubenzuron ma
dzia³anie jajobójcze (Ables i in. 1980; Mass i in. 1981).

W przypadku P. oblongopunctatus, podobnie jak w przypadku innych gatun-
ków, statystycznie istotne ró¿nice liczebnoœci od³owionych chrz¹szczy mia³y miej-
sce tylko w pierwszym roku po oprysku, a w nastêpnych latach zanik³y. Jest to
zgodne z badaniami G³owackiej i innych (2004), którzy podaj¹, ¿e pozosta³oœci
diflubenzuronu (Dimilin 480 SC), teflubenzuronu (Nomolt 150 SC) oraz nowa-
luronu (Rimon 100 EC) w œció³ce s¹ wykrywalne do 11 miesiêcy od przepro-
wadzonego oprysku.

5. WNIOSKI

Na podstawie wyników przeprowadzonych badañ sformu³owano nastêpuj¹ce
wnioski:

1. Zastosowanie insektycydów acylomocznikowych wp³ywa istotnie na li-
czebnoœæ biegaczowatych;

2. Biegaczowate wiosennego i jesiennego typu rozwojowego reaguj¹ od-
miennie na Dimilin 480 SC, Nomolt 150 SC i Rimon 100 EC: istotne statystycznie
ró¿nice liczebnoœci gatunków jesiennego typu rozwojowego miêdzy kontrol¹ a
powierzchniami badawczymi by³y zarówno w 1., jak i w 2. roku po zabiegu,
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natomiast w przypadku gatunków wiosennego typu rozwojowego tylko na po-
wierzchniach potraktowanych preparatami Nomolt 150 SC i Rimon 100 EC w 1.
roku po zabiegu;

3. U¿ycie preparatu Dimilin 480 SC spowodowa³o zmniejszenie liczby je-
siennych biegaczowatych w ci¹gu 2 lat po zabiegu w porównaniu z powierzchni¹
kontroln¹. Zmiany takie zaobserwowano równie¿ w 1. roku po zastosowaniu
insektycydu Rimon 100 EC oraz w 2. roku po aplikacji preparatu Nomolt 150 SC.

Praca zosta³a z³o¿ona 5.03.2004 r. i zosta³a przyjêta przez Komitet Redakcyjny 15.05.2004 r.
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