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Wplyw zabiegu ochronnego na Zmniejszenie
strat powstajacych w drzewostanie sosnowym
w wyniku huby korzeni

The Influence of a Protective Treatment on Lessening
of Loss Arising in the Pine Stand as a Result of Root Rot

Wprowadzenie

.WszZOne wystepowanie korzeniowca wieloletniego Heterobasidion annosum (Fr.)
Bref., zwlaszcza w drzewostanach sosnowych na gruntach porolnych, wyraza sie
zamieraniem drzew, spadkiem zadrzewienia, wzrostem dyspozycji chorobowej drzewosta-
néw, zmniejszeniem odpornosci na szkody abiotyczne. Patogen moze infekowaé drzewa
indywidualnie, lecz zwykle choroba staje si¢ widoczna, gdy w drzewostanie zamieraja
grupy drzew. W ramach prowadzonej gospodarki lesnej drzewa martwe sa zwykle szybko
usuwane i drzewostan stopniowo staje si¢ przerzedzony. Jego wyglad nie odzwiercieFila
dynamicznego rozwoju choroby w korzeniach. Przy duzym zagrozeniu infekcyjnym i w
sprzyjajacych chorobie warunkach §rodowiska, ogniska choroby rozszerzajg sig, {acga,
prowadzac do znacznego przerzedzenia drzewostanu. Powstajace luki sprzyjaja zadargle-
niu gleby, nastepuje degradacja siedliska oraz obnizenie si¢ bonitacji drzewostanu. W wielu
drzewostanach gospodarczych stan taki prowadzit do ich usuniecia juz w wieku 30-40 lat

[2].

Odnowienie takiej powierzchni w tradycyjny sposéb i zatozenie jako drugiej generacji _Iasu
uprawy sosnowej, naraza ja na niebezpieczeristwo zniszczenia w jeszcze mtodszym wieku
[10, 12].

Huba korzeni w drzewostanie sosnowym na gruncie porolnym powoduje zatem nie tylko
glebokie zmiany o charakterze biocenotycznym, lecz réwniez wyraza si¢ okreslonymi
stratami gospodarczymi.
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Straty z powodu huby korzeni

Pierwsze metodyczne prace, ktérych celem bylo okreslenie zmian zachodzacych pod
wplywem huby korzeni w drzewostanach sosny zwyczajnej, rosnacych na gruncie porol-
nym, wykonane zostaty przez Rykowskiego i Sierotg na poczatku lat osiemdziesiatych [3,
4, 5]. Autorzy ci warto§ciowali réwniez straty wynikajace z zamierania drzew w wyniku
huby korzeni oraz ze wzmozenia intensywnosci choroby na skutek wykonywania w
drzewostanie sosnowym na gruncie porolnym (Nadl. Mitomtyn) cie¢ pielegnacyjnych bez
zabezpieczenia pniak6w biopreparatem [6, 7]. Stwierdzono, ze po 10 latach od scinki
drzew obecnos¢ patogena wyrazila si¢ zmniejszeniem czynnika zadrzewienia z 0,9 do 0,6
przy trzebiezy selekcyjnej i stosowanych wéwczas cieciach liniowych co 6 rzad, do 0,5
przy cieciach liniowych co czwarty rzad, zas do 0,8 na poletkach, na ktérych usuwano
jedynie posusz (ryc.)

W ocenie wykonanej pig¢ lat péZniej w tym samym drzewostanie (Nadl. Mitomtyn),
miazszo$¢ grubizny drzew, zaleznie od intensywnosci wykonanych ci¢é pielegnacyjnych
bez zabezpieczenia pniakéw, byta mniejsza od kontroli (powierzchnia, na ktérej usuwano
jedynie posusz) od 27,6 do 69,5 m>/ha [7]. Poréwnanie uzyskanych wynikéw z wartosciami
wg tablic Szymkiewiczaz 1966 . wskazywato, ze miazszo§¢ grubizny drzew na ocenianych
powierzchniach wynosita 75,3% wartosci tablicowych okreslonych dla sosny la bonitacji
przy trzebiezy selekcyjnej oraz 86,7% dla powierzchni kontrolne;.
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Choroba rozwijajaca si¢ w drzewostanie wyraza sie réwniez znacznym obnizeniem przy-
rostu biezacego grubizny drzew. Wyliczony dla okresu 5-letniego przyrost byt na tych

samych powierzchniach o 46,7% nizszy przy cieciach selekcyjnych oraz 59,2% przy
cigciach schematycznych co 6 rzad [5].

Wspéldziatanie rozwijajacej si¢ choroby z wykonywaniem cieé pielegnacyjnych bez
zabiegu ochronnego autorzy ci okreslili 3-4-krotnym zwiekszeniem strat finansowych w
stosunku do powierzchni kontrolnych. Istotnym wnioskiem z cytowane;j pracy byl postulat
zaniechania, czy op6Znienia wykonywania cieé¢ o charakterze selekcyjnym, jesli w zagro-
zonym drzewostanie nie stosuje si¢ zabiegéw ochronnych [4].

Efekt ekonomiczny stosowania zabiegu ochronnego okreslono dla tych samych powierz-
chni do§wiadczalnych, jako réznice migdzy wielkoscig strat a wielkoscia kosztéw zabiegu,
dzieki kt6remu strat tych mozna uniknaé [1].Obliczony na tej podstawie wskaznik wzgled-
nej efektywnosci naktadéw poniesionych w zwiazku z wykonaniem zabiegu wskazuje, ze
jedna wydatkowana ztot6wka moze przynies¢ efekt ekonomiczny w wysokosci od 23 do
47 zt, w zaleznoéci od stopnia zagrozenia infekcyjnego i rodzaju wykonywanych cieé
pielegnacyjnych [4].

Efektywnos¢ kolonizacji pniakéw przez grzyb Phlebiopsis gigantea

Wielokrotnie juz udokumentowano, ze metoda biologiczna z wykorzystaniem grzyba P.
gigantea zapewnia wysoka skuteczno$¢ ograniczania rozwoju huby korzeni w catych
systemach korzeniowych sosny [3, 8, 9, 10]. Odpowiednie przygotowanie pniaka (nacig-
cie), jak i spos6b podania preparatu z grzybem P. gigantea, maja istotne znaczenie dla
udatno$ci kolonizacji pniakéw i rozprzestrzeniania si¢ konkurenta w systemie korzenio-
wym. Stwarza to skuteczna bariere biologiczna przed infekcja H. annosum nie tylko od
strony czola pniaka, lecz i od strony korzeni. Prawidlowo wykonany zabieg ochronny [13],
przy warunkach pogodowych korzystnych dla wprowadzanego grzyba konkurencyfjnc::go,
sprzyja szybkiemu rozktadowi drewna pniaka. Jak podaje Sierota [10], w ciagu 4,5 miesiaca
grzybnia jest w stanie przerosna¢ drewno korzeni na odleglo§¢ 1,4 m od inokulqwanego
pniaka o $rednicy okoto 40 cm. Stwierdzono, ze po jednym roku system korzeniowy C-lO
glebokosci 1 m moze byé catkowicie zasiedlony przez P. gigantea i w znacznym stopniu
roztozony. Po 6 miesigcach od inokulacji P. gigantea rozktad drevtfna wyraza si¢ ubytkiem
suchej masy drewna pniaka §rednio 22,0%, za$ drewna erzenl bocznych 52,2‘.70 [11].
Zasiedlajac pniak z korzeniami cze$ciowo zainfekowanymi przez patogena, P. gigantea
Jest w stanie ograniczy¢ rozwéj strzepek H. annosum w drewn1§ oraz spowodowac ubytek
okoto 51% suchej masy zasiedlonego wspdlnie drewna korzeni [10].

Dzigki wykonywaniu zabiegu inokulacji pniakéw, rozprzestrzenianie _sic, P gigantea W
drzewostanie moze odbywag sie bez konieczno$ci inokulacji kazdego pniaka powstajacego
w roku nastgpnym na tym samym terenie. Zarodniki grzyba sa obetcne W powietrzu przez
caty rok. Jest zatem mozliwe rozproszone $cinanie drzew i‘inokulaCJa pniakéw matecz_nych
kilka miesigcy przed planowanym zabiegiem pielegnacyjnym,'w ceIu‘ do;-)-rowadze.ma dg
naturalnego wytworzenia owocnik6w — a przez to samorzutnej kolonizacji powstajacyc
w tym okresie pniakéw.

19



Zabieg ochronny wykonywany juz podczas pierwszych zabieg6w pielegnacyjnych w 10-12
letnim mlodniku moze skutecznie wplynac na ograniczenie rozwoju choroby zapoczatko-
wanej infekcjami pierwotnymi od strony korzeni. W péZniejszym wieku drzewostanu
szkody z powodu wystgpowania choroby nie przybieraja tak dramatycznego obrazu, jak
ma to miejsce na powierzchniach, na ktérych pniaki nie byty inokulowane. Jak wynika z
badari Sieroty [10] prowadzonych przez okres 20 lat na tych samych powierzchniach w
Nadl. Strzebielino (dawniej Luzino), wczesne wykonanie inokulacji pniakéw P. gigantea
w istotny spos6b ogranicza straty gospodarcze, wyrazajace si¢ na powierzchniach kontrol-
nych zmniejszeniem liczby drzew zywych oraz zmniejszeniem ich miazszosci grubizny.

Wplyw zabiegu ochronnego na zmniejszenie strat w drzewostanie

Efektywnos$é wykonanej w 11-13-letnich miodnikach sosnowych (Nadl. Strzebielino;
obiekty Luzino i Smazyno) inokulacji pniakéw P. gigantea, juz po czterech latach wyrazita
sie wicksza przezywalnoscia drzew w stosunku do kontroli (pniaki nieinokulowane).
Réznice te byly statystycznie istotne (PocaANOvVA =0,0057). Na powierzchniach kontrolnych
wykazano istotny zwiazek miedzy liczba drzew usunietych a liczba wypadéw — zar6wno
w nastepnym roku po $cince (r=0,8228; Po=0,0010), jak i trzy lata p6zniej (r=0,6575;
Po=0,0201). Korzystny wplyw wykonanego zabiegu ochronnego juz w czwartym roku od
inokulacji wyrazit si¢ mniejsza, w poréwnaniu do kontroli, miazszoscia drzew usunigtych,
co potwierdzono statystycznie (Po=0,0009).

Przy silnym zagrozeniu infekcyjnym wplyw réznej intensywnosci cig¢ (od 30 do 60%) na
wzrost liczby wypadéw nie byt istotny (Po=0,5571). Liczba pniakow nie zabezpieczanych
— utatwiajacych infekcje pierwotne H. annosum od strony czota pniaka — nie byta zatem
czynnikiem determinujacym wzrost liczby wypadéw drzewek. Musiaty zaistnie¢ inne
czynniki stymulujace wydzielanie si¢ drzewek — infekcje wtérne (potwierdzone analizami

mikologicznymi), jak i warunki pogodowe (brak opadéw, wysoka temperatura powietrza
1 gleby) [10].

?0 21 latach od inokulacji pniakéw wykonana zostala kolejna analiza liczebno$ci pozosta-
jacych na powierzchni drzew oraz okreslona ich miazszos¢ (tabela). W ciagu tego okresu
w anaihzow‘anych drzewostanach (powierzchnie doswiadczalne Smazyno — zagrozenie
silne 1 Luzino — zagrozenie stabe), wykonany byl zabieg o charakterze selekcyjnym,
natomiast na powierzchni zabiegowej w Luzinie w roku 1986 wykonana zostata powtérna
1_nokulac:3a powstatych wéwczas pniakéw (z drzew uszkodzonych przez wiatr, patogena 1
zery owadéw). Charakterystyke zmian liczby oraz miazszos$ci grubizny drzew pozostaja-

cyc‘:h w 32-lgtqim dfrzewostanie, zaleznie od wykonanego przed laty zabiegu inokulacji
pniakéw lub jej zaniechania, przedstawiono w tabeli.

Réznice w liczbie drzew na powierzchniach chronionych i kontrolnych wynosity od 600
sztuk (okoto 30%) do okoto 700 sztuk (37%). Na powierzchniach, na ktérych zabieg

inokulacji pniak6w nie zostal wykonany, liczba drzew w poréwnaniu z wartosciami
tablicowymi stanowita 56,6% do 66,6%.

Przgjmuj ac za porc’)wna_wcza Srednia miazszo$¢ grubizny drzewostanu na poletkach powie-
rzchni kontrolnej Luzino, w ktérym wykonywano typowe zabiegi pielggnacyjne bez
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TABELA
Liczba drzew i miazszo$¢ grubizny drzew na badanych powierzchniach po 21 latach od wykonania zabiegu
ochronnego, w poréwnaniu do kontroli i wartosci tablicowych

Oceniana cecha Wariant do§wiadczenia i nasilenie zagrozenia infekcyjnego (Z)
bez zabiegu bez zabiegu zabieg 2 razy zabieg 1 raz
Z — slabe Z —silne Z — stabe Z —silne

Liczba drzew 1400 1200 2000 1900

Jako % kontrol. 100,0 85,7 142,9 135,7

Jako % tablic. 66,0 56,6 94,3 89,6

Miazszosé 168 90 200 124

Jako % kontrol. 100,0 53,6 119,0 73,8

Jako % tablic. 84,0 45,0 100,0 62,0

Kontrolg stanowit drzewostan o zagrozeniu slabym (obickt Luzino, Nadl. Strzebielino), w kiérym wykonano typowe cigcia pielggnacyjne bez
zabicgu zabezpicczania pniak6w grzybem P. gigantea

Jako wartosci tablicowe przyjgto: liczbg drzew 2120 szt./ha oraz migzszoéé grubizny 200 m’/ha (przy slabszych zabiegach piclggnacyjnych w
drzewostanie Ia klasy boniitacji wg lablic Szymkiewicza, 1966)

inokulacji pniakéw, stwierdzono, ze wplyw zabiegu ochronnego w Luzinie wyrazil sie
wzrostem migzszosci grubizny drzewostanu o 19,0%. W drzewostanie na powierzchni
doS§wiadczalnej w Smazynie (zagrozenie silne) miazszos$¢ grubizny drzew w drzewostanie
z pniakami nie inokulowanymi stanowita 53,6% miazszosci drzewostanu poréwnawczego,
natomiast w drzewostanie z pniakami inokulowanymi — 73,8% (tabela).

Wplyw zréznicowania analizowanych powierzchni (rézne gleby, odmienne zagrozenie
infekcyjne, r6znice w obrazie szk6d w drzewostanach w wyniku rozwoju choroby), wyrazit
si¢ istnieniem duzych réznic pod wzgledem miazszosci grubizny ocenianych drzewosta-
now réwniez w stosunku do wartosci tablicowych. Miazszo$¢ drzewostanu w zagrozonym
obiekcie Smazyno stanowita od 45% do 62% migzszosci tablicowej — okreslone; na 200
m’ (tablica dla stabszych zabiegéw pielegnacyjnych w drzewostanie Ia kl. jakosci na
gruncie lesnym). Jedynie w Luzinie, na poletkach lepiej chronionych przed patogenem na
skutek powtérnie wykonanej inokulacji pniak6w, miazszos¢ grubizny odpowiadata warto-
$ciom tablicowym (tabela), charakteryzujacym drzewostany rosnace na typowych_ gleba.ch
lesnych. Bylo to zwigzane nie tylko z odmiennym skladem gatunkowym zbiorowisk
grzybéw zasiedlajacych korzenie drzew na obydwu powierzchniacb dos§w1‘adczz.11nych [10’],
lecz réwniez z powtérnie wykonaniem inokulacji pniak6éw na powierzchni LUZI]:]O. Powtg—
rzenie zabiegu ochronnego, zwiazane z terminem nawrotu cigé w drzewostanie, istotnie
wplyneto na zwickszenie skutecznosci oddziatywania P. gigantea w stosunku do patogena,
a przez to na wysoka efektywno$¢ wykonanego zabiegu ochronnego.

Podsumowanie

(O Huba korzeni w drzewostanach sosnowych na gruntach porplnych jest istotnym
czynnikiem powodujacym okre$lone szkody biocenotyczne 1 straty gospodarcze.
W wyniku choroby powodowanej przez H. annosum nastgpuje obnizenie przyro-
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stu biezacego, wzmozone wydzielanie si¢ drzew oraz powstawanie przerzedzen i
luk. W drzewostanach, w ktérych pniaki nie sa zabezpieczane biopreparatem,
straty z powodu huby korzeni wyrazaja si¢ znacznym zmniejszeniem czynnika
zadrzewienia, obnizeniem przyrostu biezacego miazszosci (w 40-letnim drzewo-
stanie o okoto 50-60%) oraz zmniejszeniem migZszosci grubizny od 27,6 do 69,5
m>/ha, zaleznie od intensywnosci cigé.

[ Prawidlowe zastosowanie grzyba Phlebiopsis gigantea zapewnia wysoka skute-
czno$¢ ograniczania rozwoju huby korzeni w calych systemach korzeniowych
sosny. Juz po szesciu miesiacach od inokulacji P. gigantea powoduje znaczny
rozktad drewna, przez co korzenie i pniak staja si¢ nieatrakcyjne dla kolonizacji
przez H. annosum. Wykonanie inokulacji pniakéw P. gigantea podczas pier-
wszych zabiegéw pielegnacyjnych ogranicza straty gospodarcze, wyrazajace Sig
na powierzchniach kontrolnych zmniejszeniem liczby drzew zywych o okoto 36%
- 43% oraz zmniejszeniem miazszos$ci grubizny o okoto 32-110 m>/ha (zaleznie
od nasilenia choroby) w stosunku do powierzchni zabiegowych.

Z Zaktadu Fitopatologii Lesnej
Instytutu Badawczego LeSnictwa
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Summary

Influence of a protective treatment
on lessening of loss arising in the pine stand as result of root rot

In the work there was the size of losses caused by root rot (Heterobasidion annosum)
determined in pine stands on former agricultural land. In the 40-year-old of the Mitomtyn
Forest District, where a protective treatment with the Phlebiopsis gigantea fungus had not
been performed, there the losses were expressed as a decrease of the stand density from 0,9
to 0,6 a decrease of current increment of thickwood volume by 50-60% as compared to the
control plot (without felling trees) and a decrease of thickwood standing volume by 27,8 to
69,5 cu.m/ha (depending on intensity of fellings). A performance of the treatment at the
thicket age (inoculation of stumps with Ph. gigantea) refrains losses, that are expressed
after 21 years on control plots (without treatment) in a reduction of the number of live trees
by 36-43% and in a reduction of thickwood volume by about 32—110 cu.m/ha (depending
on the intensity of disease) as compared to treated plots.
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