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Produkcja biomasy w drzewostanach
Swierkowych w strefie zagrozenia w Sudetach

Biomass Production in Forest Stands of Norway Spruce
in Danger Region of the Sudetes Mountains
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wierk (Picea excelsa L.) jest gatunkiem borealnym a przywiazanym do klimatu konty-

nentalnego, bardzo wrazliwym na niedostatek lub nadmiar wilgoci glebowej, zwlaszcza
w polowie sezonu wegetacyjnego. Jest zywicielem bardzo wielu gatunkéw owadow,
ktérych gradacje zagrazaja egzystencji jego skupiei. Optymalne warunki siedliskowe
znajduje w Beskidzie Zywieckim. W najbardziej zwartych drzewostanach przepuszcza
przez putap do dna lasu okoto 4% Swiatta, co juz wystarcza dla siewek jodly (Abies alba
L.), a jego wlasne siewki wymagaja co najmnie; 10% $wiatla otwartej przestrzeni. W
poréwnaniu do sosny pospolitej (Pinus sylvestris L.) jest znacznie ba rdziej wymagajacy co
do zyznosci gleby i jej wilgotnosci, i jest znacznie mniej tolerancyjny na jej wahania w
czasie i przestrzeni. Jesli za$ idzie o wrazliwos¢ na zanieczyszczenia atmosfery emisjami
SO wraz z towarzyszacymi pylami kominowymi, to wiadomo, ze jest nieznacznie odpo-
miejszy od sosny. A masa listowia jest wszak niczym innym jak organem drzew produku-
jacym mas¢ drzewna.

Na okre§lonym siedlisku roczny biezacy przyrost biomasy drzewostanu w sezonie wege-
tacyjnym jest funkcja nie tylko pogody panujacej w tym sezonie, a takze i zageszcezenia
fitofagéw owadzich zerujacych w koronach, a zageszczenie tych ostatnich z kolei jest
funkcja zageszczania ich antagonistow: drapiezcow i pasozytow. W zrownowazonym
biocenotycznie biotopie, jak wskazat Bray (1964), 6% masy listowia pozerajq fitofagi.
Zapisujemy to tak:

My - mp) = ML x [1 - 0,00] 1)
gdzie:
M;  — masa listowia koron drzew wyprodukowana w biezacym sezonie wegetacyj-
nym,
mf  — masa listowia koron drzew zjadana w sezonie przez fitofagi.
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Gdy zaggszezenie tych fitofagow jest wieksze, tzn. gdy zachodzi zachwianie rébwnowagi

biotycznej, zer fitofagéw’ jest wzmozony, uszczuplanie masy listowia jest wigksze, a
wowczas:

gdzie: P> 1
1 jest miernikiem stopnia zachwiania réwnowagi biocenotycznej, a daje si¢ wyrazié
relacja (3), zawierajaca cztery zasadnicze kategorie komponentéw biocenozy
(zwanych przez Paczoskiego “konsumentami”), mianowicie: 1) fitofagow zeruja-
cych w listowiu drzew, 2) fitofagéw runa (przede wszystkim zwierzyny ptowej), 3)
drapiezcOw i pasozytow owaddw (w pierwszym rz¢dzie tachin), 4) ssakéw drapiez-

nych (w pierwszym rzg¢dzie wilka).

(ML —mp) =M x [1 -0,06 x 1p2]

W biotopie o niezachwianej rownowadze biocenotycznej

)

t)
Pr=1
a przeto czynnik 1) jest relacja:
ye=liS )
T+W
gdzie:
f — zageszczenie fitofagéw listowia korony,
s — zageszczenie fitofagéw runa,
T — zageszczenie drapiezcOw owadzich i pasozytéw owadzich,
W  — zageszczenie drapieznych ssakow.
Wahanie czynnika 1) jest znaczne i wiadomo, ze wynosi:
O<y <4 4)

Wiasnie znajomos¢ tej rozpigtoSci, wraz ze znajomoscia wartosci wspolczynika Bray’a,
wynoszacego 0,06, umozliwia zbudowanie wzorca (2) i te dwie informacje maja kapitalne
Znaczenie, poniewaz thumacza, ze w nim czynik 1 musi by¢ podniesiony do kwadratu, gdyz
tylko wowczas zachodzi zdarzajacy si¢ przeciez przypadek, gdy fitofagi listowia ogolacaja
catkowicie z liSci korony drzew, powodujac kleske ekologiczna.

TABELA
72
B 600 (M - m ) 600)”
h M, (600) h
obliczone wzorem (9)

600 1 1 1

700 0,857 0,659 0,657

800 0,75 0,450 0,458

900 0,666 0,3116 0,3322
1000 0,600 0,2263 0,2495
1100 0,5454 0,1644 0,1925
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Przypatrzmy si¢ uwaznie relacji (3), gdzie wartos¢ kazdego skladnika jest uzalezniona od
wartosci wszystkich pozostalych, np. wzrost zageszczenia sarn (s) powoduje (cho¢ z
pewnym opdzZnieniem) zmniejszenie zageszezenia tachin (7) z powodu zjedzenia przez
sarny roslin miododajnych, (ktére sa zywicielami tachin), a to z kolei zwigksza zageszcze-
nie fitofagdw owadzich (f). W lesie pierwotnym zaggszcezenie zwierzyny plowej (s) jest
regulowane przez zage¢szczenie ssakow drapieznych (wilka, rosomaka, zbika, rysia). Wy-
tgpienie tych sprzymierzencow lasu spowodowato stale zachwianie rownowagi biocenoty-
cznej i postawito w state zagrozenie plantacje drzew, jakimi sq obecnie nasze lasy. Jak
wskazala dotychczasowa praktyka towiecka — mysSlistwo nie zdolalo zastapi¢ ssakow
drapieznych w roli regulatora stanu zwierzyny plowej. Zreszta nie stawialo sobie dotych-
czas takiego zadania.

Jesli idzie o warunki przyrodnicze w gorach, to na pierwsze miejsce wysuwa si¢ czynnik
wysokosci nad poziomem morza. W naszych szerokoSciach geograficznych dla roslin
wzniesienie terenu o 100 m jest rownowazne z przesuni¢ciem o 100 km ku pémocy. Na
kazde 100 m wzniesienia temperatura powietrza spada o 0,6°C, zatem i dlugoS¢ sezonu
wegetacyjnego ulega skroceniu, a takze zmniejsza si¢ amplituda dobowa temperatury. W
rezultacie produkcja biomasy spada. Produkcja biomasy jako funkcja diugo$ci sezonu
wegetacyjnego (L) i dobowej amplitudy temperatury (Ap’) wynosi:
L , ©)
M =500 4P

gdzie:

4500 — liczba godzin widnych w roku,

L — dlugos¢ sezonu wegetacyjnego w godzinach widnych. W Sudetach na wzniesie-

niu 600 m n.p.m. dlugo$¢é sezonu wegetacyjnego mozna szacowa¢ na 250 dni ze

Srednia temperatura +14°C i Ap’=9.5 mb, a zatem:

L h - 600 ©)
=~ 95-0,7———
M 4500 ( 100 )
gdzie:
h — wzniesienie n.p.m. w m
lub w praktycznym przyblizeniu:
/i - 600 @)
z—— J—
M 2 9,5-0 100 )
Bogactwo florystyczne w podobnym przyblizeniu:
8
;0,6 =600 h - 600 8)
o 100
- 14
gdzie: ' ‘
t — temperatura powietrza w sezonie wegetacyjnym w stopniach Celsjusza.
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Reasumujac — w Sudetach w biotopie zréwnowazonym biocenotycznie:

2 2 9
(Mz—mf)z(@) [9,5—0,7(h_600)]{1—0,06[ 1+1 } ! ®)

h 100 10+1

Po przeprowadzeniu wyliczeii tatwo dostrzec, ze dla obszaru Sudetéw niezlym przyblize-
niem jest rOwnanie:

2,72 10)
60 (
(ML - mp) = ML(600) x (TO)
czyh:
(ML -mp)  (600\>"* (11)
M 600 h

Zbudowany tu wzorzec (2), (3), jest modelem ukfadu ekologicznego, jakim jest biocenoza.
Przedstawia on, jak kazdy zreszta model, uproszczony obraz powiazan wspétzalezno$cio-
wych czynnych w biocenozie, zgodny z naszymi wyobrazeniami o zachodzacych w nich
procesach biotycznych. Trzeba wszakze zaznaczyé, ze model ten ma petne zastosowanie
do ukfadu zamknigtego, jakim jest np. biocenoza malej wyspy oceanicznej. Kompleksy
leSne w srodkowej Europie stanowia jednak ukfady otwarte, i taka jest réwniez biocenoza
sudeckiego lasu §wierkowego, a to znaczy, ze wchodzi w sklad wyzszego rzedu, zwanego
przez Wodziczkg fizjocenoza, obejmujacego przylegle pola uprawne, miedze, przyplocia,
faki, sady. I temu nalezy zawdzigczaé, ze rozlegle plantacje drzew o tak naruszonej
rownowadze biocenotycznej jeszcze istnieja, ale takze i temu, ze czynnik (W) w pewnej
mierze zostal zastapiony przez towiectwo i klusownictwo.

W Sudetach, w miarg wznoszenia si¢ terenu, las oddala si¢ od pél uprawnych i sadéw, wiec
uklad upodabnia si¢ do zamknigtego i moim zdaniem stad pochodzi kleska deforestacji,
ktora objgta 14 000 ha lasu potozonego powyzej 600 m n.p.m. a rozpoczela si¢ szesnascie
lat temu w roku 1977.

Wroctaw, 30 maja ’93.
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