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GRZEGORZ TRZCIŃSKI 

Badania struktury ruchu 

w leśnej sieci komunikacyjnej 

na przykładzie wybranych nadleśnictw 

Studies on Traffic Structure in Forest Road Networks 

on the Example of Selected Forest Districts 

Wstęp 

[I= leśne są jednym z podstawowych elementów przy prowadzeniu racjonalnej 
gospodarki leśnej. Potrzebne są one do realizacji wielorakiego 1 wszechstronnego 

funkcjonowania nadleśnictwa, z którego wynikają zadania: administracyjne, użytkowania 

lasu, hodowlane, ochronne, łowieckie, straży leśnej, gospodarcze oraz rekreacyjno-wypo- 

czynkowe. 

Nie znaleziono publikacji krajowych omawiających kompleksowo strukturę ruchu w leśnej 

sieci komunikacyjnej, a przede wszystkim procentowego udziału ilości przejechanych 
kilometrów i ich rozkładu w ciągu roku w nadleśnictwie dla realizacji określonego zadania 
gospodarczego. Antończyk [1] zajmuje się tylko przejazdami związanymi z wywozem 

drewna, natomiast zagadnienie natężenia ruchu na wybranych drogach leśnych przedstawił 

Gecow [2] i Koczwański [4]. W publikacjach Koczwański, Nowakowska-Moryl [5] i 

Nowakowska-Moryl [7] i [8] badana jest istotność różnic pomiędzy ilością przejeżdżają- 

cych pojazdów drogą leśną w poszczególne dni tygodnia. Kamiński E. [3] wykorzystując 

publikacje zagraniczne Pestal [9] twierdzi, że w nowoczesnym, intensywnie prowadzonym 

nadleśnictwie 90% przejazdów po drogach leśnych jest związana z gospodarką leśną, 

pozostałe 10% to przejazdy nieleśne. W publikacjach zagranicznych strukturą przejazdów 
w leśnej sieci komunikacyjnej zajmowali się Pestal [9], Mayer [6], Steinlin [10]. 

Cel pracy, metody i zakres badań 

Celem pracy jest określenie, na przykładzie wybranych nadleśnictw, struktury i natężenia 
ruchu w leśnej sieci komunikacyjnej wynikających z realizacji poszczególnych zadań przez 
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jednostki gos podarcze przy czym uznano, że jedną z miar jest ilość przejechanych kilome- | 

trów w następującym układzie: 

—— wszystkie pojazdy nadleśnictwa w danym miesiącu w ciągu roku, | 

pojazdy nadleśnictwa w celu realizacji danego zadania w ciągu miesiąca, 

pojazdy z danej grupy Z uwzględnieniem celu i terminu jazdy, 

natężenia ruchu wyrażonego ilością pojazdów przejeżdżających danym przekro- 

jem drogi w jednostce czasu. 

Realizacja przyjętego celu wymaga ustalenia danych dotyczących: 
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O ogólnej charakterystyki nadleśnictwa - powierzchni, ilości przeprowadzanych 

zabiegów hodowlanych i ochronnych, masy pozyskiwanego drewna uzyskanych 

ze sprawozdania rocznego nadleśnictwa oraz ilości dróg w sieci komunikacyjnej 

na podstawie "Inwentaryzacji sieci dróg"; 

stosowanych typów pojazdów i ich ilości do realizacji poszczególnych zadań na 

podstawie "kart drogowych". Wyróżniono pięć grup pojazdów, dzieląc je według 

spełnianych funkcji i wielkości obciążeń przypadających na oś pojazdu. Są to 
grupy pojazdów: osobowych (Fiat 126p, Niva, Polonez), osobowo-towarowych 

(Żuki, Nysy, Tarpany), ciągników rolniczych, ciągników zrywkowych — LKT i 
samochodów ciężarowych; 

ilości przejechanych kilometrów przez pojazdy w celu realizacji konkretnego 

zadania w danym okresie czasu, rejestrowano na podstawie "kart drogowych 
pojazdu”. Przy ustalaniu ilości kilometrów przejechanych przez dany pojazd 
pomijano te, które odbywały się poza siecią komunikacyjną nadleśnictwa, oraz 
jazdy w obrębie miasta dla nadleśnictw z siedzibą w małych miiejszowościach Dla 
nadleśnictw z siedzibą w dużych miastach (np. wojewódzkich) wydzielono spe- 
а grupę ни po mieście ze względu na ich ilość i powiązania z 
atrzeniem i administracj Śni ślni | 5 następujące rodzaje zadań. Ją nadleśnictwa. Wyszczególniono dla przejazdów 

eng Ministracyjne: przejazdy nadleśniczego i nadleśniczego terenowego, inspe- 
Kt aczoru, rozwożenie wypłat i posiłków regeneracyjnych, przeciąganie 

ronu, wyjazdy w teren pracowników biurowych; 
— łowieckie: rozwożenie k | | łowieckie: army, uprawa roli 5 iecki żeni 
paśników i budek lęgowych, p do celów łowieckich, rozwożenie 

— straży leśnej: przejazdy patrolowe; 

— ochronne: pasy przeciwpoż ronne: pozarowe, rozwożenie gaśnic i ] I ogrodzenie upraw, neutralizacja pogorzeliska: ee ene 
— pozyskanie drewna (bez w 
do zrywki, przewóz pilarzy; 
— hodowli lasu: szkółk | ieni 
z. a, sadzonki, zalesienia i odnowienia, zabiegi pielęgnacyj- 

ywozu drewna z lasu): dojazdy na zrąb ciągników 

—- przewóz osób: przewó 5 , : 0Z Os6b do rea li róż PPE nego celu); lizacji różnych zadań (nie ustalono konkret-



— gospodarczych: śmieci, nieczystości, zaopatrzenie, choinki, opał; 
— budowlanych: materiały, brygady remontowe: 
— dowóz paliwa: rozwożenie paliwa i zbieranie pustych beczek; 
— utrzymanie dróg: odśnieżanie, przejazdy do remontu drogi; 
— napraw sprzętu: dowóz mechanika do awarii i jazda po części; 
— jazda po mieście: dla nadleśnictwa w dużych miastach. 

W trakcie badań trudno było ustalić ilość kilometrów związanych z wywozem drewna, 
ponieważ nadleśnictwo sprzedaje drewno w systemie loco las, a wywozem zajmuje się sam 
kupujący lub wynajęta firma wywozowa. Od właścicieli samochodów wywozowych nie 
uzyskano dokumentów wskazujących na ilość przejazdów. 

Dla wszystkich pojazdów należących do jednej grupy zsumowano ilość przejechanych 
kilometrów związanych z realizacją danego zadania w określonym terminie. W celu 
otrzymania struktury przejazdów w sieci dodano ilość przejechanych kilometrów w danym 
celu i terminie ze wszystkich wyróżnionych grup pojazdów. 

Charakterystyka nadleśnictw wybranych do badań 

W pierwszym etapie badań sondażowo wybrano jedno nadleśnictwo Brodnica z RDLP 

Toruń i Iława z RDLP Olsztyn (w dalszych analizach z powodu braku dokładnych danych 
o sieci dróg, będzie musiało być ono pominięte). Do dalszej realizacji badań wybrano 
nadleśnictwa z RDLP Toruń ponieważ, wszystkie jednostki mają dokumenty aktualizacji 
sieci dróg powstałe w okresie ok. 1989—1992 roku. W obecnym etapie badań zebrano dane 

dodatkowo z jednostek: Golub-Dobrzyń, Toruń. Ogólną charakterystykę wybranych nad- 

leśnictw oraz przeprowadzonych prac w 1994 r. przedstawiono w tabeli 1. 

TABELA | 
Charakterystyka nadleśnictw 

  

  

  

Dane Jednostki Nadleśnictwa 

Brodnica Golub- Toruń Iława 

-Dobrzyń 

22,516 
Powierzchnia całkowita  tys.ha 21,156 p 

авик ose eS WA mi IA 5 

Powierzchnia zalesiona tys.ha se 19,183) о 15,534 ОИ BZ ----------2- oy - 

Masa pozyskania aa tys m 67,296 0 58 791 A 64,175 A a A. _ 

Powierzchniaczkółkk ar 89 950 Powierzchnia szkółki _ ar 809 2000 WE wa _ 
R m m m A PK ет A z 
Zalesienie i odnowienia ha Z Sy xn ws dia 0077 = 

== : 

Pielęgnacjaupraw ha ИЕ а - 
Czyszczenia na |_| 465 ac Do -- | > о _ 

м eT 18 17 ОИ _ 
Ilość leśnictw Кн 

losdioettCtCSM km 500,6 398,5 213,3 brak danyc 
ość dróg 
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Wyniki badań i ich analiza 

Ogólna liczba przejechanych kilometrów w nadleśnictwach 

Ilość wszystkich kilometrów przejechanych w rozpatrywanych nadleśnictwach oraz war- 

tość średnią (wypadkowa z badanych 4 nadleśnictw) dla poszczególnych miesięcy w roku 
przedstawiono na rycinie 1. Ilość wszystkich przejazdów w nadleśnictwach w ciągu roku 
oraz wartości minimalne, maksymalne i średnie w miesiącu przedstawiono w tabeli 2. 
Minimalną ilość przejazdów w miesiącu zaobserwowano w Nadleśnictwie Golub-Dobrzyń 

TABELA 2 
Ilość przejazdów w sieci dróg w nadleśnictwie 

  

  

  

Nadleśnictwo Przejazdy w ciagu miesiąca w tys. km Całoroczne Średnia Średnia 

przejazdy roczna miesięczna 

minimalne maksymalne średnie w tys. km przejazdów przejazdów 

w tys. km w tys. km 

Brodnica 13,321(XII) 22,526(V) 17,730 212,757 

Golub-Dobrzyń 10,795) £ 20,84(УШ) __ 16,555 198,656 _ _ 214,205 17,848 
Toruń | 12,070  — 18,9970) 14710 176,530 — 
Wawa 20202)  2507'АХ — 22,340 268,879 — 
  

— 10 795 Км w lutym, maksymalną zaś w Nadl. Iława 25077 km we wrześniu. Na 
podstawie statystyki t-Studenta przy poziomie istotności a=0,05 stwierdzono, że średnia 
ilość przejechanych kilometrów w miesiącu ze wszystkich nadleśnictw jest równa średniej 
miesięcznej w Nadl. Brodnica i Golub-Dobrzyń oraz średnie w Nadl. Brodnica, Golub-Do- 
brzyń i Toruń są sobie równe. Największa ilość przejazdów w ciągu całego roku wystąpiła 

w Iławie 268 879 km i była większa o 25,52% od ilości średniej, a minimalna w Toruniu 
176 530 km mniejsza o 17,58% od wielkości średniej. W Brodnicy samochody przejechały 

w całym roku 212 757 km i w Golubiu 198656 km różniące się tylko o 0,67% i 7,25% od 

średniej. Rozpatrując poszczególne nadleśnictwa oddzielnie zakres udziałów procento- 

wych ilości kilometrów przejechanych w ciągu danego miesiąca we wszystkich przejaz- 

dach przedstawia się następująco: w Brodnicy od 6,3 do 10,6%, Golubiu 5,4-10,5%, 

Toruniu od 6,8 do 10,7% i w Iławie 7,5 do 9,3%. Średni udział ilości przejechanych 

kilometrów w miesiącu dla poszczególnych nadleśnictw jest jednakowy 1 wynosi 8,3%. 

Udział procentowy ilości przejechanych kilometrów w danym miesiącu dla średniej z 

czterech nadleśnictw wynosi od 7,07 do 10,25% i pokazano na rycinie 2. 

Struktura przejazdów według zadań 

Największa ilość przejechanych kilometrów związanych z administrowaniem lasu wystą- 

piła w nadl. Iława 105 584 km/rok, a najmniejsza 51 021 km/rok w Brodnicy (ryc. 3). W 

nadleśnictwach posiadających w administracji specjalistę do spraw łowieckich wielkość 
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XII | | 
7,57% 7.07% и 

XI 

7,67% 
   

   

X 10,25% 

8,46% 

IV IX 

9,35% 3,10% 
VIII V 

9 10% МИ VI 8,90% 
8,49% 7,85% 

  RYC. 2. Średni procentowy udział w danym miesiącu w przejazdach całorocznych 

przejazdów kształtowała się w Brodnicy na poziomie 15 117 km/rok, Iławie 13 370 km/rok 
zaś w Toruniu 687 km/rok i Golubiu 1369 km/rok — wykonały one kilka usług dla koła 
łowieckiego. Straż leśna najwięcej 23 338 km/rok przejechała w Brodnicy, najmniej w 
Golubiu — 17 642 km/rok. Ilość przejazdów związanych z ochroną lasu wynosi od 9324 
km/rok w Toruniu do 1990 km/rok w Brodnicy. W ilości kilometrów przejechanych w celu 
pozyskania drewna (bez wywozu drewna z lasu) pierwsze miejsce zajmuje Toruń z 26 290 
km/rok, a ostatnie z 7786 km/rok Nadl. Golub-Dobrzyń. Przejazdy związane z realizacją 
zadań hodowlanych wyniosły najwięcej 30 776 km/rok w Golubiu a najmniej 10 740 
km/rok w Iławie. Maksymalną ilość kilometrów związaną z rozwożeniem ludzi przejecha- 
no w Nadl. Brodnica 48586 km/rok, a minimaln 
wartości w przejazdach związan 
dostarczenia paliwa 8806 km/ro 
Brodnica, a minimalne od 
Toruń z 1037 km/rok. Prz 
Nadl. Iława, a minimaln 

ą 2555 km/rok w Toruniu. Maksymalne 
ych z realizacją zadań budowlanych 17 542 km/rok i 
k oraz remontów dróg 6844 km/rok wystąpiły w Nadl. 

powiednio w Iławie z 863 km/rok i 1295 km/rok oraz w Nadl. 
ejazdy gospodarcze największą ilość 79 508 km/rok stanowią w ą 9461 km/rok w Brodnicy. Przejazdów związanych z naprawą sprzętu najwięcej 10 425 km/rok wystąpiło w Nadl. Golub-Dobrzyń, najmniej 3882 km/rok w Iławie. Ilość kilometrów przejechanych po terenie miasta dla Nadl. Toruń kształtuje się na poziomie 11 654 km/rok. Rozkład w ciągu roku średnich przejazdów w celu realizacji poszczególnych zadań przedstawiono na rycinie 4. 

Na podstawie analizy otrzymanych wyników można określić procentowy przejechanych kilometrów
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Średnio 

2 49% 1.85% 3,13% 1,36%     

  

3,53% 

  

ВАОМ 13,50% 33,78% 

  9,30%   
9.55% 

7.83% 2.08% 

  

RYC. 5a. Udział procentowy przejazdów zwiazanych z danym zadaniem we wszystkich przejazdach 
w sieci komunikacyjnej nadleśnictwa (średnio) 

                                            
  

  

  

          

Iława 

Е 0.32% 1.44% 

TT 

“ | [| | | 

7, | 40.29% (| 

NU 

w U 

1.80% 

4.00% 

6.94% 4.97% 
1.18% 8.43% 

  

RYC. 5b. Udział procentowy przejazdów związanych z danym zadaniem we wszystkich przejazdach 

w sieci komunikacyjnej nadleśnictwa (Nadl. Iława)) 

0.2 i udział przejazdów związanych z przewozem osób, aw poszczególnych 

adleścietwach w zraniczeń od 1,45% w Toruniu do 22,84% w Brodnicy. NY тет 

udział mają przejazdy w celach hodowlanych 8,06% (maksymalnie 15,49% у So 

minimalnie 4,0% w Itawie) i pozyskania drewna 7,83%, z maksymalnym udzia em 15,29% 

w Toruniu i minimalnym 3,92% w Golubiu. Udział przejazdów het ee 

Srednio ksztaltuje sie na poziomie 3,57%, o rozpiętości w nadleśnictwach od O, 0 

Toruniu do 7,11% w Brodnicy. Przejazdy związane z budownictwem stanowią Średnio 

3,53% ogólnych przejazdów z 0,32% w Iławie i 8,25% w Brodnicy. Przejazdy w celu 
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Toruń 

3,77% 

34,64% 

8,94% 

  

10,88% 

  

15,29% 
5,28% 

RYC. 5c. Udział procentowy przejazdów związanych z danym zadaniem we wszystkich przejazdach 

w sieci komunikacyjnej nadleśnictwa (Toruń) 

Golub-Dobrzyń 

5,25% 
3.00%! 90% 

7,30% 
36 05 

11,91% 

0,69% 

      

15,49% 8,88% 
3,92% 

1,
68

% 

  RYC. I jazdó i C. 5d. Udziat procentowy przejazdów związanych z danym zadaniem we wszystkich przejazdach 
w sieci komunikacyjnej nadleśnictwa (Golub-Dobrzyń) i 

naprawy sprzętu mają Średnio 3,13% udziału w 
: ма ee całorocznych przej ” 5 

nora pojazdow dla realizacji zadan ochronnych lasu średnio wynosi и нии 
malnej wielkości 5,25% w Toruniui minimalnej 0,92% w Brodnicy "a 
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Brodnica 

414% 3,22% 2,73%     9,25% 23,98% 

4,43% 

1,11% 

22,84% 

10,50% 

5,51% 6,40% 0.92% 
  

RYC. 5e. Udział procentowy przejazdów związanych z danym zadaniem we wszystkich przejazdach 
w sieci komunikacyjnej nadleśnictwa (Brodnica) 

Współczynnik natężenia ruchu 

Współczynnik natężenia ruchu wyrażony ilością pojazdów przejeżdżających na każdym 
kilometrze drogi w sieci w ciągu roku otrzymamy dzieląc liczbę przejechanych kilometrów 
w danym nadleśnictwie w okresie roku przez ilość kilometrów dróg w sieci nadleśnictwa. 
Wynosi on średnio 577,68 pojazdów w roku. Przyjmując 240 dni roboczych w roku 

otrzymamy ilość pojazdów przejeżdżających po każdej drodze w sieci w ciągu doby i jest 

to średnio 2,41. W poszczególnych nadleśnictwach kształtuje się on następująco: 425 

poj./rok i 1,77 poj./dobę w Brodnicy, 498 poj./rok z 2,08 poj./dobę w Golubiu oraz 

największą ilość pojazdów 827,61/rok w Toruniu z 3,45 poj./dobę. 

Wnioski 

Mi Ustalono, że dla średniego nadleśnictwa udział przejazdów do realizacji poszcze- 

gólnych zadań jest następujący: administracyjnych 33,78%, Bospodarezyen 

13,5%, straży leśnej 9,55%, przewozu osób 9,3%, hodowlanych 8,06%, pozyska. 

nia (bez wywozu drewna) 7,83%, łowieckich 3,57%, napraw sprzętu 3,13%, 

budowlanych 3,53%, przewozu paliwa 2,49%, ochrony lasu 2,08%, utrzymania 

dróg 1,85% i jazda po mieście 1,36%. | 

akresu zadań prowadzonych przez nadleśnictwo, 

o leśnych kończąc na remoncie budynków, czy też 

przejechanych kilometrów) w realizacji poszcze- 

a różnica. 

M W wyniku różnorodności 1 Z 

poczynając od zabiegów typow 

wywozie nieczystości (w ilości ch kil 

gólnych zadań w badanych nadleśnictwach istnieje znaczn 

67



Ш Każdym odcinkiem drogi w leśnej sieci komunikacyjnej przejeżdża od 2,08 do 

3,45 pojazdów na dobę. 

Ш Z badań wynika, że przejazdy w nadleśnictwie mają równomierny rozkład w ciągu 

roku, koniecznością jest zapewnienie dobrego stanu dróg w ciągu całego roku. 
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