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GRZEGORZ TRZCINSKI

Badania struktury ruchu
w leSnej sieci komunikacyjnej
na przykladzie wybranych nadleSnictw

Studies on Traffic Structure in Forest Road Networks
on the Example of Selected Forest Districts

Wstep

Drogi lesne sa jednym z podstawowych elementéw przy prowadzeniu racjonalnej
gospodarki lesnej. Potrzebne sa one do realizacji wielorakiego 1 wszechstronnego
funkcjonowania nadlesnictwa, z ktérego wynikaja zadania: administracyjne, uzytkowania
lasu, hodowlane, ochronne, towieckie, strazy lesnej, gospodarcze oraz rekreacyjno-wypo-
czynkowe.

Nie znaleziono publikacji krajowych omawiajacych kompleksowo strukturg ruchu w lesnej
sieci komunikacyjnej, a przede wszystkim procentowego udziatu ilosci przejechanych
kilometréw i ich rozkladu w ciagu roku w nadlesnictwie dla realizacji okreslonego zadania
gospodarczego. Antoniczyk [1] zajmuje si¢ tylko przejazdami zwigzanymi z wywozem
drewna, natomiast zagadnienie natgzenia ruchu na wybranych drogach lesnych przedstawit
Gecow [2] 1 Koczwarnski [4]. W publikacjach Koczwanski, Nowakowska-Moryl [5] i
Nowakowska-Moryl [7] i [8] badana jest istotnoS¢ réznic pomig¢dzy iloscia przejezdzaja-
cych pojazdéw droga lesna w poszczegdlne dni tygodnia. Kaminski E. [3] wykorzystujac
publikacje zagraniczne Pestal [9] twierdzi, Ze w nowoczesnym, intensywnie prowadzonym
nadlesnictwie 90% przejazdéw po drogach lesnych jest zwiazana z gospodarka lesna,
pozostate 10% to przejazdy nielesne. W publikacjach zagranicznych struktura przejazdow
w lesnej sieci komunikacyjnej zajmowali si¢ Pestal [9], Mayer [6], Steinlin [10].

Cel pracy, metody i zakres badan

Celem pracy jest okreslenie, na przyktadzie wybranych nadlesnictw, struktury 1 nat¢zenia
ruchu w lesnej sieci komunikacyjnej wynikajacych z realizacji poszczegSlnych zadan przez
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jednostki gospo

darcze przy czym uznano, ze jedna z miar jest i10S¢ przejechanych kilome-

tréw w nastepujacym ukladzie:

wszystkie pojazdy nadlesnictwa w danym miesiacu w ciagu roku,. .

pojazdy nadlesnictwa w celu realizacji danego zadania w ciaggu miesiaca,
pojazdy z danej grupy z uwzglednieniem celu i terminu jazdy,

natezenia ruchu wyrazonego iloscia pojazdéw przejezdzajacych danym przekro-
jem drogi w jednostce czasu.

Realizacja przyjetego celu wymaga ustalenia danych dotyczacych:
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og6lnej charakterystyki nadlesnictwa - powierzchni, ilosci przeprowadzanych
zabiegéw hodowlanych i ochronnych, masy pozyskiwanego drewna uzyskanych
ze sprawozdania rocznego nadlesnictwa oraz ilosci drég w sieci komunikacyjnej

na podstawie "Inwentaryzacji sieci drég";

stosowanych typéw pojazdéw i ich ilosci do realizacji poszczegdlnych zadan na
podstawie "kart drogowych". Wyrézniono pie¢ grup pojazdéw, dzielac je wedtug
spetnianych funkcji i wielkosci obciazen przypadajacych na os pojazdu. Sa to
grupy pojazdéw: osobowych (Fiat 126p, Niva, Polonez), osobowo-towarowych
(Zuki, Nysy, Tarpany), ciagnikéw rolniczych, ciagnikéw zrywkowych — LKT 1
samochodéw cigzarowych;

ilosci przejechanych kilometréw przez pojazdy w celu realizacji konkretnego
za<'iania w danym okresie czasu, rejestrowano na podstawie "kart drogowych
pO_]a'Z'du". Przy ustalaniu ilosci kilometréw przejechanych przez dany pojazd
pomijano te, ktére odbywaly si¢ poza siecia komunikacyjna nadlesnictwa, oraz
jazdy wﬁobr@bie miasta dla nadlesnictw z siedziba w matych miejscowosciach Dla
ngdles‘mctw z siedziba w duzych miastach (np. wojewdédzkich) wydzielono'spe-
;Jazgnat grupe pr.zej;zc.léw po miescie ze wzgledu na ich ilo§¢ i powiazania z
patrzeniem 1 administracj Sni 51ni i o
oot ace rodsme e Ja nadlesnictwa. Wyszczeg6lniono dla przejazdéw

;t—oe:;imm(;stracyjne: prz.eja.zdy nadlesniczego i nadlesniczego terenowego, inspe-
Ko nadzoru, rozwozenie wyplat i positkéw regeneracyjnych, przeciaganie

ronu, wyjazdy w teren pracownikéw biurowych;
— lowieckie: rozwozenie k i ,

towieckie: army, uprawa roli d 5 iecki zeni
pasmikGw 1 budek losomets p o celéw lowieckich, rozwozenie
— strazy lesnej: przejazdy patrolowe;
— ochronne: pasy przeciwpoz

ron pozarowe, rozwozenie gasnic i iwani

ogrodzeple upraw, neutralizacja pogorzeliska: s ptaRel opryskivani,
— pozyskanie drewna (bez w
do zrywki, przewoz pilarzy;

— hodowli lasu: szkétka, sadzonki
ne;

ywozu drewna z lasu): dojazdy na zrab ciagnikéw

, zalesienia i odnowienia, zabiegi pielggnacyj-

— Przewo6z oséb: przewéz osé :
: sébdo 1163 .
nego celu); realizacji réznych zadas (nie ustalono konkret-



— gospodarczych: smieci, nieczystosci, zaopatrzenie, choinki, opat;
— budowlanych: materiaty, brygady remontowe:

— dowéz paliwa: rozwozenie paliwa i zbieranie pustych beczek;
— utrzymanie drég: odsniezanie, przejazdy do remontu drogi;

— napraw sprze¢tu: dow6z mechanika do awarii i jazda po czesci;
— Jazda po miescie: dla nadlesnictwa w duzych miastach.

W trakcie badar trudno bylo ustali¢ ilos¢ kilometréw zwiazanych z wywozem drewna,
poniewaz nadlesnictwo sprzedaje drewno w systemie loco las, a wywozem zajmuje si¢ sam

kupujacy lub wynajeta firma wywozowa. Od wtascicieli samochodéw wywozowych nie
uzyskano dokumentéw wskazujacych na ilo§¢ przejazdéw.

Dla wszystkich pojazdéw nalezacych do jednej grupy zsumowano ilos$¢ przejechanych
kilometréw zwiazanych z realizacja danego zadania w okreslonym terminie. W celu
otrzymania struktury przejazdéw w sieci dodano ilo$¢ przejechanych kilometré6w w danym
celu 1 terminie ze wszystkich wyréznionych grup pojazdéw.

Charakterystyka nadlesnictw wybranych do badan

W pierwszym etapie badan sondazowo wybrano jedno nadlesnictwo Brodnica z RDLP
Torun i Itawa z RDLP Olsztyn (w dalszych analizach z powodu braku doktadnych danych
o sieci drég, bedzie musialo by¢ ono pominigte). Do dalszej realizacji badan wybrano
nadlesnictwa z RDLP Torun poniewaz, wszystkie jednostki maja dokumenty aktualizacji
sieci drég powstalte w okresie ok. 1989-1992 roku. W obecnym etapie badar zebrano dane
dodatkowo z jednostek: Golub-Dobrzyn, Torun. Ogélna charakterystyk_c wybranych nad-
lesnictw oraz przeprowadzonych prac w 1994 r. przedstawiono w tabeli 1.

TABELA 1
Charakterystyka nadlesnictw

Dane Jednostki Nadlesnictwa
Brodnica Golub- Torun Itawa
-Dobrzyn
22,516
Powierzchnia catkowita tysha %l _1_5_6_ o _17-3_9_5_ o _1?_4_5_7_ o _2_0_:;5_6 _____ B
i’:);N_i;r_z;:;n_xi—a_z_a.lesiona tys ha_ L }?,_1_8_3_ o _1§_5_3_4_ e _155_2_4_8 ____________ e B
Masa pozyskania tys.m> 67296 58791 64175 3153 ]
"""""""""""""""""""""""""""""" 950 527
Powierzchnia szk6tki ar §(_)? __________ _29(_)(_) o _4_ _1_3_4 _________ 1 _7 -1_5_8 ______
s ey e e W TN UL
______________________________ 5 47
Piclegnacja upraw _ha ?‘}ff__________f‘?______----_.3.1.3__-_-_-----4-1-7 ------- -
—C_Z_y;;c-ze;lia ha ‘_1§5___________???___________1_2 ____________ o m -
i 8 7 0 1217 .
I0§¢ lesnictw sztuk . ST P S S sy
losc drég km 500,6 3985 213,3 brak danyc
0§¢ drég
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Brodnica, 2 — Golub-Dobrzyn, 3 — Toruf, 4 — Itawa, 5 — §rednio

RYC. 1. Rozkad przejazdéw w nadlesnictwach w ciagu roku: |



Wyniki badan i ich analiza

Ogolna liczba przejechanych kilometréw w nadlesnictwach

Ilos¢ wszystkich kilometréw przejechanych w rozpatrywanych nadlesnictwach oraz war-
tos¢ srednig (wypadkowa z badanych 4 nadlesnictw) dla poszczeg6lnych miesiecy w roku
przedstawiono na rycinie 1. Ilo§¢ wszystkich przejazdéw w nadlesnictwach w ciagu roku
oraz wartosci minimalne, maksymalne i Srednie w miesiagcu przedstawiono w tabeli 2.
Minimalna ilos¢ przejazdéw w miesiacu zaobserwowano w Nadlesnictwie Golub-Dobrzyn

TABELA 2
Ilo$¢ przejazdéw w sieci drég w nadle$nictwie

Nadles$nictwo Przejazdy w ciagu miesiaca w tys. km Caloroczne Srednia Srednia
przejazdy roczna miesigczna
minimalne maksymalne §rednie w tys. km przejazdow przejazdéw
w tys. km w tys. km

Brodnica 13,321(XII) 22,526(V) 17,730 212,757

Golub-Dobrzyi 10,795(I)  20,84(VII) 16,555 198,656 214205 17,848

Torur 1 12070 18997(I) 14710 176,530

Mawa  20202(VD)  250770X) 22340 268,879

— 10 795 km w lutym, maksymalna za§ w Nadl. Itawa 25077 km we wrze$niu. Na
podstawie statystyki t-Studenta przy poziomie istotnosci &=0,05 stwierdzono, ze Srednia
ilos¢ przejechanych kilometréw w miesiacu ze wszystkich nadlesnictw jest r6wna Sredniej
miesiecznej w Nadl. Brodnica i Golub-Dobrzyn oraz srednie w Nadl. Brodnica, Golub-Do-
brzyn i Torur sa sobie réwne. Najwigksza ilos¢ przejazdéw w ciagu catego roku wystapita
w Itawie 268 879 km i byla wigksza o 25,52% od ilosci Sredniej, a minimalna w Toruniu
176 530 km mniejsza o 17,58% od wielkosci Sredniej. W Brodnicy samochody przejechaty
w calym roku 212 757 km i w Golubiu 198656 km rézniace si¢ tylko 0 0,67% 1 7,25% od
sredniej. Rozpatrujac poszczegélne nadlesnictwa oddzielnie zakres udzialow procento-
wych ilosci kilometréw przejechanych w ciagu danego miesigca we wszystkich przejaz-
dach przedstawia si¢ nastepujaco: w Brodnicy od 6:3 do 10,6%, Golubiu 5,4-10,5%,
Toruniu od 6,8 do 10,7% i w Itawie 7,5 do 9,3%. Sredni udziat iloSci przejechanych
kilometr6w w miesiacu dla poszczegdlnych nadle$nictw jest jednakowy 1 wynosi 8,3%.
Udziatl procentowy ilosci przejechanych kilometré6w w danym miesigcu dla Sredniej z
czterech nadlesnictw wynosi od 7,07 do 10,25% 1 pokazano na rycinie 2.

Struktura przejazdéw wedhug zadan

Najwieksza ilo§¢ przejechanych kilometréw zwiazanych z administrowanigm lasu wysta-
pita w nadl. Itawa 105 584 km/rok, a najmniejsza 51 021 km/rok w Brodpxcy (ryc: 3). W
nadlesnictwach posiadajacych w administracji specjaliste do spraw towieckich wielkos¢
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RYC. 2. Sredni procentowy udziat w danym miesiacu w przejazdach catorocznych

przejazdow ksztaltowala si¢ w Brodnicy na poziomie 15 117 km/rok, Ila.wm 13370 km/rolk
za$ w Toruniu 687 km/rok i Golubiu 1369 km/rok — wykonaty one kxlkg uslug. dla- k'o a
towieckiego. Straz lesna najwigcej 23 338 km/rok przejechata w Brodnicy, najmniej w
Golubiu — 17 642 km/rok. Ilos¢ przejazdéw zwiazanych z ochrona lasu wynosi od 9324
km/rok w Toruniu do 1990 km/rok w Brodnicy. W ilosci kilometréw przejechanych w celu

pozyskania drewna (bez wywozu drewna z lasu) pierwsze miejsce zajml_Jje Torun z 2.6 990
km/rok, a ostatnie z 7786 km/rok Nadl. Golub-Dobrzyii. Przejazdy zwiazane z realizacja

zadan hodowlanych wyniosty najwigcej 30 776 km/rok w Golubiu a najmniej 10 740

km/rok w Itawie. Maksymalna ilo$¢ kilometréw zZwilazang z rozwozeniem ludzi przejecha-
no w Nadl. Brodnica 48586 km/rok, a minimalng 2555 km/rok w Toruniu. Maksymalne_
wartosci w przejazdach zwiazanych z realizacja zadan budowlanych 17 542 km/rok i
dostarczenia paliwa 8806 km/rok oraz remontéw drég 6844 km/rok wystapity w Nadl.
Brodnica, a minimalne odpowiednio w Itawie z 863 km/rok i 1295 km/rok oraz w Nadl.
Torun z 1037 km/rok. Przejazdy

gospodarcze najwigksza ilos¢ 79 508 km/rok stanowia w
Nadl. Itawa, a minimalna 9461 km/rok w Brodnicy. Przejazdéw zwigzanych z naprawa
sprzetu najwigcej 10 425 km/rok wystapito w Nadl. Golub-Dobrzyn, najmniej 3882 km/rok
w Itawie. Ilos¢ kilometréw przejechanych po terenie miasta dla Nadl. Torun ksztattuje sig
na poziomie 11 654 km/rok. Rozklad w ciagu roku §

rednich przejazdéw w celu realizacji
poszczegllnych zadan przedstawiono na rycinie 4.

Na podstawie analizy otrzyman

ych wynikéw mozna okresli¢ procentowy udziat ilosci
przejechanych kilometréw w danym celu we wszystkich przejazdach w danym nadle$nic-
twie (ryc. 5a, b, ¢, d, e). Najwigkszy udziat w przejazdach we wszystkich nadlesnictwach
ma administracja od 23,98% w Brodnicy do 39,299% w nadl. Itawa, a srednio 33,78%.
Drugi_e miejsce w udziale procentowym zajmujg przejazdy gospodarcze, a mianowicie
Srednio 13,5% w granicach od 4,0% w Brodnicy do 29,58% w Itawie. Zblizony procentowy
udzial przejazdéw we wszystkich nadlesnictwach Jest dla zadan strazy lesnej, srednio
9,55%, maksymalny 10,88% w Toruniu i minimalny 8,439% w Itawie. Na poziomie 9,3%
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RYC. 5a. Udziat procentowy przejazdéw zwiazanych z danym zadaniem we wszystkich przejazdach
w sieci komunikacyjnej nadlesnictwa (§rednio)

Ilawa
23
0.32% ©1,44%
T
-nﬂﬂ"”'ﬂﬂﬂwﬂ W WWW
2.56% T” il 40,29%

..!hJJ:'L""
|
l..
1,80%

4,00%
6.94% 4,97%
' 1.18% 8.43%

RYC. 5b. Udziat procentowy przejazdéw zwiazanych z danym zadaniem we wszystkich przejazdach
w sieci komunikacyjnej nadlesnictwa (Nadl. Itawa))

je sig¢ § i udziat przejazdéw zwiazanych z przewozem oséb,gwpos;c':zegc’)’lnych_
i(\:\fltlaels’trlﬂsti:/iz;es/ngranicaclil 05 1,45% w Toruniu do 22,84% w qudmcy. thzonylsrg.dm
udziat maja przejazdy w celach hodowlanych 8,06% (maksymalnie 15,49% ;Jv Gc1>5u219u(71
minimalnie 4,0% w Itawie) i pozyskania drewna 7,83 %, ;malfsyma_lnym udzia em 15,29%
w Toruniu i minimalnym 3,92% w Golubiu. Udziaih przc/:yflzdow zwia;anychhz lzvxge;gt;verx
Srednio ksztaltuje si¢ na poziomie 3,57%, o rozpigtosct w nad!esmctwac od = do _
Toruniu do 7,11% w Brodnicy. Przejazdy zwi.az?ne z budowmctvyem 1itangw(lia sreCZ;g
3,53% ogdlnych przejazdéw z 0,32% w Itawie i 8,25% w Brodnicy. Przejazdy w
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6,60%

6.91% T

1,45%

8,94%

15,29%

RYC. Sc. Udzial procentowy przejazdéw zwiazanych z danym zadaniem we wszystkich przejazdach
w sieci komunikacyjnej nadlesnictwa (Torun)

Golub-Dobrzyn

5,25%
3,009 90%
3.94%
730% g i
11,91%
0,69%
15,49% 8,88%

3.92%

1,68%

RYC. 5d. Udziat procentqu_ przejazdéw zwiazanych z danym zadaniem we wszystkich przejazdach
w sieci komunikacyjnej nadlesnictwa (Golub-Dobrzyn)

naprawy sprzetu maja Srednio 3,13% udzialu w catoroczn ] j 5

. . ; rednio 3, ych przejazdach pojazdéw.
Ud21a1. po;azdovy dla realizacji zadan ochronnych lasu srednio wynosi {’2,08% apmeakSy-
malnej wielkosci 5,25% w Toruniu i minimalnej 0,92% w Brodnicy. ’
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Brodnica

414%322%  273%

8.25% = 23,98%
4.43%
= 7.11¢
22.84% =
10,50%
y— 6.40% 0.92%

RYC. 5e. Udziat procentowy przejazdéw zwiazanych z danym zadaniem we wszystkich przejazdach
w sieci komunikacyjnej nadlesnictwa (Brodnica)

Wspoétczynnik natezenia ruchu

Wspétczynnik natgzenia ruchu wyrazony iloscia pojazdéw przejezdzajacych na kazdym
kilometrze drogi w sieci w ciagu roku otrzymamy dzielac liczbe przejechanych kilometréw
w danym nadle$nictwie w okresie roku przez ilos¢ kilometréw drég w sieci nadlesnictwa.
Wynosi on $rednio 577,68 pojazdéw w roku. Przyjmujac 240 dni roboczych w roku
otrzymamy ilo$¢ pojazdéw przejezdzajacych po kazdej drodze w sieci w ciagu d_oby 1jest
to Srednio 2,41. W poszczegdlnych nadlesnictwach ksztattuje §i¢ on nastepujaco: 425
poj./rok i 1,77 poj./dobe w Brodnicy, 498 poj./rok z 2,08 poj./dob¢ w Golubiu oraz
najwigksza ilos¢ pojazdéw 827,61/rok w Toruniu z 3,45 poj./dobeg.

Whnioski

B Ustalono, ze dla $redniego nadlesnictwa udziat pr'zejazdéw do realizacji poszcze-
gbélnych zadar jest nastepujacy: administracyjnych 33,78%, gospodarczyll(ch
13,5%, strazy lesnej 9,55%, przewozu 0s6b 9,3%, hodowlanych 8,06%, po3z;ir;qa-
nia (bez wywozu drewna) 7.83%, towieckich 3,57%, napraw sprzetu 3, 0,
budowlanych 3,53%, przewozu paliwa 2,49%, ochrony lasu 2,08%, utrzymania

drég 1,85% i jazda po miescie 1,36%. |
i zakresu zadan prowadzonych przez nadles/mctwo_,
ch koriczac naremoncie budynkéw, czy tez
hanych kilometrow) w reglizacp poszcze-
ieje znaczna réznica.

B W wyniku réznorodnosci ]
poczynajac od zabiegow typowo lesqy
wywozie nieczystosci (w ilosci przejec (
g6lnych zadan w badanych nadle$nictwach istn
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B Kazdym odcinkiem drogi w lesnej sieci komunikacyjnej przejezdza od 2,08 do

3,45 pojazd6w na dobg.

B Zbadai wynika, ze przejazdy w nadlesnictwie maja réwnomierny rozktad w ciagu
roku, koniecznoscia jest zapewnienie dobrego stanu drég w ciagu catego roku.
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