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Podstawy matematyczne i rodzaje polskich
powojennych map topograficznych

Mathematical Bases and Sorts of Polish Post-War Topographical Maps

Lasy Pafistwowe wprowadzaja do nadlesnictw system informatyczny. Prowadzone sa
intensywne prace badawcze nad wprowadzaniem w le§nictwie systemow informacji
przestrzennej (Olenderek H., Korpetta D., 1992). Zrédlem zasilania systemu informacji
przestrzennej bgda przede wszystkim istniejace leSne mapy gospodarcze, mapy przeglado-
we i mapy topograficzne. Forma i tre$¢ map lesnych jest jednoznacznie zdefiniowana a ich
wykorzystanie dla potrzeb systeméw wymagaé bedzie przede wszystkim sprawdzenia
aktualnosci i dokladnosci. W Srodowisku lesnikow sa to mapy ogélnie znane i stosowane.
Wobec duzej réznorodnosci tego rodzaju opracowai, ocena mozliwosci ich wykorzystania
przy budowie systeméw informacji przestrzennej wymaga znajomosci przynajmniej ogol-
nych zasad matematycznych ich sporzadzania, podstaw klasyfikacji oraz kryteriow wybo-
ru.Jest to istotny powdd usprawiedliwiajacy zamieszczenie w czasopismie leSnym arty kutu
problemowego o charakterze typowo kartograficznym.

Kazda mapa wykonana jest w pewnym odwzorowaniu. Zagadnienie przeksztatcenia kuli-
stej powierzchni Ziemi na powierzchni¢ ptaska ma istotne znaczenie dla uzytkownikow
map, gdyz w rezultacie odwzorowania nast¢puje zmiana pewnych zaleznos$ci geometrycz-
nych wystepujacych w rzeczywistosci na powierzchni kuli Iub elipsoidy. Zaleznosci
sferyczne migdzy ré6znymi elementami moga by¢ zachowane réwniez na plaszczyznie.
Istnieje nieograniczona liczba sposobéw odwzorowania powierzchni sferycznej na plasz-
czyzny, nie ma jednak odwzorowania z wiernym odtworzeniem wszystkich relacji geome-
trycznych wystepujacych na powierzchni kuli. Katy, pola, odlegtosci i kierunki podlegaja
r6Znym zmianom; ponadto istnieje wiele innych zaleznosci przestrzennych, ktére moga,
ale nie musza, by¢ zachowane. Wobec bogatej roznorodnosci, ich klasyfikacja jest proble-
mem niezwykle skomplikowanym. Proby jej dokonania byly podejmowane niejednokrot-
nie, ale zadna z propozycji nie zyskata powszechnej akceptaciji.

Dla wigkszosci map szkolnych oraz na mapach ogélnogeograficznych matoskalowych
najbardziej pozadane jest odwzorowanie pol bez znieksztalcen, a wigc odwzorowania
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rownopolowe, za$ dla map topograficznych wielkoskalowych i Srednioskalowych oraz
map nawigacyjnych — odwzorowania wiernokatne.

Najbardziej popularnym odwzorowaniem jest, skonstruowane juzw 1569 r. odwzorowanie
Merkatora (Robinson A., Sale R., Morrison J. 1988). W zasadzie jest to odwzorowanie
walcowe, w praktyce jednak musi by¢ konstruowane sposobami matematycznymi. Teore-
tyczny walec styka si¢ z powierzchnia kuli wzdluz réwnika. Ziemia ma ksztalt kuli, a
rownik jest jednym z két wielkich, mozemy wigc obrécié¢ walec o 90 stopni tak, by linia
podstawowq stat si¢ potudnik, ktéry wraz z poludnikiem przeciwlegltym zastapi réwnik.
Przy takim potozeniu walca odwzorowanie to nosi nazwe poprzeczne odwzorowanie
Merkatora. Odwzorowanie to stuzy za podstawe do tworzenia migdzynarodowego uktadu
wspotrzednych prostokatnych ptaskich UTM. Aby zmniejszy¢ znieksztalcenia realizuje sie
odwzorowanie powierzchni kuli na poboczni¢ walca przecinajaca si¢ z powierzchnia kuli.
Otrzymuje si¢ wtedy dwie wiernie odwzorowane linie siecznosci, ktére sa kotami malymi
przebiegajacymi rownolegle wzgledem potudnika Srodkowego w odleglo$ci okoto 180 km
po obu jego stronach. Pasy poludnikowe (strefy) maja rozpietosé 6 stopni dhugosci geogra-
ficznej, poczynajac od potudnika 180 stopni. Dzielq si¢ one na czworoboki o wysokosci 8
stopni szerokosci geograficznej. Odwzorowanie UTM (uniwersalne transwersalne od-
wzorowanie Merkatora) zalecane jest od 1951 r. przez Migdzynarodowa Uni¢ Geodezyj-

na do stosowania w pracach geodezyjnych i topograficznych. Powierzchnia odniesienia jest
elipsoida miedzynarodowa lub Clarke’a.

W pafistwach Europy Srodkowej i wschodniej stosowana jest inna modyfikacja odwzoro-
wania Merkatora, dokonana przez Niemcéw K. Gaussa i L. Kriigera, tzw. odwzorowanie
Gaussa-Kriigera (Bonatowski G., Jaczynowski S., Mréz W., 1988). Jest to réwnokatne
walcowe poprzeczne odwzorowanie elipsoidy obrotowej Krasowskiego na plaszczyzne,
przy czym Srodkowy potudnik obszaru, zwany tez poludnikiem osiowym, odtwarza si¢
wiernie. Obszar Polski jest odwzorowany w trzech 6-stopniowych pasach odwzorowaw-
czych. Kazdy z paséw jest oddzielnie odwzorowany i stanowi oddzielny uktad. Mapy
sporzadzane w tym ukladzie, zwanym “1942"  maja siatk¢ kartograficzna i kilometrowa.
Arkusze map topograficznych maja ksztalt trapezéw, linie podzialu pokrywaja si¢ z
obrazami réwnoleznikéw i potudnikéw. Podzial jest zgodny z Mi¢dzynarodowa Mapa
Swiata (MMS) w skali 1:1000000 (A = 4°, A\ = 6°).

W zaleznoS$ci od skali formaty map sa nast¢pujace:

Skala Przyklad godta
1: 25000 Ap= 5 Ah= 7’5" N-33-136-C-d
1: 50000 A¢ =10’ AN =15’ N-33-136
1:100000 Ap =20’ A\ =30’ N-33-XXXI
1:200000 Ap = 40° A= T° N-33-D
1:500000 Ap= 2° AL= 3° N-33

W latach piecdziesiatych, sze§¢dziesiatych i siedemdziesiatych byly wykonywane mapy w
ukladzie “1942" rowniez w skalach:
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Skala Przykiad godia
1:10000 Ap =230 AN =345 N-33-136-C-d-4
1: 5000 Ap=1’15" AN=1'52"’5 N-33-136-C-d-4-c

Mapy w skali 1:10000 pokryly 96% obszaru pafistwa, mapy 1:5000 okoto 4%. Stosowano
znaki z klucza 1954, 1956, 1962 lub 1967.

Mapa w skali 1:25000, wg znakéw umownych z lat 1949, 1954, 1959 lub 1967, ma
teoretyczny Sredni blad potozenia sytuacyjnego punktu + 12,5 m, a $redni blad wysokosci
+ 1,0 m. Praktycznie bledy te w pierwszych wydaniach byly znacznie wigksze.

W ukiadzie wspétrzednych prostokatnych plaskich 1942 przyjeto stosowanie do prac
geodezyjno-kartograficznych elipsoidy Krasowskiego, z punktem przyltozenia do powie-
rzchni rzeczywistej w okraglej sali obserwatorium astronomicznego w Putkowie (dzielnica
Leningradu) oraz odniesienie wysokosci punktéw do $redniego poziomu Morza Bahtyckie-
go w Kronsztadzie (Gl6wny Urzad Geodezji i Kartografii 1978a, b, 1981).

31 grudnia 1976 r. wydano zarzadzenie w sprawie opracowania edycji cywilnej map
topograficznych i udostepnienie ich uzytkownikom gospodarki narodowej. Opracowano
nowy panstwowy uklad wspétrzednych prostokatnych ptaskich — zwany ukladem 1965.

Uklad ten nie jest uktadem jednolitym. Podstawa matematyczna opracowania map jest:

O uklad wspoétrzednych prostokatnych plaskich w odwzorowaniu plaszczyznowym,
ukosnym, wiernokatnym, przyjetym dla czterech fragmentéw Polski; sa to tzw.
cztery strefy odwzorowania: strefa I — obejmuje potludniowo-wschodnia czes¢
Polski; strefa II — pénocno-wschodnig cz¢s$¢ Polski strefa III — péinocno-za-
chodnia cz¢S¢ Polski i strefa IV — poludniowo-zachodnia cz¢s¢ Polski;

O ukiad wspélrzednych prostokatnych plaskich w odwzorowaniu Gaussa-Kriigera
przyjety dla jednego fragmentu kraju obejmujacego wojewddztwo czestocho-
wskie i katowickie. Jest to tzw. V strefa odwzorowawcza.

Kazda strefa odwzorowawcza ma wlasny poczatek uktadu wspétrzgdnych. Uklady wspot-
rz¢dnych sa wzajemnie przesunicte i skrecone. Uktad zostat tak pomys$lany, aby nie mozna
bylo ztozy¢ w jedna calo$é map dla catego obszaru pafistwa.

Ten podstawowy mankament oraz brak siatki kartograficznej na mapach topograficznych
sprzadzonych w ukfadzie “1965" powoduje, ze w ramach poszczegdlnych stref odwzoro-
wawczych mozna budowac tylko lokalne systemy informatyczne oparte na siatce kilome-
trowej tych map, bez mozliwosci transformowania informacji zawartych w bazie danych
na strefy sasiednie. W uktadzie ”1965" mapy sa sporzadzane w skalach 1:10000 (1:5000),
1:25000, 1:50000.

Na poczatku lat osiemdziesiatych wprowadzono nowy uklad wspotrzednych prostokat-
nych ptaskich — GUGIiK-1980. Mapy sporzadzane w tym ukladzie sa sporzadzane w
jednolitym dla catego kraju odwzorowaniu guasisterograficznym, uko$nym, wiernokat-
nym. Jest to zmodyfikowane odwzorowanie guasistereograficzne WIG. Plaszczyzna siecz-
na przebiega wzdluz almukantaratu o promieniu 215 km wzgledem punktu giéwnego o
wspétrzednych geograficznych B=52°10" i L = 19°10°, lezacego w Srodku Polski. Wyko-
rzystano elipsoid¢ Bessela zmniejszona o 1/3500.
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W odwzorowaniu “GUGIK 1980" sa sporzadzone mapy w skali 1:100000 i cze$ciowo
1:200000 (17 arkuszy), przewiduje si¢ wykonanie map w skalach: 1:500000 i 1:1000000.

Arkusze map 1:100000 i 1:200000 sa sporzadzane w podziale na sekcje trapezowo-elipsoi-

dalne o wymiarach takich samych jak mapy w uktadzie “1942". Sa one jednak przesuniete
0 10’ i sa to dwa odrebne odwzorowania.

Oprdécz wymienionych, dla terenu Polski mozna réwniez spotkaC nast¢pujace mapy topo-
graficzne:

Mapa powiatéw w skali 1:25000, tzw. obrebowa. Opracowana na przelomie lat piecdzie-
siatych i szeS¢dziesiatych, nie posiada zadnych wspétrzednych i nie jest kartometryczna.
Bledy i celowe skazenia sytuacji, szczeg6lnie na granicach powiatéw, wzdhiz rzek i na

obszarach duzych komplekséw lesnych dochodza do 750 m, a bledy wysokosci — kilka
metrow.

Mapa topograficzna w skali 1:50000 w ukladzie Borowa Goéra, wydawana w latach
pi¢cdziesiatych, jako fotomechaniczne dwukrotne powickszenie mapy w skali 1:1000000
w ukladzie Borowa Gora. Arkusz mapy tworzono z podzielenia na dwie poludnikowe czeéci
arkusza mapy zrédlowej, dodajac do godta litery A i B. Uklad Borowa Géra jest przyjetym
w Polsce migdzywojennej a stosowanym réwniez po wojnie lokalnym, obejmujacym
obszar Polski i tereny przylegte, systemem podzialu i nomenklatury map topograficznych,
opartym na siatce geograficznej.

Mapa topograficzna w skali 1:100000 w ukladzie Borowa Géra. Wydana w latach
1948-1953, sporzadzana na podstawie ré6znych materiatéw (polskie i niemieckie mapy z
lattrzydziestych, czeSciowo uaktualniane), o niejednakowej dokladnosci. W latach siedem-
dziesiatych Wydawnictwa Geologiczne wydrukowaly t¢ map¢ w dwdch kolorach (brazowy
— rzezba, czarny — pozostale elementy).

Mapa powiatow w skali 1:100000. Opracowana przez PPWK w latach sze$¢dziesiatych
isiedemdziesiatych. Materialem Zrédtowym sa mapy mi¢dzywojenne i mapa topograficzna
w skali: 1:100000 w uktadzie Borowa Géra. Mapy nie maja zadnej siatki wspo6trzednych i
sa znieksztalcone.

Mapy wojewédztw w skali 1:100000. Opracowano je dla wszystkich nowych 49 woje-
wodztw, tres¢ identyczna jak mapy powiatow.

Mapy wojewodztw w skali 1:300000. Opracowane przez PPWK w latach sze§¢édziesiatych
i siedemdziesiatych dla poszczegdlnych wojewddztw przed zmiana podziatu administra-
cyjnegow 1975 r.

Mapa Polski w skali 1:500000. Wydana przez Wojskowy Instytut Geograficzny Sztabu
Generalnego WP w 1947 r. Opracowana na podstawie r6znych map, polskich i niemieckich
z lat: 1934, 1936-1938, 1940-1943 czesciowo uaktualnionych. Odwzorowanie stozkowe.

Mapy wojewédztw w skali 1:500000. Opracowane przez PPWK dla wojewd6dztw sprzed
1975 r. na podstawie mapy Polski z 1947 r. o tre$ci bardzo zubozone;j.

Mapa topograficzna w skali 1:10000 Tatry Polskie. Opracowana przez Stuzbe Topogra -
ficzna Sztabu Generalnego WP w 1986 r., gféwnie na podstawie mapy topograficznej w
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skali 1:10000 (w uktadzie “1942"). Na mapg¢ sktada si¢ 14 arkuszy mapowychijeden arkusz
z objasnieniami.

Z Katedry Urzqdzania Lasu i Geodezji LeSnej
SGGW w Warszawie
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Summary

Each topographical map is made in certain projection, which defines transformation of
spherical surface of the Earth onto flat surface. The most popular is the Mercator projection.
In the countries of Central and Eastern Europe, that projection is replaced by one of its
modification — the Gauss-Kriiger projection. Polish topographical maps are made in three
coordinate systems: “1942", 71965", and “GUGiK-1980". The Gauss-Kriiger projection is
the base for ”1942" coordinate system. These maps have been prepared in the following
scales: 1:10 000 (1:5000), 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000, 1:300 000, 1:500 000.
They will be used as a main input data for Geographical Information Systems.



