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ABSTRACT. The influence of Fasciola hepatica invasion on the assorted milk quality parameters in
cows. The investigations of the influence of Fasciola hepatica invasion on the assorted parameters
of milk quality were performed in cows. Mean protein content in the milk from infected animals
ammounted 3.60% and was higher than in the milk from uninfected cows (3.30%). Similar
tendency was observed in the case of the fat (5.08% and 3.91%) and lactose (4.36% and 4.34%).
The count of somatic cells in milk from infected cows was lower than in milk from uninfected
animals (356.07 and 1776.92). It can indicate immunosupressive activity of Fasciola hepatica on the
host.
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WSTEP

Fascjoloza bydla stanowi nadal grozna parazytoze przezuwaczy; dla
przyktadu, w bylym wojewodztwie olsztynskim ekstensywnosc inwazji Fasciola
hepatica w latach osiemdziesiatych wahata si¢ od 10,9% do 55%, a w latach
1992-1994 od 9,35 do 22,5% (Michalski i Romaniuk 2000). Innym takze
waznym problemem w hodowli bydla mlecznego sa zapalenia wymienia
i zwigkszona liczba komorek somatycznych w mleku. Za ich powstawanie
odpowiada wiele czynnikow, w tym czynniki Srodowiskowe, zaburzenia
metabolizmu, choroby narzadéow wewnetrznych, itp. U krow w przypadkach
mastitis aseptica, stwierdza si¢ przede wszystkim zwigkszona liczb¢ komorek
somatycznych (powyzej 400 tys. w 1 ml mleka) i obnizony poziom tluszczu,
laktozy, wapnia, potasu i magnezu (Mazur i Twardon 1999). Do komorek
somatycznych w mleku zalicza si¢ takze komorki nablonka wyscietajacego
pecherzyki, przewody i zatoki mleczne oraz skladniki morfotyczne krwi i limfy,
glownie leukocyty i limfocyty (Pelczynska 1993). Ich liczba wzrasta w roznego
rodzaju schorzeniach i stanach zapalnych wymion (Dankow 2000). Malo
prawdopodobne wydaje si¢ aby pasozyty, w tym i Fasciola hepatica, mialy
posredni lub bezposredni wplyw na powstawanie stanu zapalnego gruczohu
mlekowego. Pasozyt ten produkuje duze ilosci metabolitow, ktore wplywaja na
uposledzenie funkcji ukladu immunologicznego zywiciela, m.in. na wytwarza-
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nie cytokin, prostaglandyn i tlenku azotu (Matafiej 2000) i by¢ moze reakcje
immunologiczne moga wplywac na sklad mleka. Stad celem badan byla ocena
mleka krow dotknigtych inwazja F. hepatica pod katem liczby komorek
somatycznych oraz zawartosci biatka, tluszczu i laktozy.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na mleku od krow w wieku 3-6 lat w czterech
gospodarstwach (w gospodarstwie P badania powtérzono po 7 miesiacach).
Grupe doswiadczalna (D) stanowily 63 zwierzgta zarazone w sposob naturalny
motylica watrobowa i, jako grupa kontrolna (K), 63 krowy niezarazone.
Intensywnos¢ inwazji, oceniana na podstawie liczby wydalanych jaj motylicy,
byla niska i wahala si¢ od 2 do 5 w 10 g porcji katu. Zywienie i pielggnacja
badanych zwierzat byly jednakowe. Krowy wybrane do badan byly w okresie
pelnej laktaciji, w badaniach klinicznych nie stwierdzono zmian chorobowych
tkanki gruczolowej wymienia i innych choréb, ktére moglyby mie¢ bezposre-
dni wplyw na jakos¢ mleka. Wydajno$¢ krow zarazonych motylica i wolnych
od inwazji byla podobna i wynosita okoto 4500 kg mleka. Mleko pobierano do
jatowych probowek z kazdego strzyku w jednakowej ilosci w poczatkowej fazie
doju. Nastepnie proby przewozono w ciagu okoto dwoch godzin w pojemniku
z lodem do specjalistycznego laboratorium, gdzie aparatem Fossomatic okres-
lano procentowa zawarto$¢ biatka, ttuszczu i laktozy oraz liczbe komorek
somatycznych (Lks). Wyniki badan opracowano przy uzyciu programu Statg-
raphics Statistical Graphic System, wyliczajac $rednie arytmetyczne, blad
standardowy éredniej oraz istotno$é réznic w stosunku do grupy kontrolnej.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan zawartosci bialka, thuszczu, laktozy i komoérek somatycznych
w mleku krow z poszczegolnych gospodarstw przedstawione sa w Tabeli 1.
Srednia zawarto$¢ biatka byla w wickszosci obor nieco wyzsza u krow
zarazonych niz u kréw niezarazonych (grupa D: 3,17-4,60%, srednia 3,60%;
grupa K: 3,14-3,41%, érednia 3,30%), ale roznice byly niewielkie i statystycznie
nieistotne. Zawarto$¢ tluszczu we wszystkich gospodarstwach byla wyzsza
u kréw zarazonych (grupa D: 3,64-6,38%, $rednia 5,08%; grupa K: 3,0-4,92%,
$rednia 3,91%), ale, cho¢ réznica srednich ze wszystkich obdr przekraczala
1 punkt procentowy, wahania zawartosci tluszczu w mleku byly dos¢ duze
i roznice okazaly si¢ rowniez statystycznie nieistotne. Zawartos¢ laktozy
wykazywala w wigkszosci przypadkow zblizone wartodci, a wahania raczej
niewielkie (grupa D: 3,85-4,92%, $rednia 4,36%; grupa K: 3,32-4,87%, srednia
4,34%), ale w jednym przypadku (obora P w pierwszym badaniu) zawartosc¢
byla istotnie wyzsza u kroéw zarazonych przy poziomie ufnosci p < 0,05 (4,62%
wzgledem 3,32%).
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Tabela 1. Srednia procentowa zawartosé biatka, tluszczu i laktozy oraz komérek somatycznych
w mleku krow zarazonych Fasciola hepatica i wolnych od tej inwazji

Obora Grupa Bialko Tluszcz Laktoza Lks
(%) (%) (%) w tys./ml
J (n=16) D 3,36+0,43 3,64+0,52 435+0,38 102,25**+33.21
K 3414027 3,00+1,06 4,87+0,25 517,62+ 23087
B (n=12) D 3,30+0,70 6,38 +2,51 3,85+044 182,0+68,67
K 3,26 +0,60 415+1,04 4324041 363,86+ 280,82
P (n=11) D 3,5440,93 554+204 4,62*+051 2478**+9785
K 3,30+0,37 3,29+1,63 332+10 5228,83+311241
P (n=14) D 3,17+0,27 422+0,44 492+0,16 107,29+ 111,45
K 3,40+0,35 4,2040,72 4824038 164,29+ 164,97
M (n=10) D 4,60+0,71 5,60+0,77 4.08+0,16 1141 +513,84
K 3,14+0,5 492+0,89 437+021 26104+1377,68
Srednia dla obér D 3,60 5,08 4,36 356,07
K 3,30 391 434 1776,92

Objasnienia: Grupa D — grupa do$wiadczalna, krowy zarazone motylica watrobowa, Grupa
K — grupa kontrolna, krowy wolne od inwazji, Lks — liczba komorek somatycznych, Istotnosé:
L = p<005 2 =p<001

Srednia liczba komoérek somatycznych (w tysiacach na 1 ml mleka)
wykazywala znaczne wahania w obu badanych grupach, ale byla znacznie
nizsza u krow zarazonych (grupa D: 102,25-1141, srednia 356,07; grupa K:
164,29-5228,83, srednia 1776,92). W dwoch przypadkach (obora J i obora P
w pierwszym badaniu) roznice te byly wysoce istotne statystycznie (poziom
ufnosei p < 0,01).

Uzyskane wyniki sa trudne do zinterpretowania. Wigkszos¢ prowadzonych
dotychczas badan wskazywala, ze zarazenie motylica watrobowa przynosi
powazne straty. Pasozyty osiadle w przewodach zolciowych watroby powodu-
ja zachwianie przemiany materii, prowadzace m.in. do wychudzenia, ostabienia
apetytu, okresowych zaburzen ze strony przewodu pokarmowego, zaburzen
w rozrodzie, obnizenia odpornosci na infekcje oraz zmniejszenia liczby dni
doju i produkcji mleka (Michalski i Romaniuk 2000, Walkowiak i wsp.
1970, Romaniuk 1977, Klockiewicz 1999). Wedlug Ploegera i wsp. (1990)
krowy z fascjoloza daja o 132,9 kg mleka mniej od odmotyliczonych. Inwazja
motylicy watrobowej u zwierzat powoduje tez zwigkszone namnazanie si¢
drobnoustrojow w przewodzie pokarmowym, szczegolnie paleczek z grupy E.
coli (Damm 1975), a poprzez mechaniczno-toksyczne uszkodzenie migzszu
watrobowego i zmiang czynnosci fizjologicznych tego narzadu oddzialuje na
gospodarke biatkowa zywiciela i aktywnos¢ enzymow (Furmaga i Gundlach
1967, Nansen 1971, Smith i wsp. 1983). W przebiegu fascjolozy stwierdza si¢
w surowicy krwi spadek poziomu wapnia, fosforu, potasu, sodu i magnezu
(Pinkiewicz i Madej 1967, Gundiach i wsp. 1988).
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Przedstawione w tej pracy wyniki badan przeprowadzonych na duzym
materiale i w kilku oborach wskazuja, ze obecnos¢ motylicy watrobowej nie
zawsze prowadzi do obnizenia wartosci mleka produkowanego przez zarazone
krowy, szczegolnie przy malej intensywnosci zarazenia, jak mialo to miejsce
w przedstawionych badaniach. W moich badaniach nie wystapily zasadnicze
roznice w zawartosci biatka, tluszczu, czy laktozy w mleku krow zarazonych
i niezarazonych, a nawet mozna by powiedzie¢c o nieznacznie wigkszej
zawartosci biatka (o 0,3 punktu procentowego) i tluszczu (o 1 punkt procen-
towy) u krow zarazonych. Najwigcksze roznice dotycza jednak liczby komorek
somatycznych, ktora w mleku kréw dotknietych choroba motylicza byla 5 razy
nizsza niz u krow niezarazonych. By¢ moze zmiany te sa zjawiskiem wzrostu
intensywnosci pewnych procesOw metabolicznych zywiciela. Najczgsciej wy-
stepujaca w takich przypadkach reakcja kompensacyjna jest wzrost pobierania
tlenu przez organizmy zarazone. Wzrost procesu oddychania sprzyja detok-
sykacji niektorych metabolitow pasozyta oraz zwigksza tempo przemiany
materii i energii u zywiciela, co moze prowadzi¢ do produkcji wigkszej ilosci
intermediatow stuzacych do odbudowy biatka, weglowodanow i ttuszczu.
W przypadku bialek prekursorami sa wolne aminokwasy, ktorych straty
rekompensuje wzmozona synteza na drodze transaminacji. Dlatego wzrost
poziomu pobierania tlenu, wzrost aktywno$ci transaminaz i niekorych en-
zymow litycznych wskazuje, ze mamy do czynienia z mechanizmem wzmagaja-
cym wzmozenie biosyntezy niektorych sktadnikow w organizmie eksploatowa-
nym przez pasozyty (Guttowa 1980). Biorac powyzsze pod uwage nalezy
przyjac, ze inwazja pasozytnicza powoduje wiele nie do konca zbadanych
zmian metabolicznych i immunologicznych u zywiciela, ktore wspolnie ksztal-
tuja odpowiedz obronna, stad odpowiedz immunologiczna to wynik wzbudze-
nia kolejnych reakcji przez rozne stadia rozwojowe pasozyta, a uktad obronny
zywiciela moduluje je tak, aby doprowadzi¢ do eliminacji pasozyta (Doligalska
2000). Uzyskane przeze mnie wyniki, odbiegajace od wynikow przedstawia-
nych przez innych autoréw, a wskazujace na brak negatywnego wplywu niskiej
inwazji Fasciola hepatica na badane parametry mleka krow, wymagaja
potwierdzenia i wyjasnienia podloza tego zjawiska przez dalsze, bardziej
precyzyjne badania.
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