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Okregu Miedziowego na stan koron sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris 1..) w Nadlesnictwach

Gora Slaska i Wloszakowice™

Effect of contaminations from the Legnica-Gtogéw Copper Mining
Centre on the crown condition of Scots pine trees (Pinus sylvestris 1..)
in Gora Slgska and Whoszakowice forest divisions

ABSTRACT

In 2002, workers from the Chair of Forest Management of the Poznari Agricultural University carried out
crown observations of Scots pine (Pinus sylvestris L.) trees in two working circles — Géra Slaska (Gora Slaska
Forest Division) and Wschowa (Wloszakowice Forest Division). The basic of the study comprised expe-
rimental plot established in pairs on stands of the IIIrd and IVth age classes. A given experimental plot was
made up of 25 trees from the main stand. The purpose of the performed investigations was to ascertain the
crown condition of trees from pine stands and to determine whether and what extent the trans-border
contamination from Legnica-Glogéw Copper Mining Centre has an impact on this contamination.
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Wstep

Katedra Urzgdzania Lasu Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu
prowadzi od szeregu lat, na obszarze m.in. Puszczy Zielonka, Nadlesnictwa Doswiadczalnego
Siemianice i Nizu Polskiego, réznego rodzaju badania zwigzane z monitorowaniem stanu
srodowiska lesnego. Obecnie realizowany jest temat badawczy pt.: ,,Zréznicowanie defoliacji
i wskaznikéw uszkodzenia, ustalonych metodg drzewostanowa, koron sosny zwyczajnej (Pinus
sylvestris L) w zaleznosci od pozycji biosocjalnej drzew i strefy uszkodzenia”. W 2002 roku
obserwacjami objete byly drzewostany sosnowe III i IV klasy wieku, potozone w réznych stre-
fach uszkodzenia, w wybranych nadlesnictwach RDLP Poznan i Wroctaw.

Obicktami badari byly m.in. obreb Goéra Slgska w Nadlesnictwie Gora Slaska i obreb
Wschowa w Nadlesnictwic Wioszakowice. Wedtug operatéw z 1995 roku, w pierwszym obiekcie
stwierdzono obecnosé I i IT strefy uszkodzen przemystowych (udziat kolejno 4530,57 i 2179,99 ha),
za$ w drugim I strefa uszkodzeni przemystowych obejmowata powierzchnie 1775,34 ha, tj. 14,1%
powierzchni catego nadlesnictwa. W obu przypadkach jako giéwnych emitoréw zanieczyszczer
oddziatywujgcych na lasy obu nadlesnictw
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Ogdlny stan koron sosny zwyczajnej w 2002 roku, poréwnanie wynikéw dla obu obiektéw
oraz stwierdzenie, czy zanieczyszczenia transgraniczne nadal oddziatywujg na stan drzewo-
stanéw omawianych jednostek jest tematem niniejszej pracy.

Obiekt i metoda badan

Nadlesnictwa Gora Slaska i Wioszakowice administracyjnie nalezg do Regionalnej Dyrekcji
Las6éw Paristwowych w Poznaniu. Pod wzgledem przyrodniczym obreb Géra Slaska Nad-
lesnictwa Géra Slaska znajduje sic na obszarze III Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej,
7 Dzielnicy Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej oraz V Krainy Slaskiej, 2 Dzielnicy Wroctawskie;.
Natomiast obr¢b Wschowa Nadlesnictwa Wloszakowice nalezy w catosci do III Krainy
Wielkopolsko-Pomorskiej, 7 Dzielnicy Niziny Wielkopolsko-Pomorskie;j.

Powierzchnie, w liczbie dwudziestu dwéch (obreb Goéra Slaska — dwanascie, obreb
Wschowa — dziesi¢¢), zalozono parami, po jedenascie w III i IV klasie wieku. Wstepnie drze-
wostany wybrano na podstawie opiséw taksacyjnych oraz mapy przeglagdowej drzewostanéw
i siedlisk. Ostateczng decyzj¢ o wyborze pary drzewostanéw podejmowano w terenie. Pary drze-
wostanéw tworzyly powierzchnie numer: 1i2,314,5i6,71i8,91 10 oraz 11 i 12 (obr¢gb Géra
Slaska), 13 i 14, 15 16, 17 18, 19 i 20 oraz 21 i 22 (obrgb Wschowa). Numerami nieparzysty-
mi oznaczono drzewostany III, a numerami parzystymi IV klasy wicku. Wedtug operatéw
urzgdzeniowych z 1995 roku drzewostany, w ktérych zatozono powierzchnie numer 1, 2, 3, 4, 19,
20, 21 i 22 przypisane byly do strefy uszkodzeri stabych (I), a powierzchnie o numerach 5, 6, 7,
8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17 i 18 do strefy uszkodzen srednich (IT). Powierzchnie zalozone
zostaty w mozliwie typowych fragmentach drzewostanéw. Dang powierzchni¢ prébng stanowito
25 drzew drzewostanu gléwnego. Srodek powierzchni oznaczano palikiem wbitym w ziemie,
nad ktérym stawiano nastgpnie busol¢ w celu wyznaczenia stron $wiata. Drzewo rosngce
najblizej srodka powierzchni oznaczano numerem jeden, a nastgpnie wybierano po szes¢ drzew
w kazdg strong $wiata (N, S, W i E), rosngcych jak najblizej Srodka powierzchni.

Podstawowym kryterium inwentaryzacji byta ocena defoliacji, szacowana przez dwdch tak-
sator6w w 5% odstopniowaniu, z odleglosci nie mniejszej niz wysokos¢ drzewa. Taksatorzy
korzystali z lornetek i barwnych tablic ubytkéw aparatu asymilacyjnego drzew. Ostateczna
warto$¢ defoliacji byta wynikiem ustaleri taksatoréw.

Na drzewach prébnych dokonano réwniez oceny trzech cech:

—cecha A - stan aparatu asymilacyjnego, tj. liczba rocznikéw igiel, przeswietlenie korony,

znieksztalcenia i zmiany barwy igliwia, oceniane dla gérnej i sSrodkowej czgsci korony;

— cecha B - przyrost wysokosci drzewa, oceniany na podstawie gérnej czesci korony (ped

wierzchotkowy i 2 lub 3 najwyzsze okétki);

— cecha C - zywotnos¢ drzew (zywotnos¢ pedéw bocznych), na podstawie obserwaciji srod-

kowej czesci korony.
Kazdej z wymienionych cech przyznawano punkty w skali: 0, 1, 2 i 3. Szczegétowe kryteria
oceny stopnia uszkodzenia sosny zwyczajnej sg zgodne z instrukcjg urzadzania lasu (1994).

Na podstawie zebranych danych obliczono $rednig defoliacj¢ i liczbe rocznikéw igiet dla
calego drzewostanu gléwnego. Srednia defoliacja byta srednig wazong liczbg rocznikéw igiel,
a $rednia liczba rocznikéw igiet byta Srednig wazong defoliacjg. Wskaznik defoliacji (WV,),..)
obliczano, po pogrupowaniu drzew w dziesigcioprocentowe przedziaty defoliacji, wedtug wzoru:

ln+2-n+... +10-2n

Woer = I [1]
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gdzie:
Wppr — wskaznik defoliacji,
n - liczba drzew w 10-procentowych przedziatach,
N - liczba wszystkich drzew,
1,2 ..., 10 - numery przedziatéw.

Dane zebrane przy ocenie trzech cech (A, B i C) pozwolity obliczy¢ przecigtny wskaznik
uszkodzenia poszczegdlnych drzew i drzewostanéw (W), wedtug ponizszego wzoru:
U

Wy =
S -n

(2]
gdzie:
W,, - przecigtny wskaznik uszkodzenia (z doktadnosciag do dwéch miejsc po przecinku),
U - suma stopni uszkodzenia wszystkich drzew prébnych,
§ - liczba przyjetych cech (u iglastych 3),
n - liczba drzew prébnych.

Przecigtny wskaznik uszkodzenia stanowit podstawe zakwalifikowania drzewostanu i klasy
wieku do strefy uszkodzenia, wedtug propozycji Dmyterko [1993]. Drugi przydzial, zgodny
z instrukcjg urzadzania lasu z 1994 roku, stuzyt do poréwnania otrzymanych wynikéw z rezul-
tatami ustalania stref uszkodzenia wedtug danych operatowych z ostatniego urzadzania z 1995
roku. Calo$¢ prezentuje zamieszczony schemat.

Strefa Przecigtny Strefa Przecigtny
uszkodzenia wskaznik uszkodzenia wskaznik
wg Dmyterko [1993] uszkodzenia Wy, we instrukcji [1994]  uszkodzenia Wy
0 — brak uszkodzert 0,00-0,50 0 — brak uszkodzert 0,00-0,50
Ia — uszkodzeni bardzo stabych 0,51-1,00 I - uszkodzeri stabych 0,51-1,50
Ib - uszkodzen stabych 1,01-1,50
[Ia — uszkodzen srednich 1,51-2,00 II - uszkodzen $rednich 1,51-2,50
IIb — uszkodzer silnych 2,01-2,50
[T — uszkodzen bardzo silnych 2,51-3,00 IIT — uszkodzen silnych 2,51-3,00
- : — : Na koniec ustalono procentowy
Wskazmk uszkodzenia Stop1§n uszkodzenia udziat drzew o kolejnych wskaz-
p0]ed§.fnczcg0 drzewa  korony pg]edynczcgo drzewa nikach uszkodzenia wedhg oceny
0,001 0,33 korona nieuszkodzona kompleksowej, a na podstawie
0,67; 1,00 1,33 korona stabo uszkodzona o .
1,67; 2,00 i 2,33 korona srednio uszkodzona tego przypisywano je do odpo-
2,67 13,00 korona silnie uszkodzona wiedniego stopnia uszkodzenia
korony wedtug schematu (obok).
Wyniki

OBREB GORA SLASKA, NADLESNICTWO GORA SLASKA. Podstawowe charakterystyki koron drzew
1-3 klasy Krafta na kolejnych powierzchniach III i IV klasy wicku w obrebie Géra Slaska
Nadlesnictwa Géra Slaska prezentuje tabela 1.

Srednia defoliacja koron drzew drzewostanu gtéwnego I11 klasy wieku wynosita od 20,9%
(powierzchnia nr 3) do 26,7% (powierzchnia nr 11), przecigtnie 23,7%. W przypadku drze-
wostanéw IV klasy wicku miescita si¢ ona w granicach od 23,8% (powierzchnia nr 2) do 28,3%
(powierzchnia nr 12), przecigtnie 25,5%. Z poréwnania Srednich defoliacji poszczegdlnych
par drzewostanéw wynika, ze we wszystkich przypadkach byta ona mniejsza w drzewostanach
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III klasy wieku. Réznica ta wynosita od 0,4 (powierzchnie nr 5 i 6) do 3,1% (powierzchnie nr 3
i 4). Réwniez ogdlnie przecigtna defoliacja drzewostanéw III klasy wieku byta mniejsza od
defoliacji IV klasy wieku o 1,8%.

Istotng dla monitoringu lasu Srednig wartos¢ defoliacji 25% i wyzej stwierdzono w dwéch
drzewostanach III klasy wieku (powierzchnie nr 9i 11), w trzech drzewostanach IV klasy wieku
(powierzchnie nr 6, 10 i 12) oraz ogdlnie dla IV klasy wieku.

Wskaznik defoliacji koron drzew drzewostanu gléwnego 111 klasy wieku wynosit od 2,44
(powierzchnia nr 7) do 3,00 (powierzchnia nr 11), przeci¢tnie 2,71. W przypadku drzewostanéw
IV klasy wicku miescit si¢ on w granicach od 2,76 (powierzchnia nr 2) do 3,12 (powierzchnie
nr 10 i 12), przecietnie 2,92. Z poréwnania wskaznikéw defoliacji poszczegdlnych par drzewo-
stan6w wynika, ze we wszystkich przypadkach byl on mniejszy w drzewostanach III klasy
wieku. Réznica ta wynosita od 0,08 (powierzchnie nr 5 i 6) do 0,36 (powierzchnie nr 3 i 4).
Réwniez ogdlnie wskaznik defoliacji drzewostanéw III klasy wieku byt mniejszy od wskaznika
defoliacji IV klasy wieku o 0,21.

Wskaznik uszkodzenia koron drzew drzewostanu gléwnego 111 klasy wieku wynosit od
1,12 (powierzchnia nr 7) do 1,52 (powierzchnia nr 11), przecig¢tnie 1,26. W przypadku drze-
wostanéw [V klasy wieku miescit si¢ on w granicach od 1,27 (powierzchnia nr 6) do 1,61
(powierzchnia nr 12), przeci¢tnie 1,40. Z poréwnania wskaznik6w uszkodzenia poszczegélnych
par drzewostanéw wynika, ze we wszystkich szesciu przypadkach byty one mniejsze w drze-
wostanach III klasy wieku. Réznica ta wynosita od 0,06 (powierzchnie nr 5 i 6) do 0,24
(powierzchnie nr 9 i 10). Réwniez ogdlnie przecigtny wskaznik uszkodzenia drzewostanéw I11
klasy wieku byl mniejszy od wskaznika uszkodzenia drzewostanéw IV klasy wieku o 0,14.

Wyliczone wskazniki stanowity podstaw¢ do zakwalifikowania drzewostanéw do
odpowiedniej strefy uszkodzenia. Z drzewostanéw mtlodszych, pi¢é przypisano do strefy Ib
(uszkodzeri stabych) i jeden do strefy Ila (uszkodzeri srednich). Z drzewostanéw starszych
cztery zaliczono do strefy Ib (uszkodzeri stabych), a dwa do strefy Ila (uszkodzeri Srednich).
Przecigtnie 11 i IV klas¢ wieku przypisano do strefy Ib (uszkodzen stabych).

Poréwnano réwniez przynaleznosé badanych drzewostanéw do stref wedtug ustaleri z 1994
i 2002 roku. W 1994 roku osiem wybranych do badari drzewostanéw (powierzchnie nr 5, 6, 7, 8,
9, 10, 11 i 12) zaliczono do strefy uszkodzen srednich (II), a cztery (powierzchnie nr 1, 2, 3 i 4)
do strefy uszkodzeri stabych (I). W 2002 roku stwierdzono polepszenie stanu trzech drzewo-
stanéw miodszych (powierzchnie nr 5, 71 9) oraz dwéch drzewostanéw starszych (powierzchnie
nr 6 i 8), ktdre ze strefy Il przeszly do strefy I. Stan pozostatych drzewostanéw nie ulegt pod
tym wzgledem zmianie — powierzchnie nr 1, 2, 3, 4 nadal sg zaliczane do strefy uszkodzen
stabych (I), a powierzchnie nr 10, 11 i 12 do strefy uszkodzen srednich (II).

Procentowy udzial drzew o ré6znych defoliacjach ich koron na kolejnych powierzchniach
111 i IV klasy wieku w obrebie Géra Slaska Nadlesnictwa Géra Slaska prezentuje tabela 2.

Wsréd drzewostanéw I11 klasy wieku najmniejszy przedziat defoliacji wynosit od 20 do
30% (powierzchnia nr 9), a najdtuzszy od 5 do 35% (powierzchnia nr 3). Ogélnie w III klasie
wieku wystepowaly drzewa o defoliacji od 5 do 35%. Natomiast wsréd drzewostanéw IV klasy
wieku najmniejszy przedziat defoliacji wynosit od 20 do 30% (powierzchnia nr 8), a najdtuzszy
od 20 do 45% (powierzchnia nr 12). Ogdlnie w IV klasie wicku wystepowaty drzewa o defoliacji
od 15 do 45%.

W drzewostanach mtodszych najwigcej drzew, w granicach od 44 do 60%, miato defoliacj¢
25% (powierzchnie nr 1, 3, 5,9 i 11) i 20% (powierzchnia nr 7 — udziat 52%). W drzewostanach
starszych najwigcej drzew, w granicach od 48 do 76%, miato defoliacj¢ 25% (powierzchnie nr 2,
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4,6,8i10) i 30% (powierzchnia nr 12 — udziat 40%). Ogétem w obu klasach wieku dominowata
defoliacja 25%, ktérg stwierdzono u 50% (III klasa wieku) i 59,4% (IV klasa wicku) drzew.

Procentowy udziat drzew o kolejnych wskaznikach uszkodzenia ich koron wedtug oceny
kompleksowej na kolejnych powierzchniach IIT i IV klasy wieku w obrebie Géra Slaska
Nadlesnictwa Géra Slaska prezentuje tabela 3.

Wsréd drzewostanéw 111 klasy wieku najmniejszy przedzial wskaznikéw uszkodzenia
wynosit od 1,00 do 1,67 (powierzchnia nr 7), a najdtuzszy albo od 0,67 do 2,00 (powierzchnie nr
1,3,519), albo od 1,00 do 2,33 (powierzchnia nr 11). Ogdlnie w III klasie wicku wystepowaty
drzewa o wskaznikach uszkodzenia od 0,67 do 2,33. Natomiast wsréd drzewostanéw IV klasy
wieku najmniejszy przedzial wskaznikéw uszkodzenia wynosit od 1,00 do 2,00 (powierzchnie nr
21i6), a najdtuzszy od 1,00 do 2,67 (powierzchnia nr 12). Ogélnie w IV klasie wieku wystgpowaty
drzewa o wskaznikach uszkodzenia ich koron od 0,67 do 2,67.

W drzewostanach mtodszych najwigcej drzew, w granicach od 40 do 68%, miato wskaznik
uszkodzenia 1,00 (powierzchnie nr 1, 3, 5, 7 i 9) i 1,33 (powierzchnia nr 11 — udziat 40%).
W drzewostanach starszych najwigcej drzew, w granicach od 28 do 80%, mialo wskaznik
uszkodzenia 1,33 (powierzchnie nr 2, 4, 8 i 10), 1,00 (powierzchnia nr 6 — udziat 48%) i 2,00
(powierzchnia nr 12 — udziat 36%). Ogétem w III klasie wicku dominowal wskaznik
uszkodzenia 1,00, stwierdzony u 43,3% drzew, a w IV klasie wieku wskaznik 1,33, stwierdzony
u 47,3% drzew.

Procentowy udzial drzew o réznych stopniach uszkodzenia ich koron na kolejnych
powierzchniach I11 i IV klasy wieku w obrebie Géra Slaska Nadlesnictwa Géra Slaska prezen-
tuje tabela 4.

W III klasie wieku udzial drzew o koronach stabo uszkodzonych byt dominujacy i wynosit
od 60% (powierzchnia nr 11) do 96% (powierzchnia nr 7), przecigtnie 80,7%. Drzew o koronach
$rednio uszkodzonych bylo znacznie mniej — od 4% (powierzchnia nr 7) do 40% (powierzchnia
nr 11), przecigtnie 19,3%. W tej grupie wickowej nie bylo drzew o koronach nieuszkodzonych
i silnie uszkodzonych.

W IV klasie wieku drzewa o koronach stabo uszkodzonych dominowaly na czterech
powierzchniach (nr 2, 4, 6 i 8), a ich udzial wynosit od 76% (powierzchnia nr 8) do 92%
(powierzchnia nr 2). Na dwdch powierzchniach (nr 10 i 12) najwigcej byto drzew o koronach
srednio uszkodzonych — udzial odpowiednio 48 i 44%. Przecigtnie jednak w IV klasie wieku
dominowaly drzewa o koronach stabo uszkodzonych (udziat 71.9%), a tylko co czwarte drzewo
miato korong¢ $rednio uszkodzong (udziat 27,4%). W tej klasie wicku na jednej powierzchni
(nr 12) odnotowano obecno$¢ drzewa o koronie silnie uszkodzone;j.

OBREB WSCHOWA, NADLESNICTWO WEOSZAKOWICE. Podstawowe charakterystyki koron drzew
1-3 klasy Krafta na kolejnych powierzchniach III i IV klasy wieku w obrgbie Wschowa
Nadlesnictwa Wtoszakowice prezentuje tabela 5.

Srednia defoliacja koron drzew drzewostanu gtéwnego I1T klasy wieku wynosita od 22,3%
(powierzchnia nr 21) do 25,3% (powierzchnia nr 13), przecigtnie 24,1%. W przypadku drze-
wostanéw [V klasy wieku miescita si¢ ona w granicach od 22,4% (powierzchnia nr 22) do 26,7%
(powierzchnia nr 16), przecigtnie 25,2%. 7 poréwnania $rednich defoliacji poszczegélnych par
drzewostanéw wynika, ze we wszystkich pigciu przypadkach byla ona mniejsza w drze-
wostanach III klasy wieku. Réznica ta wynosita od 0,1 (powierzchnie nr 21 i 22) do 2,8%
(powierzchnie nr 15 i 16). Réwniez ogdlnie przeci¢tna defoliacja drzewostanéw I11 klasy wieku
byta mniejsza od defoliacji IV klasy wieku o 1,1%.
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20 Roman Jaszczak

Istotng dla monitoringu lasu Srednig wartos¢ defoliacji 25% i wigcej stwierdzono w jednym
drzewostanie III (powierzchnia nr 13) i czterech drzewostanach IV klasy wieku (powierzchnie
nr 14, 16,18 i 20) oraz ogélnie dla IV klasy wieku.

Wskaznik defoliacji koron drzew drzewostanu gléwnego 111 klasy wicku wynosit od 2,48
(powierzchnia nr 21) do 2,88 (powierzchnie nr 13 i 17), przecigtnie 2,78. W przypadku drzewo-
stanéw IV klasy wicku miescit si¢ on w granicach od 2,52 (powierzchnia nr 22) do 3,08 (powierz-
chnia nr 14), przeci¢tnie 2,89. Z poréwnania wskaznikéw defoliacji poszczegdlnych par drze-
wostanéw wynika, ze we wszystkich przypadkach byt on mniejszy w drzewostanach III klasy
wieku. Réznica ta wynosita od 0,04 (powierzchnie nr 17 i 18 oraz 21 i 22) do 0,20 (powierzchnie
nr 13 i 14). Réwniez ogélnie wskaznik defoliacji drzewostanéw III klasy wieku byt mniejszy
od wskaznika defoliacji IV klasy wieku o 0,11.

Wskaznik uszkodzenia koron drzew drzewostanu gléwnego 111 klasy wieku wynosit od
1,17 (powierzchnia nr 17) do 1,40 (powierzchnia nr 19), przecigtnie 1,26. W przypadku drzewo-
stanéw IV klasy wicku miescit si¢ on w granicach od 1,12 (powierzchnia nr 22) do 1,65
(powierzchnia nr 16), przeci¢tnie 1,40. Z poréwnania wskaznik6w uszkodzenia poszczegdlnych
par drzewostanéw wynika, ze w czterech przypadkach (powierzchnie nr 13, 15, 17 i 19) byty one
mniejsze w drzewostanach III klasy wieku. Réznica ta wynosita od 0,07 (powierzchnie nr 19
i 20) do 0,36 (powierzchnie nr 15 i 17). Dla jednej pary drzewostanéw (powierzchnie nr 21 i 22)
sytuacja byla odwrotna, a réznica wynosita 0,15. Jednak ogdlnie przecigtny wskaznik
uszkodzenia drzewostanéw III klasy wiecku byl mniejszy od wskaznika uszkodzenia drze-
wostanéw [V klasy wieku o 0,14.

Wyliczone wskazniki stanowily podstaw¢ do zakwalifikowania drzewostanéw do
odpowiedniej strefy uszkodzenia. Wszystkie drzewostany modsze zakwalifikowano do strefy Ib
(uszkodzeri stabych). Z drzewostanéw starszych cztery (powierzchnie nr 2, 6, 8 i 10) zaliczono
do strefy Ib (uszkodzeri stabych) i jeden (powierzchnia nr 4) do strefy Ila (uszkodzen $rednich).
Ogdlnie drzewostany III i IV klasy wieku przypisano do strefy Ib (uszkodzer stabych).

Poréwnano réwniez przynaleznosé¢ badanych drzewostanéw do stref wedtug ustalen z 1995
i 2002 roku. W 1995 roku cztery wybrane do badan drzewostany (powierzchnie nr 71 8 oraz 9 i 10)
zaliczono do strefy uszkodzeri stabych (I), a sze$¢ (powierzchnie nr 12,314 oraz 5 i 6) do stre-
fy uszkodzeri srednich (IT). W 2002 roku odnotowano poprawe stanu drzewostanéw (przejscic ze
strefy IT do I) na powierzchniach numer 1, 2, 3, 5 i 6. W pieciu przypadkach (powierzchnie numer
4,7,8,9i10) stan drzewostanéw, wyrazony przynaleznoscig do danej strefy, nie ulegt zmianie.

Procentowy udzial drzew o ré6znych defoliacjach ich koron na kolejnych powierzchniach
III i IV klasy wieku w obr¢gbie Wschowa Nadlesnictwa Wloszakowice prezentuje tabela 6.

Wsréd drzewostanéw I11 klasy wieku najmniejszy przedziat defoliacji wynosit od 20 do
30% (powierzchnie nr 17 i 19), a najdtuzszy albo od 20 do 35% (powierzchnia nr 13), albo od 15
do 30% (powierzchnie nr 15 i 21). Ogélnie w III klasie wieku wystgpowaly drzewa o defoliacji
od 15 do 35%. Natomiast wsréd drzewostanéw IV klasy wieku wystepowaly tylko trzystopniowe
przedzialy, o réznych wartosciach granicznych. Byly to przedzialy od 25 do 35% (powierzchnia
nr 14), od 20 do 30% (powierzchnie nr 16, 18 i 20) oraz od 15 do 25% (powierzchnia nr 22).
Ogdélnie w IV klasie wieku wystepowaty drzewa o defoliacji od 15 do 35%.

W drzewostanach mlodszych najwigcej drzew, w granicach od 60 do 84%, mialo defoliacje¢
25% (powierzchnie nr 13,15, 171 19) i 20% (powierzchnia nr 21 — udziat 48%). W drzewostanach
starszych na wszystkich powierzchniach najwigcej drzew, w granicach od 52 do 80%, miato defo-
liacj¢ 25% Ogétem w obu klasach wieku dominowata defoliacja 25%, ktérg stwierdzono u 68,0%
(IIT klasa wieku) i 66,4% (IV klasa wieku) drzew.
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22 Roman Jaszczak

Procentowy udzial drzew o kolejnych wskaznikach uszkodzenia ich koron wedtug oceny
kompleksowej na kolejnych powierzchniach III i IV klasy wieku w obrgbie Wschowa Nad-
lesnictwa Wioszakowice prezentuje tabela 7.

Wsréd drzewostanéw 111 klasy wieku najmniejszy przedzial wskaznikéw uszkodzenia
wynosit od 1,00 do 1,67 (powierzchnia nr 13) i od 1,33 do 2,00 (powierzchnia nr 19), a najdtuzszy
od 0,67 do 2,00 (powierzchnia nr 21). Ogélnie w III klasic wicku wystgpowaly drzewa
o wskaznikach uszkodzenia od 0,67 do 2,00. Natomiast wsréd drzewostanéw IV klasy wieku
najmniejszy przedziat wskaznik6w uszkodzenia wynosit od 1,33 do 2,00 (powierzchnie nr 16, 18
i 20), a najdtuzszy od 1,00 do 2,33 (powierzchnia nr 14). Ogélnie w IV klasie wicku wystgpowaly
drzewa o wskaznikach uszkodzenia ich koron od 1,00 do 2,33.

W drzewostanach mlodszych najwiecej drzew, w granicach od 48 do 88%, miato wskaznik
uszkodzenia 1.33 (powierzchnie nr 13, 15, 19 i 20) i 1,00 (powierzchnia nr 17 — udziat 56%).
W drzewostanach starszych dominowaly wskazniki uszkodzenia 1,00 (powierzchnie nr 14 i 22),
1,33 (powierzchnie nr 18 i 20) i 1,67 (powierzchnia nr 16). Ogétem w IIT i IV klasie wieku domi-
nowat wskaznik uszkodzenia 1,33, stwierdzony odpowiednio u 61,6% i 52,0% drzew.

Procentowy udzial drzew o réznych stopniach uszkodzenia ich koron na kolejnych
powierzchniach IIT i IV klasy wicku w obrgbie Wschowa Nadlesnictwa Wtoszakowice prezen-
tuje tabela 8.

W III klasie wieku udziat drzew o koronach stabo uszkodzonych byt dominujacy i wynosit
od 88,0% (powierzchnie nr 19 i 21) do 96% (powierzchnie nr 13 i 17), przecigtnie 92,0%. Drzew
o koronach srednio uszkodzonych bylo znacznie mniej — od 4% (powierzchnie nr 13 i 17) do
12% (powierzchnie nr 19 i 21), przecigtnie 8,0%. W tej grupie wiekowej nie bylo drzew
o koronach nieuszkodzonych i silnie uszkodzonych.

W 1V klasic wieku drzewa o koronach stabo uszkodzonych dominowaly na czterech
powierzchniach (nr 14, 18, 20 i 22), a ich udzial wynosit od 76% (powierzchnie nr 14 i 20)
do 100% (powierzchnia nr 22). Na jednej powierzchni (nr 16) najwiccej byto drzew o koronach
srednio uszkodzonych — udzial 68%. Przecigtnie jednak w IV klasie wicku dominowaty drzewa
o koronach stabo uszkodzonych (udziat 72,8%), a tylko co czwarte drzewo miato korong srednio
uszkodzong (udziat 27,2%). W tej grupie wickowej réwniez nie bylo drzew o koronach nie-
uszkodzonych i silnie uszkodzonych.

Podsumowanie

W obrebie Géra Slaska przecigtna defoliacja drzewostanéw 11T klasy wicku byla o 0,4%
mniejsza, a drzewostanéw IV klasy wieku o 0,3% wigksza anizeli w obrebie Wschowa. W przy-
padku wskaznika defoliacji byto podobnie, z tym, ze réznica w III klasie wieku wynosita 0,08,
aw IV klasie wicku 0,03. Srednie wskazniki uszkodzenia koron byly natomiast w obu obiektach
dla IIT i IV klasy wieku identyczne.

Ogétem drzewostany III i IV klasy wicku zaliczono w obu obrebach do strefy uszkodzen
stabych (Ib), mimo pewnych réznic w przynaleznosci poszczegdlnych drzewostanéw do stref.
W obu obrg¢bach nastgpita pewna poprawa stanu badanych drzewostanéw, wyrazona przejsciem
niektdrych z nich ze strefy I (uszkodzeri srednich) do strefy I (uszkodzeri stabych).

W obu obrgbach srednia defoliacja, wskaznik defoliacji i wskaznik uszkodzenia drze-
wostanéw miodszych byly zazwyczaj mniejsze od analogicznych wskaznikéw drzewostanéw
starszych.

Istotng dla monitoringu lasu srednig wartos¢ defoliacji 25% i wigcej stwierdzono w obrebie
Goéra Slqska w dwdch (z szesciu) drzewostanach mtodszych i trzech (z szesciu) drzewostanach
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Wplyw zanieczyszczen transgranicznych z Legnicko-Glogowskiego 25

starszych. W obrebie Wschowa natomiast tylko w jednym (z pieciu) drzewostanie mtodszym
i w czterech (z pigciu) drzewostanach starszych.

Przedziat defoliacji dla III klasy wieku w obrgbie Géra Slaska wynosit od 5 do 35%,
a w obrgbie Wschowa od 15 do 35%, natomiast w IV klasie wicku odpowiednio od 15 do 45%
iod 15 do 35%. Wynika stad, ze w grupie drzewostanéw mlodszych réznica dotyczyta dolnej
granicy, a w grupie drzewostanéw starszych granicy gérnej. W obu obrgbach najczesciej obser-
wowano defoliacje 25%, i to zaréwno w grupie drzewostanéw 111, jak i IV klasy wieku.

Wskazniki uszkodzenia wedtug oceny kompleksowej miaty zblizony przedziat w grupie
drzewostanéw miodszych — w obrebie Géra Slaska od 0,67 do 2,33, a w obrebie Wschowa od
0,67 do 2,00. W przypadku drzewostanéw starszych réznica dotyczyla obu granic — w obrebie
Gora Slaska przedziat wynosit od 0,67 do 2,67, a w obrebie Wschowa od 1,00 do 2,33. W obrebie
Gora Slqska dominowaly drzewa o wskazniku uszkodzenia 1,00 (III klasa wieku) i 1,33 (IV klasa
wieku), za§ w obrebie Wschowa w obu klasach wieku dominowat wskaznik uszkodzenia 1,33.

Poréwnujac oba obr¢by mozna bylo réwniez stwierdzié, ze w III klasie wieku nieznacznie
lepszy stan wykazaly korony drzew w obrebie Wschowa, gdzie w stosunku do obrgbu Géra
Slaska byt o 11,3% wiccej drzew o koronach stabo uszkodzonych i o tyle samo mniej drzew
o koronach $rednio uszkodzonych. Natomiast w IV klasie wieku udzial drzew o koronach stabo
i $rednio uszkodzonych byl w obu obr¢gbach niemal identyczny.

Whioski

Przedstawione wyniki badan i ich podsumowanie sktaniajg do nastgpujgcych wnioskéw kori-

cowych:

# Stan koron drzew sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..) 111 i IV klasy wieku w obrebie Géra
Slaska Nadlesnictwa Gora Slaska i w obrebie Wschowa Nadlesnictwa Whoszakowice w 2002
roku byt zblizony do siebie. Najczgsciej stwierdzano defoliacje 25%, a wskaznik uszkodzenia
koron wynosit 1,00 i 1,33. W wigkszosci przypadkéw drzewostany kwalifikowano do strefy
uszkodzer stabych (Ib), a korony pojedynczych drzew zaliczano do stabo uszkodzonych

# Defoliacja, wskazniki defoliacji i wskazniki uszkodzenia koron drzew sosny zwyczajnej byty
mniejsze w drzewostanach III klasy wieku, co oznacza, ze korony drzew drzewostanéw
mlodszych byly mniej uszkodzone od koron drzew drzewostanéw starszych.

# Pomimo zaobserwowania pewnych korzystnych zmian zwigzanych z przynaleznoscig czesci
drzewostanéw do strefy uszkodzenia, stan koron drzew drzewostanéw sosnowych w obrebach
Géra Slaska i Wschowa mozna uznac za ostrzegawcezy i niczadowalajgcy.

# Zaklady Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego, w tym Huta Miedzi w Glogowie, nadal
oddzialywujg, chociaz na znacznie mniejszg skalg, na drzewostany obu badanych obrgbéw.

# Lesnicy z obu nadlesnictw w swojej pracy muszg nadal mie¢ na uwadze stan i kondycje laséw,
w trosce o ich zachowanie dla przysztych pokoleri.

Panom Nadlesniczym mgr inz. Zbystawowi Ryszewskiemu i mgr inz. Ryszardowi Lopusiewi-
czowi oraz wszystkim pracownikom nadlesnictw Géra Slagska i Whoszakowice za zyczliwos¢
i pomoc sktadam serdeczne podzigkowania.
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SUMMARY

Effect of contaminations from the Legnica-Gtogéw Copper Mining
Centre on the crown condition of Scots pine trees (Pinus sylvestris 1..)
in Géra Slgska and Wioszakowice forest divisions

In 2002, the condition of trees crowns of Scots pine (Pinus sylvestris L.) trees of the I1I" and IV
age classes situated in the Géra Slaska Forest Division and the Wschowa working circle of
Wioszakowice Forest Division was very similar. The most frequently observed level of defolia-
tion was 25%, while the crown damage index amounted to 1.00 and 1.33, respectively. In the
majority of cases, stands were classified as belonging to the zone of mild damages (Ib), while
crowns of individual trees were assigned to mildly damaged. Defoliation, defoliation indices
and damage indices of trees crowns of Scots pine were lower the examined of the 3 age class,
which means that tree crowns of younger stands were less damaged than tree crowns of older
stands. Even trough some positive changes were observed associated with the fact that parts of
the examined stands belonged to the damage zone, the condition of trees crowns from pine
stands situated in Géra Slaska and Wioszakowice working circles was considered as unsatisfac-
tory and alarming. Plants of the Legnica-Glogéw Copper Mining, including the Glogéw Copper
Smelter, continue to affect, albeit to a considerably lesser degree, stands of both of the exa-
mined working circles. In their daily work, foresters from both divisions must continue to pay
close attention to the state and condition of forest in order to protect them and save for future
generations.



