ROK CXLII SYLWAN 1998 NR 2

ANDRZE]J GORZELAK, JAN LUKASZEWICZ

Przyczynek do poznania uwarunkowan
plodozmianu w szkétkach leSnych

Contribution to Study Condition of Land Rotation in the Forest Nursery

Wprowadzenie

Do ekologicznych uwarunkowari uprawy sadzonek w szkétkach lesnych naleza: mi-
kroklimat, zyznos$¢, wilgotnos¢ i réwnowaga biologiczna w glebie, mikrotrofizm
sadzonek oraz obecnos$¢ grzybéw patogenicznych, owadéw i roslinnosci chwastowe;.
Sposréd wymienionych sktadnikéw mato poznane ale bardzo wazne jest podioze — gleba,
w ktorej zachodza ztozone procesy biochemiczne. Jest ono pozbawione substancji odzyw-
czych oraz préchnicy, wynoszonych w sadzonkach i na korzeniach sadzonek bez mozli-
wosci ich naturalnej regeneraciji, jak to si¢ dzieje czesciowo w ekosystemach lesnych.

Szkétka lesna jest uproszczonym uktadem ekologicznym, przy czym w matych czasowych
szkétkach lesnych uzytkowanych w okresie 3-5 lat ukfad ten jest stosunkowo mato
naruszany. Stworzenie szkotek statych, produkujacych sadzonki przez kilkadziesiat lat na
lym samym terenie czyni zagadnienie bardziej ztozone (1).

Intensywna produkcja sadzonek powoduje efekty tzw. zmeczenia gleby, co przejawia sig
pogorszeniem jakosci sadzonek. Sa one znacznie mniejsze i przejawiaja mniejsza odpo—
mos¢ na choroby i szkodniki. Jest to bardziej wyrazne w miejscach, gdzie uprawiany jest
ciagle ten sam gatunek. Zjawisko to nastepuje w wyniku wielu proceséw zwiazanych z
fizjologia systeméw korzeniowych sadzonek, jak: jednostronne wyczerpywanic sl'dadm-
kéw pokarmowych, obecnos¢ substancji metabolicznych korzeni, zmiany orgamzm(’)w
ryzosferowych czy zjawisko alleopatii. Stad tez ta sama gleba, ktéra nic zaspokaja potr’zel?
jednego gatunku moze by¢ dla innego jeszcze wystarczajaco zasobna. Stosowane zabiegi
uprawowe moga op6zniac objawy zmeczenia gleby, a zneutralizowac je mozna tylko przez
wprowadzenie zmianowania gatunkéw roslin o réznych wymaganiach i réznym oddziaty-
Wwaniu na glebe. Pociaga to za soba wprowadzenie odpowiedniego porzadku CZasOWO-przc-
strzennego uprawiania roslin drzewiastych i zielonych regulujacych zasobnos$¢ gleby, 4.
ptodozmian (2, 3, 4, 6, 9).
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W ptodozmianie wystepuja dwa gtéwne elementy: zmianowanie gatunkéw i ugorowanie.
Wprowadzenie ptodozmianéw sprzyja utrzymaniu w sprawnosci statych szkétek lesnych,
specjalizacji w ich produkcji oraz mozliwosci zastosowania nowoczesnej techniki.

Cel i metodyka badan

Celem badan jest poznanie niektérych uwarunkowan ptodozmian6éw w szkétkach lesnych
1 wykorzystanie ich w praktycznym zastosowaniu.

Prace terenowe

Doswiadczenia zlokalizowano na otwartej powierzchni oraz w namiocie foliowym w
Nadlesnictwie Skierniewice. Zastosowano zestawy ptodozmian6éw:

— A—(plodozmian 3,4, 5,617 letni), ptodozmian na otwartej przestrzeni w roznych
warunkach glebowych,
— B -(3,4,51i6-letni) w namiocie foliowym.

Kazdy ptodozmian w doswiadczeniach tworzyta grzeda o szerokosci | m, przy czym na
otwartej powierzchni jako podstawowe poletka przyjeto 2,5 mb, zas w namiocie foliowym
0 wymiarach 6x§><30 m grzedy obudowano deskami oraz podzielono poprzeczkami na
odcinki po 0,5 m”, ktére wypetniono mieszaning torfu z korg sosnowa w stosunku 1:1.

Doswiadczenia prowadzono z nastgpujacymi gatunkami drzew: sosna zwyczajna, $wierk
pospolity, modrzew europejski, jodta pospolita, dab szyputkowy, buk zwyczajny, brzoza
brodawkowata i olsza czarna, a z roslin zielonych: tubin oraz gorczyca. Zatozono je
systemem blokéw losowych w 4-5 powtdrzeniach (4 na otwarte) powierzchni i 5 w
namiocie foliowym). Prowadzono nastepujace schematy ptodozmianu: tabela 1, 2)

TABELA |
Schemat zestawu ptodozmianéw A na otwarte; powierzchni szkotki w Nadlesnictwie Skierniewice

Ptodozmian

Plodozmian

Plodozmian

Plodozmian

Ptodozmian

3-letn 4-letni S-letni 6-letni 7-letni
1987-s1ewki 1987-s1ewki 1987-s1ewki 1987-s1ewki 1987-s1ewki
1988-2-latki 1988-2-latki 1988-2-latki 1988-2-latki 1988-2-latki
1989-tubin 1989-tubin 1989-3-latki 1989-3-latki 1989-3-latki
1990-s1ewki 1990-cz.ugor 1990-tubin 1990-siewki 1990-s1ewk
1991-siewki 1991-stewki 1991-cz.ugor 1991-tubin 1991-tubin
1992-tubin 1992-siewk1 1992-siewki 1992-cz ugor 1992-tubin
1993-sicwki 1993-tubin 1993-s1ewki 1993-s1ewki 1993-cz.ugor
1994-siewki 1994-cz.ugor 1994-siewki 1994-siewki 1994-siewki
1995-tubin 1995-siewki 1995-tubin 1995-s1cwki 1995-s1ewk
1996-siewki 1996-siewki 1996-cz.ugor 1996-s1ewki 1996-s1ewk
1997-s1ewki 1997-tubin 1997-sicwki 1997-tubin 1997-s1ewki
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TABELA 2
Schemat zestawu ptodozmianéw w namiocie foliowym B w szk6lce Nadle$nictwa Skierniewice

Plodozmian Plodozmian Plodozmian Plodozmian
6-letni S-letni 4-letni 3-letni
1987-siewki 1987-siewki 1987-siewki 1987-siewki
1988-siewki 1988-siewki 1988-siewki 1988-siewki
1989-siewki 1989-siewki 1989-tubin 1989-tubin
1990-siewki 1990-tubin 1990-cz.ugér 1990-siewki
1991-tubin 1991-cz.ugér 1991-siewki 1991-siewki
1992-cz.ugér 1992-siewki 1992-siewki 1992-tubin
1993-siewki 1993-siewki 1993-tubin 1993-siewki
1994-siewki 1994-siewki 1994-cz.ugér 1994-siewki
1995-siewki 1995-tubin 1995-siewki 1995-tubin
1996-siewki 1996-cz.ugér 1996-siewki 1996-siewki
1997-tubin 1997-siewki 1997-tubin 1997-siewki

— plodozmian 3-letni (2 lata produkcji sadzonek + 1 rok zielonego ugoru),

— ptodozmian 4-letni (2 lata produkcji sadzonek + 2 lata ugorowanie zielone i ugor
czarny),

— ptodozmian 5-letni (3 lata produkcji sadzonek + 2 lata zielonego i czarnego ugoru),

— plodozmian 6-letni (4 lata produkcji sadzonek + 2 lata zielonego i czarnego ugoru),

— ptodozmian 7-letni (4 lata produkcji sadzonek + 3 lata zielonego 1 czarnego ugoru).

W doswiadczeniach wysiewano nasiona zgodnie z normami przewidzianymi dla otwartej
powierzchni i pod folig (8). Zabiegi uprawowe i pielggnacyjne w obiektach wykonywano
mechanicznie, zgodnie z zasadami dla otwartej powierzchni i pod folia. W ochroqie siewek
przed grzybami stosowano Dithane, M 45 i chinoxyzol. Nawozenie mineralne 1 startowe
wykonano w oparciu o analiz¢ gleb na otwartej powierzchni, w namiotach foliowych
zgodnie z wytycznymi. Nawozenie pogtéwne dolistne stosowano zgodnie z wytycznymi

dla otwartej powierzchni i namiotéw foliowych (6, 7).

Jesienig pobierano sadzonki (po 30 szt. z kazdego poletka) do pomiarow dtugosci pedow 1
korzenia — z doktadnoscia do 1 cm, grubos¢ w szyi korzeniowej z dokiadnoscia do 0,01
mm oraz cigzar pgdéw 1 korzeni z doktadnoscia do 0,1 g.

Prace laboratoryjne

Analiza mechaniczna

Analiz¢ sktadu granulometrycznego gleb w profilu wykonano metoda aerometryczna wg
Bouyoucosa w modyfikacji Prészyniskiego i analiza sit.

37



Analiza chemiczna
Ph w H20 1 w KCI - oznaczono metoda elektrometryczna.

C — oznaczono metoda Tiurina, N — metoda Kiejdahla, P2Os — metoda Egnera oraz K Ca
Mg Na — w 1 n octanie amonu na spektrometrze adsorpcji atomowe;j (prébki z 3-letniego
ptodozmianu w namiocie B).

Poréwnawcza analiz¢ podtozy po 3 latach produkcji wykonano metoda Spurwaya, ozna-
czajac tatwo rozpuszczalne sktadniki pokarmowe w 0,03 n kwasie octowym N-NHg,
N-NOs3, P20s, K, Ca 1 Mg (prébki z 3- i 5-letnich ptodozmianéw w namiocie B).

Prace kameralne

Dane obliczeniowe i laboratoryjne przedstawiono w tabelach. Dla utatwienia poréwnarn
cech biometrycznych siewek i sktadu chemicznego podtozy wyznaczono przyrodnicze
wskazniki wielkosci (5).

Wyniki badan

Doswiadczenia nad ptodozmianami zlokalizowano na kwaterze produkcyjnej szkdtki
Nadl. Skierniewice (zestaw ptodozmianéw A) i w namiocie foliowym (zestaw ptodozmia-
now B). Zatozono, ze na otwartej powierzchni szkétki wystepuje mikrozmiennosé glebowa
zwigzana z dtugoscia grzed (100 m), natomiast w namiocie foliowym zastosowano jedno-
lity substrat torfowo-korowy niwelujacy zmiennos¢. Intensywna produkcja w namiocie
foliowym moze réwniez dostarczy¢ wigkszego zréznicowania zawartosci sktadnikéw
pokarmowych w krétszym czasie niz na otwartej powierzchni. Stad tez do wynikow w
namiocie foliowym w zatozeniu przywiazano wicksza wage.

W zastosowanych ptodozmianach od 3- do 7-letnich istnieje jednak pewna trudnos¢ w
interpretacji wynikéw zwigzana z faktem, ze produkcja sadzonek we wszystkich ptodo-
zmianach odbywa si¢ jednoczesnie tylko w dwéch latach od zatozenia ptodozmianu, a dalc;j
najczescicj spotyka sig jednoczesna produkcja w 2 lub 3 ptodozmianach (patrz schematy
ptodozmiandéw (tab. 1, 2).

W opracowaniu przedstawiono wyniki pomiaréw cech biometrycznych siewek z pier-
wszych lat produkcji na otwartej powierzchni z ptodozmianéw 3- i 6-letnich po pierwszym
1 czwartym roku produkc;ji (tab. 3) i w ptodozmianie 6-letnim po czwartym roku produkcji.
Warto tu dodac, ze zgodnie ze schematem w 3 roku produkcji 3-letniego ptodozmianu
stosowany byt ugér zielony (wysiew tubinu).

Ograniczone wschody gatunkéw iglastych w tym ptodozmianie (czwarty rok) moga si¢
wiazac z obecnoscia nic roztozonej substancji organicznej tubinu i znanym jego oddziaty-
waniem na wschody siewek.

Wzrost siewek w ptodozmianie A na otwartej powierzchni w Nadl. Skierniewice

Poréwnanie wzrostu siewek (tab. 3) w ptodozmianie A wskazuje na nast¢pujace zaleznosci:
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TABELA 3

Przyrodnicze wskazniki siewek (dtugo$¢ pedu, dtugos¢ korzeni, grubo$¢ w szyi korzeniowej, cigzar pedéw
i korzeni) w zestawie ptodozmianéw A na otwartej powierzchni szk6tki w Nadl. Skierniewice

Gatunki Zestaw ptodozmianéw A Wskazniki
oraz lata produkcji przyrodnicze
Sosna zwyczajna 3-letni /1 rok produkc;ji/ +0,612
3-letni /4 rok produkcji/ -1,138
6-letni /4 rok produkc;ji/ +0,525
Swierk pospolity 3-letni /1 rok produkcji/ +0,519
3-letni /4 rok produkcji/ -0,484
6-letni /4 rok produkcji/ -0,019
Modrzew 3-letni /! rok produkcji/ +1,121
europejski 3-letni /4 rok produkcji/ -0,718
6-letni /4 produkcji/ -0,402
Jodta pospolita 3-letni /I rok produkcji/ +0,627
3-letni /4 rok produkcji/ -0,502
6-letni /4 rok produkcji/ -0,124
Dab szyputkowy 3-letni /1 rok produkcji/ +0,639
3-letni /4 rok produkcji/ -0,529
6-letni /4 rok produkcji/ -0,108
Buk zwyczajny 3-letni /1 rok produkc;ji/ +1,083
3-letni /4 rok produkcji/ -0,500
6-letni /4 rok produkcji/ -0,583
Brzoza 3-letni /1 rok produkcji/ -,164
brodawkowata 3-letni /4 rok produkc;ji/ -0,838
6-letni /4 rok produkcji/ +l,_0_0_2 ________ .
Olsza czarna 3-letni /1 rok produkc;ji/ +0,210
3-letni /4 rok produkc;ji/ -1,019
6-letni /4 rok produkcji/ +0,807

Sosna zwyczajna

Najwigksze wymiary siewek stwierdzono w 3-letnim plodozmianie w pierwszym roku
produkcji (ww +0,612), a najmniejsze wymiary (ww -1,139) w ptodozmianie 3-letnim w
czwartym roku produkcji, zas w ptodozmianie 6-letnim (czwarty rok produkcji) stwierdzo-
no posredniag wielko$¢ wskaznika (ww +0,525).
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Swierk pospolity

Analiza pomiaréw siewek $wierka wskazuje na podobne zaleznosci jak siewek sosny
zwyczajnej, tj. najwigkszy wskaznik stwierdzono w pierwszym roku produkcji, najmniej-
szy w ptodozmianie 3-letnim w czwartym roku produkcji a posrednia wielko§¢ w czwartym
roku produkcji ptodozmianu 6-letniego.

Modrzew europejski

Wskazniki przyrodnicze cech biometrycznych siewek wykazuja podobne uszeregowanie
Jjak wskazniki siewek sosny i $wierka pospolitego.

Jodta pospolita

Przyrodnicze wskazniki cech biometrycznych siewek wykazuja jak u siewek sosny, §wier-
ka 1 modrzewia to samo uszeregowanie, tj. najwiekszy (ww +0,627) w pierwszym roku
produkcji oraz w kolejnosci w czwartym roku produkcji ptodozmianu 6-letniego (ww
-0,124) 1 w czwartym roku produkcji ptodozmianu 3-letniego (ww -0,502).

Dab szyputkowy

Przyrodnicze wskazniki siewek debu szypulkowego wskazuja na te same prawidlowosci
jak u gatunkéw iglastych.

Buk zwyczajny

W pierwszym roku produkcji uzyskano najwieksze wymiary siewek potwierdzone wskaz-
nikami (ww +1,083), za$ w czwartym roku produkcji 3-letniego ptodozmianu stwierdzono,

ze wymiary siewek sa wigksze niz w ptodozmianie 6-letnim (réwniez w czwartym roku
produkcji).

Brzoza brodawkowata

W przyroscie siewek tego gatunku stwierdzono inne zaleznosci: najwigksze wymiary
siewek wystapity w ptodozmianie 6-letnim po czterech latach produkcji (wskaznik przy-
rodniczy (ww + 1,002) i w kolejnosci w pierwszym roku produkcji ptodozmianu 3-letniego
(ww -0,164) oraz ptodozmianu 3-letniego w czwartym roku produkcji (ww -0,838).

Olsza czarna

W parametrach siewek olszy czarnej wystepuja podobne zaleznosci Jak u brzozy broda-
wkowatej. Najwigksze wymiary siewek stwierdzono w plodozmianie 6-letnim (ww
+0,807) w kolejnosci w pierwszym roku produkcji ptodozmianu 3-letniego 1 najnizsze w
czwartym roku produkcji ptodozmianu 3-letniego (ww -1,019).

Ogdlnie wigc mozna stwierdzi¢ pewne prawidtowosci w wymiarach cech gatunkéw iglas-
tych przy poréwnaniu poszczeg6lnych ptodozmianéw, tj, najwicksze wymiary siewek w
pierwszym roku produkcji i dalej w czwartym roku produkcji ptodozmianu 6-letniego oraz
najmniejsze wymiary w czwartym roku ptodozmianu 3-letniego. Podobne zaleznosci
stwierdzono takze przy por6wnaniu parametréw siewek debu szyputkowego oraz zblizona
zalezno$¢ w przyrodniczych wskaznikach dla buka zwyczajnego. Jednak siewki maja
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mniejsze wymiary z ptodozmianu 6-letniego w stosunku do 3-letniego po czterech latach
produkcji. Inne zaleznosci ksztaltuja si¢ przy poréwnaniu cech biometrycznych siewek
brzozy i olszy: najwigksze wymiary stwierdza si¢ w czwartym roku produkcji ptodozmianu
6-letniego, a najmniejsze w czwartym roku produkcji ptodozmianu 3-letniego. Brak pewnej
regularnosci u brzozy i olszy stwierdzono wczesniej przy poréwnaniu cech biometrycznych
w pomiarach wyjsciowych dwulatek ptodozmianéw 3-4-letniego, na co rzutuje w szcze-
g6lnosci cigzar pgdéw i korzeni.

Wzrost siewek w plodozmianach w namiocie foliowym B
w szkolce Nadl. Skierniewice

W 1990 roku po czterech latach produkcji w namiocie B mozliwe byto po raz pierwszy
poréwnanie ptodozmianéw poprzez analiz¢ parametréw siewek wyhodowanych w ptodo-
zmianie trzyletnim i sze$cioletnim, w ptodozmianie 3-letnim w latach 1987 1 1988 hodo-
wano siewki, w 1989 r. wysiano tubin, a w 1990 r. znéw siewki, jako pierwszy rok
nastgpnego cyklu ptodozmianu trzyletniego. W ptodozmianie szescioletnim od 1987 do
1990 roku hodowano caty czas siewki. Rok 1990 byt czwartym rokiem produkcji tego
ptodozmianu.

Cechy biometryczne siewek z ptodozmianéw 3- i 6-letnich z namiotu 3 szkotki Nadl.
Skierniewice zestandaryzowano, wyznaczajac przyrodnicze wskazniki wielkosci. Okreslo-
no wskazniki w ptodozmianie 3-letnim z 1, 2 i 4 roku produkcji oraz z 4 roku produkcji
ptodozmianu 6-letniego (tab. 4) uzyskujac nastgpujace zaleznosci:

Sosna zwyczajna

Najwigksze wymiary cech biometrycznych uzyskano w ptodozmianie 3-letnim w pier-
wszym roku produkcji i dalej w drugim roku produkceji oraz w czwartym roku produkcji, a
najmniejsze wymiary w czwartym roku produkcji ptodozmianu 6-letniego. Wskazniki
ksztattujg si¢ odpowiednio: +0,892, +0,757, -0,808 1 -0,816.

Swierk pospolity

Najwigkszy przyrost cech biometrycznych §wierka stwierdzono w drugim roku produkcji
ptodozmianu 3-letniego: (ww +1,092), mniejsze wymiary w pierwszym roku produkcji
(ww +0,506) i dalej w czwartym roku produkcji (ww -0,634) oraz w czwartym roku
produkcji ptodozmianu 6-letniego.

Modrzew europejski

Wielkos$ci cech mierzonych wyrazone we wskaznikach przyrodniczych wykazuja podobna
zaleznos¢ jak w §wierku pospolitym tj. najwigkszy wskaznik w drugim roku produkc;ji
ptodozmianu 3-letniego, najmniejszy w czwartym roku produkcji pfodozmianu 6-letnicgo.

Jodta pospolita

Najwigksze wartosci wskaznikow stwierdzono w drugim roku produkcji ptodozmianu
3-letniego (+0,472), dalej w czwartym roku produkcji ptodozmianu 6-letniego 1 w kolej-
nosci w pierwszym roku produkcji ptodozmianu 3-letniego oraz czwartym roku produkcji
tego ptodozmianu.
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TABELA 4
Wskazniki przyrodnicze siewek w namiocie foliowym B w zestawie ptodozmianéw w szkélce
Nadle$nictwa Skierniewice

Gatunek Wplyw ptodozmianéw Wskazniki
w namiocie foliowym B przyrodnicze
Sosna zwyczajna 3-letni /1 rok produkcji/ +0,892
3-letni /2 rok produkc;ji/ +0,757
3-letni /4 rok produkc;ji/ -0,808
6-letni /4 rok produkc;ji/ -0,816
Swierk pospolity 3-letni /1 rok produkc;ji/ +0,506
3-letni /2 rok produkcji/ +1,092
3-letni /4 rok produkc;ji/ -0,634
6-letni /4 rok produkcji/ -0,958
Modrzew 3-letni /1 rok produkc;ji/ -0,099
europejski 3-letni /2 rok produkcji/ +1,195
3-letni /4 rok produkcji/ -0,200
6-letni /4 rok produkc;ji/ -0,880
Jodta pospolita 3-letni /1 rok produkc;ji/ -0,209
3-letni /2 rok produkcji/ +0,472
3-letni /4 rok produkcji/ -0,231
6-letni /4 rok produkc;ji/ -0,009
Dab szyputkowy 3-letni /1 rok produkcji/ 0,307
3-letni /2 rok produkcji/ -0,270
3-letni /4 rok produkcji/ -0,094
6-letni /4 rok produkcji/ +0,682
Buk zwyczajny 3-letni /1 rok produkcji/ + 0,224
3-letni /2 rok produkcji/ -0,700
3-letni /4 rok produkcji/ -0,356
6-letni /4 rok produkcji/ +0,822
Brzoza 3-letni /1 rok produkcji -0,508
brodawkowata 3-letni /2 rok produkcji/ -1,013
3-letni /4 rok produkcji/ +1,162
6-letni /4 rok produkcji/ +0,364
Olsza czarna 3-letni /1 rok produkcji/ +0,720
3-letni /2 rok produkc;i/ +0,664
3-letni /4 rok produkcji/ -0,206
6-letni /4 rok produkcji/ -1,165
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Dab szyputkowy

Najwicksze wymiary siewek (ww +0,682) stwierdzono w czwartym roku produkcji pto-
dozmianu 3-letniego w drugim i pierwszym roku produkcji tegoz ptodozmianu.

Buk zwyczajny

Najwigksze wymiary siewek buka stwierdzono w czwartym roku produkcji ptodozmianu
6-letniego, dalej w pierwszym roku ptodozmianu 3-letniego, w czwartym roku produkcji
plodozmianu 3-letniego i najmniejsze w drugim roku ptodozmianu 3-letniego.

Brzoza brodawkowata

Wskazniki przyrodnicze siewek brzozy wykazuja nastgpujace zaleznosci: najwigkszy w
czwartym roku produkcji ptodozmianu 3-letniego (+1,162), dalej w czwartym roku produ-
keji ptodozmianu 3-letniego.

Olsza czarna

Wymiary cech biometrycznych wyrazone we wskaznikach przyrodniczych wskazuja na
podobne zaleznosci jak u sosny zwyczajnej. Analizujac dane z zestawu ptodozmianéw B
(3-letni i 6 letni) w latach produkcji 1, 2, 4 - rok uzyskano ogélne pogarszanie si¢ wielkosci
siewek w miar¢ uptywu lat. Mozna to traktowa¢ jako ogdlng tendencj¢ z pewnymi
wyjatkami, aczkolwiek poréwnywanie wielkosci siewek w latach obarczone jest pewnymi
btedami wynikajacymi choc¢by ze zmiennosci temperatur w namiocie foliowym, ktére sg
uwarunkowane (kopiowane) temperaturg na otwartej powierzchni i r6zne w kazdym roku.
Stad tez whasciwsze jest poréwnywanie danych tylko w czwartym roku produkcji.

Z danych zawartych w tabeli wynika, ze sosna zwyczajna, Swierk pospolity, modrzew
europejski, brzoza brodawkowata i olsza czarna gorzej przyrastaty w ptodozmianie 6-let-
nim niz w ptodozmianie 3-letnim, w ktérym w trzecim roku wprowadzono ugorowanie

zielone. Jodta pospolita, dab szyputkowy i buk zwyczajny lepiej rosty natomiast w ptodo-
zmianie 6-letnim.

Wyniki analizy sktadu granulometrycznego gleby w profilu na powierzchniacf_l z ptodo-
zmianami A w szkétce Nadl. Skierniewice wskazuja, Ze jest to piasek stabogliniasty na

piasku luznym.
Proéba oceny skladu i wlasciwosci chemicznych podloza w zestawie ptodozmianow B

Z zestawien zawartych w tabeli 5 niektérych sktadnikéw pokarmowych wynika znane
ogélnie zjawisko wyczerpywania si¢ skladnikéw pokarmowych w miar¢ uptywu lat od
rozpoczecia produkcji w nowo zatozonej szkélce. Szczegdlnie wyraznie zaznacza si¢ ono
w zawartosci wapnia i magnezu, kiérych obecnos¢ po 3 latach uzytkowania (2 lata
produkcji + zielony ugér oraz 3 lata produkcji) spada gwattownie, przy czym wigcej na
poletkach z uprawa gatunkéw lisciastych niziglastych. W zawartosci azotu, fosforuipotasu
spadek ten jest mniejszy. czesto bez wyraznych prawidiowosci, alis po 3 tatach praduko)
jest takze znaczny.

W zawartosci sktadnikéw pokarmowych wyznaczonych wskaznikami .przyro‘dniczymi
uzyskano w poszczegélnych gatunkach mi¢dzy ptodozmianami 3-letnimi (po 2 i 3 latach)
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TABELA 6
Wskazniki przyrodnicze (zawarto$ci N, P, K, Ca, Mg) w substratach zestawu ptodozmianéw w namiocie B
szk6tki w Nadl. SKierniewice

Gatunki Zestaw ptodozmianéw B Wskazniki
oraz rok produkcji przyrodnicze
Sosna zwyczajna 3-letni po 2 latach +0,611
3-letni po 3 latach +0,300
5-letni po 3 latach -0,644
Swierk pospolity 3-letni po 2 latach +0,409
3-letni po 3 latach +0,354
5-letni po 3 latach -0,628
Modrzew europejski 3-letni po 2 latach +0,804
3-letni po 3 latach +0,047
5-letni po 3 latach -0,791
Jodta pospolita 3-letni po 2 latach +0,768
3-letni po 3 latach +0,198
5-letni po 3 latach -0,655
Dab szyputkowy 3-letni po 2 latach +0,607
3-letni po 3 latach +0,189
5-letni po 3 latach -0,704
Buk zwyczajny 3-letni po 2 latach +0,091
3-letni po 3 latach +0,343
S-letni po 3 latach -0,674
Brzoza brodawkowata 3-letni po 2 latach +0,094
3-letni po 3 latach -0,144
S-letni po 3 latach -0,302
Olsza czarna 3-letni po 2 latach +0,199
3-letni po 3 latach +0,025
. 5-letni po 3 latach -0,673
Czarny ugér 3-letni po 2 latach +0,411
3-letni po 3 latach +0,355
. 5-letni po 3 latach -0,884
Zielony ugér (tubin) 3-letni po 2 latach +0,288
3-letni po 3 latach -0,374
. 5-letni po 3 latach +0,249
Zielony ugér (gorcz.) 3-letni po 2 latach +0,428
3-letni po 3 latach +0,064
5-letni po 3 latach -0,659
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oraz 5-letnimi (po 3 latach) wyraZne zaleznosci. Najwigksza zasobnos¢ w N, P, K, Ca i Mg
wykazuje substrat po 2 latach produkcji w ptodozmianie 3-letnim (we wszystkich gatun-
kach oraz na powierzchniach ugorowanych), posrednia wielkos¢ uzyskano w ptodozmianie
3-letnim po 2 latach produkgji i zielonym ugorowaniu (po wszystkich gatunkach oraz po
czarnym ugorze i zielonym ugorze z gorczyca), a najmniejsze wielkosci wskaznikéw
stwierdzono w ptodozmianie 5-letnim po 3 latach produkeji (po wszystkich gatunkach i na
powierzchniach ugorowanych — czarny ugér i zielony ugér z gorczyca).

Od tych prawidiowosci odbiega zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w zielonym ugorze
(tubin), w ktérym najmniejszy wskaznik wielkosci stwierdzono w 3-letnim ptodozmianie
po 3 latach ugorowania (tab. 6).

Ogolnie, zréznicowanie migdzy ptodozmianami w zawartosci N, P, K, Ca i Mg wskazuje
na wspomniang zaleznos¢ stwierdzong przy zawartosci sktadnikéw w powiazaniu z gatun-
kami i ptodozmianami:

— najwigksza zawarto$¢ wymienionych sktadnikéw w substracie stwierdzono w
3-letnim ptodozmianie po 2 latach produkcji (ww +0,428)),

— posrednia wielko$¢ (ww +0,123) — w 3 letnim ptodozmianie po 2 latach produkcji
1 zielonym ugorowaniu,

— najmniejsze wielkosci (ww -0,579) wykazywano w 6-letnim ptodozmianie po 3
latach ciagtej produkciji.

Whioski

Na podstawie zebranych materialéw mozna przedstawic wstepne stwierdzenia 1 wnioski:

B Cechy biometryczne siewek gatunkow iglastych (sosny, §wierka, modrzewia i
jodty) oraz debu i buka w ptodozmianie na otwartej powierzchni oraz w namiocie
foliowym w tych samych latach produkcji i przy zachowaniu tych samych zabie-
gow sa zblizone do siebie, co potwierdza prawidtowos¢ doboru powierzchni
badawczych na otwartej powierzchni szk6iki i przygotowania substratu w namio-
tach. Od tej prawidtowosci odbiegaja cechy biometryczne siewek brzozy 1 olszy
(gtéwnie cigzar pedéw i korzeni), {j. gatunki szybko reagujace na zmiang warun-
kéw wzrostu.

B Por6wnanie wzrostu siewek w zestawie ptodozmianu na otwartej powierzchni A
wykazuje pewne prawidtowosci u gatunkéw iglastych sosna, Swierk, modrzew.
jodta oraz dab u ktorych stwierdzono najwicksze wymiary siewek w ptodozmianie
3-letnim w pierwszym roku produkcji i w kolejnosci w ptodozmianie 6-letnim w
czwartym roku oraz w ptodozmianie 3-letnim w czwartym roku produkeji, pod-
czas gdy u brzozy i olszy najwicksze wskazniki wielkosci — w ptodozmianie
6-letnim (czwarty rok produkcji) oraz buka (w pierwszym 1 czwartym roku
ptodozmianu 3-letniego).

B Cechy biometryczne siewek w ptodozmianach w namiocie foliowym wykazuja,
ze gatunki iglaste oraz olsza najlepiej przyrastaly w pierwszym 1 drugim roku
produkeji ptodozmianu 3-letniego, a gorzej w czwartym roku produkcjr ptodo-
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zmianu 3- i 6-letniego. Od prawidlowosci tej odbiegaja dab, buk i brzoza, u ktérych
brak jest wyraZnej zaleznosci od lat produkcji.

B Analizy chemiczne substratéw z namiotu B wskazuja u wszystkich gatunkéw na
najwigksza zasobno$¢ N, P, K, Ca, i Mg po dwéch latach produkcji, mniejsza po
dwéch latach produkcji i1 zielonym ugorowaniu w plodozmianie 3-letnim oraz
najmniejsza po trzech latach produkcji w ptodozmianie 5-letnim. Te same prawid-
towosci wystgpuja w zasobnosci substratéw z czarnego 1 zielonego ugoru (z
gorczyca), podczas gdy w zielonym ugorowaniu z tubinem nie ma jednoznacznych
zaleznoscli.

B Stabszy przyrost siewek w namiocie B w czwartym roku produkcji mozna wiazaé
ze zmniejszong ilo$cia sktadnikéw pokarmowych (N, P, K, Ca1Mg) oznaczonych
po trzech latach, a ich ilo§¢ z oddziatywaniem nieroztozonego tubinu.

B Na podstawie wstepnych wynikéw pomiaréw, analiz i obserwacji mozna méwic
o pewnych tendencjach do wyczerpywania si¢ sktadnikéw pokarmowych, ktére
wskazuja, ze nie przerwana produkcja sadzonek tego samego gatunku na tym
samym polu moze trwac do trzech lat, a okres ugorowania (zielony i czarny ugér)
dwa lata — tym warunkom odpowiadaja plodozmiany cztero, pigcio i szescioletni.
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