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Streszczenie: Praca dolyczy reakeji grzybéw chorobolworczych: Fusarinm cufmorun, F.
solani i F. sulphureum na dodatek do pozywki nawozow dolistnych — Insol 7, Tylanit, Yeald. W
wyniku przeprowadzonych badan laboratoryjnych stwierdzono, ze wzrost i zarodnikowanie grzybow
zalezy od rodzaju i dawki uZzytego nawozu. Z testowanych koncentratow nawozowych najsilniejsze
dziatanie fungistatyczne w stosunku do wszystkich trzech analizowanych grzybow wykazal Yeald w
dawee 1,01 0,3% zardwno w temperaturze 10, jok i 15°C,

Stowa kluczowe: nawory dolistne, wzrost grzybni, zarodnikowanie

WSTEP

Nowoczesne plynne koncentraty nawozowe sq nosnikami glownie mikroele-
mentdw, chociaz moga zawiera¢ N i Mg [8]. W ich skladzie chemicznym
wyréznia sig takze dodatki specjalne takie jak: substancje biologicznie czynne,
biostymulatory, witaminy i inne. Oprocz wlasciwosci odzywczych, nawozy
dolistne dzialajg ochronnie. Takic wlasciwosci przypisuje sie glownie mikroele-
mentom. Jednak zdaniem Nowosielskiego [13] szczegdlnie toksyczne dla pato-
gendw sg sole miedzi, cynku, wedorotlenki wapnia i potasu oraz niektére zwigzki
azotu, siarki, kobaltu i molibdenu. Zasada dzialania nawozow ochroniarskich
polega na tym, ze zawieraja przynajmniej jeden ze skladnikéw w stezeniu i
zwiazku juz toksycznym dla patogena, ale nie toksycznym dla rosliny uprawne;.
Nawozy ochroniarskie sg zatem wolne od chemicznych pestycydow [20].
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Niektérzy autorzy [1,3-5,9,12,14,18,19,20-23] prowadzac badania z nawozami
dolistnymi stwierdzili wzrost odpornosci roslin na choroby grzybowe.

Celem pracy bylo pordwnanie dzialania, w warunkach laboratoryjnych kon-
centratow nawozowych takich, jak: Insol 7, Tytanit, Yeld na indeks tempa wzrostu
Fusarium culmorum, F. solani i F. sulphurenum oraz ich intensywnos¢ zarodni-
kowania.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie z chorobotwdrczymi grzybami Fusaritm culmorum (W.G.
Sm.) Sacc. i Fusarium solani (Mart.) Sacc. var. coernleum (Sacc.) Booth oraz
Fusarium sulphureum prowadzono w laboratorium na szalkach Petriego w pigciu
powtorzeniach. Patogeny izolowano z chorych bulw i nastepnie zidentyfikowano
je przy pomocy kluczy mikologicznych [7,11]. Izolaty hodowano w temperaturze
10 i 15°C na pozywce glukozowo-ziemniaczanej z udzialem 1,0; 0,3 i 0,03% rozt-
woru Insol 7, Tytanit oraz Yeld z kontrolg (pozywka glukozowo-ziemniaczana bez
nawozu). Insol 7 w swoim skladzie chemicznym zawiera N, B, Zn, Mn, Cu, a
Tytanit jedynie Ti. Nawozy te sa produkowane w Polsce. Z kolei Yeald jest pro-
dukcji angielskiej (Newman Agrochemicals Ltd.) i odznacza sig zawartoscia N
oraz Zn. Uzyte nawozy dolistne w tym eksperymencie sq stosowane do dolistnego
dokarmiania ziemniaka w okresie wegetacji.

Obserwacje wzrostu grzybni dokonywano przez 8 dni, mierzac srednice kolo-
nii co 2 dni. Dzialanie nawozéw oceniano pordéwnujac indeks tempa wzrostu lin-
iowego testowanych grzybow, kiéry wyliczono za pomoca wzoru Abbota [10]:

gdzie: T — indeks tempa wzrostu; A - $rednia z pomiardw srednicy kolonii grzyba
(mm); D - czas trwania doswiadczenia; by .... b, — przyrost srednicy kolonii (mmy;
d; .... d, — liczba dni od ostatniego pomiaru.

Po 4 tygodniach hodowli kultur sporzadzono wodng zawiesing zaggszczenia
zarodnikow testowanych grzybow, ktore oznaczono przy uzyciu hemocytometru
(Thoma). Z kazdej kultury grzyba wycinano krazki o $rednicy 5 mm, ktére zale-
wano (200 ml) sterylna woda destylowana, a nastgpnie wytrzasano do dokladnego
zmycia zarodnikdw z powierzchni grzybni. Po czym przesaczano przez potrojna,
sterylna gaze i tak sporzadzong zawiesing przenoszono do komory Thoma.
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Uzyskane wyniki indeksu tempa wzrostu grzybni poddano analizie wariancji,
a istotno$¢ weryfikowano testem t — Studenta na poziomie @ ¢ gs.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan laboratoryjnych wykazaly zrdznicowana reakcje Fusarium cul-
morum, F. solani oraz F. sulphureum na uzyte do podloza nawozy dolistne i ich
dawki (Tabela 1), Podobnego zdania sq inni autorzy [2,6,24], bowiem zachowanie

Tabela 1. Sredni indeks tempa wzrostu grzybéw w zaleznoéei od wybranych parametréw
Tahble I. Average growth index of fungi depending on the parameters investigated

Temperatura
Wyszeregdinienie
1o°c 15°C
Kontrola:
Fusarium culmorm 21,49 53,45
Fusarium solani 21,93 40,83
Fusarium sulphurenm 28,30 58,12
NIR a£0,05 0,56 0,57
Grzyby:
Fusarium culnorum 15,00 43,37
Fusarium solani 11,04 41,31
Fusarium sulphureum 8,70 32,01
NIR a<0,05 0,10 0,17
Nawoz dolistny:
Insol 7 14,06 54,52
Tytanit 13,10 59,51
Yeald 7,75 13,04
NIR a50,05 0,11 0,29
Dodatek nawozu do podloza:
1,0 % 0,00 24,67
0,1% 20,12 41,97
0,03 25,79 52,94
NIR a<0,05 0,10 0,24

sie grzybow pasozytniczych w warunkach in vitro zalezy od wielu czynnikow, w
tym migdzy innymi od gatunku samego patogena, zawartosci i uzytych zwiazkéw
chemicznych, kwasowosci podloza, czy tez temperatury. Z badan wlasnych
wynika, ze wszystkie testowane w doswiadczeniu nawozy dolistne ograniczaly indeks
tempa wzrostu grzybow. W temperaturze 10°C analizowane grzyby odznaczaly si¢
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wolniejszym tempem wzroslu i zmniejszong intensywnoscia zarodnikowania w
poréwnaniu z obiektem kontrolnym (Tabela 2 i 3). W tej temperaturze, dodanie do
pozywki 1,0% roztworu preparatu Insol 7, Tytanit i Yeald uniemozliwialo wzrost
kazdego z tych patogenow oraz zarodnikowanie Fusarium culmorum. Z kolei
nizsze stgzenie koncentratéw nawozowych (0,03%) dzialalo stymulujaco na in-
deks tempa wzrostu i zarodnikowanie grzybéw, zwlaszcza F. solani. Uzyskane
wyniki sq zbiezne z doniesieniami innych autoréw [9,24], chociaz badaniami ob-
Jjeto inne nawozy dolistne i gatunki grzybow fitopatogennych.

Tabela 2. Wplyw nawozdw dolistnych na indeks tempa wzrostu testowanych grzybow
Table 2 Impact of leaf-fertilizer on the growth index ol fungt tested

Gatunek grzyba

G Fusarium solaui LI NIR 620,05
Nawaz dohsiny culmorum : sulphures

hodowla w temperaturze 10 °C

Kontrola 2349 21,93 28,30 0,11
Insol 7 1896 9,50 5,05 0,10
Tytant 13,78 20,91 16,04 0,10
Yeld 14,26 6.21 7,60 0,29
hodowla w temperaturze 15 °c

Kontrola 53,43 40,83 58,12 0,29
Insal 7 55,29 52,83 55,54 Tn

Tytanit 59,98 76,40 44,31 0,28
Yeld 21.55 11,10 9,40 0,36

r. n.- roZmica nicistotna przy a=0,05 - not signficant at «<0,05

W wyzszej temperaturze (15°C), wszystkie testowane nawozy zmniejszaly
liczebnos¢ zarodnikowania analizowanych grzybéw: Fusarium culmorum F.so-
lani, F.sulphureum w stosunku do obiektéw kontrolnych (Tabela 3). Natomiast in-
deks tempa wzrostu kolonii tych grzybow zalezal istotnie od rodzaju (a tym
samym skiadu chemicznego) i dawki nawozu dolistnego dodanego do pozywki
(Rys. 1-3). Roznice w szybkosci wzrostu grzybow pod wplywem badanych czyn-
nikdw potwierdzaja testy laboratoryjne wykonane przez innych autoréw [9,18,23].
W badaniach wlasnych stwierdzono, ze dodanie do pozywki glukozowo-ziem-
niaczanej 1,0% koncentratu nawozowego Insol 7, lub 1,0% preparatu Tytanit czy
tez 1,0% preparatu Yeald ograniczalo wzrost F. culmorum i F. sulphureum, a sty-
mulowalo F. solani. Dzialanie inhibicyjne wyzszych stezen nawozdw dolistnych
potwierdzaja takze inni [9,19,24]. Ponadto, nizsze dawki preparatu Insol 7 oraz
Tytanitu nie réznicowaly tempa wzrostu F. solani. Te reakcje mozna tlumaczyé
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Tabela 3. Liczba zarodnikow testowanych grzybéw w | em - 10 po 4 tygodniach hodowli
kultur greybow

Tablc 3 Sporc amount of tested fungi in 1 em’ - 10 € afier 4 weeks culture growth

Rodza) nawozo Hodowla grzybdw w temperaturze
dohistnego i jego ’ 10°C 15°¢
dodatek do podloza Fusarium  Fusarium  Fusarium Fusariun Fusarium  Fusartum
crlmorum  sulphureum  solani culmorum sulphureum  solam
Kontrola 0,95 0,05 0.15 0,95 {}.55 1,60
Insol 7
10% X 0,15 {,i0 0135 0,30 0,25
03% 0,80 0,75 1,35 0,15 0,15 1,35
0,03 % 0,25 0,30 0.35 0,60 .15 (},45
Sednia 0.47 0,40 0,60 0.30 0,20 1,08
Tytanit
1,0 % 0,90 0,40 0,15 0,85 0,25 1,75
0,3 % (0,40 0,35 0,20 1,65 0,30 0,30
0,03 % 0.35 0,15 0,55 0,60 035 0,75
Sreduia 0,55 0,30 0,20 0,70 0,30 0.58
Yeald
1,0 % X X X X X X
0,3 % 0,20 0,25 0,70 0,10 0,15 0,75
0.03 % 0,15 0,25 0,30 1,35 0,25 0,05
Srednia 0,17 0,23 0,50 0,22 0,20 0,70

x- brak wzrostu kolonii i zarodmikowania grzyba.

1 0%
03% [ECEEE] I

10°C
o H03% o
L71]
-8 Control ]
i
U
e |
E‘ 1.0% - T I et s : = s | ]
o
03 I ] .
oore. [ ¥ s | ] 15°c
Control R | -]
T ] T 1
0 50 100 150 200 250

Growth rate index

ll Fusarium culmorum @ Fusarium solani O Fusarium sulphureum

Rys. 1. Wplyw nawozu dolistnego Insol 7 na tempo wzrostu grzybow Fusarium spp.
Fig. 1. Influence of Insol 7 leal-fertilizer on the growth rate of the Fusariuni spp. species
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Rys. 2. Wplyw nawozu dolistnego Tytanit na tempo wzrostu grzybow Fusarium spp.
Fig. 2. influence of Tytanit leaf-fertilizer on the growth rate of the Fusarinm spp. species
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Rys. 3. Wplyw nawozu delistnego Yeald na tempo wzrostu grzybow Fusarium spp.
Fig. 3. Inlluence of Yeald leaf-fertilizer on the growth rate of the Fusarivm spp. specics



WPLYW NAWOZOW DOLISTNYCH NA WYBRANE GRZYBY PATOGENICZNE 113

zdolnogcia mikroorganizméw do wytwarzania enzymoéw indukowanych, ktére sg
odpowiedzialne za mechanizm adaptacyjny grzybéw czyli umozliwienie im
przetrwania w zmienionych warunkach [2,15-17 ].

Z przeprowadzonych badan wynika, ze najsilniejsze dzialanie fungistatyczne
wykazal koncentrat nawozowy Yeald zardwno w temperaturze 10, jak i 15°C
(Rys. 3). W stezeniu 1,0% uniemozliwial wzrost i zarodnikowanie grzybow, a
dawka 0,3% tego nawozu najsilniej hamowala indeks tempa wzrostu wszystkich
analizowanych grzybéw: F. culmorum, F. solani, F. sulphureum. Zatem uzyskane
efekty laboratoryjne sq zbiezne z danymi literaturowymi méwiacymi o hamow-
aniu rozwoju grzybow pasozytniczych roélin uprawnych pod wplywem dozowania
nawozdéw dolistnych [9, 22, 24].

WNIOSKI

1. Rodzaje nawozow delistnych i ich dawki determinuja indeks tempa wzrostu
grzybow patogenicznych takich jak: Fusarium culmorum, F. solani oraz F. sul-
phureum.

2. Z testowanych nawozéw dolistnych, Yeald w dawce 1,0 1 0,3% najsilniej
ogranicza wzrost oraz zarodnikowanie F. culmorum, F. sulphurenm.

3. Hodowla grzybéw w temperaturze 10°C z udzialem nawozéw dolistnych
moze przyczynié sie do wzrostu zarodnikowania F. solani i F. sulphureum.
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IMPACT OF LEAF-FERTILIZERS ON THE IN VITRO GROWTH
AND SPORULATION OF SELECTED, PATHOGENIC FUSARIUM FUNGI

E. Boliglowa, K. Glen
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S um m ary: The paper presenis reaction of pathogenic fungi: Fusarium culmorum, Fusarium
solani, and Fusarium sulplurenm 10 Insol 7, Tytanit, and Yeald to leal fertilizers added 1o a solid
culture medium. Based on the faboratory investigation it can be concluded that the growth and sporo-
genesis of fungi depended on the type and dose of fertilizers applied. Three fertilizing concentrates
were tested, among them Yeald fertilizer administered at 1.0% and 0.3% doses, had the strongest el-
fect on all three fungi.

K ey words: leafl fertilizers, pathogen fungi, mycelium growth, spoluration






