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Synopsis:  Opracowano koncepcejg funkcjonalng oraz model sygnalizatora
ostrzegajacego o niebezpieczenstwie wywrdcenia agregalow
rolniczych. Przedstawiono zalozenia i techniczng realizacj¢ oraz
wyniki badai tego modelu.
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Wprowadzenie

Stan wicdzy na temat zachowania sig ziarna pod wplywem sit udarowych
jest ciagle niewielki. Literatura na ten temat jest wyjatkowo skapa. Jedng z
niclicznych jest praca dotyczgca badan dynamicznych nasion rzepaku [Szot,
Kutzbach, 1992] prowadzonych na specjalnie do tego celu skonstruowanym
stanowisku [Spittel, 1984}, pozwalajgcym osiggng¢ predkos¢ uderzenia do 20 m
s-1. Badania dynamiczne mogg dostarczy¢ wielu informacji dotyczacych
podatnosci ziarna na uszkodzenia mechaniczne jak réwniez mogg ulatwié
okreslenie wihasciwosel wytrzymatosciowych ziarna w aspekcie procesu
rozdrabniania [Janiak, Laskowski, 1993]. Z przegladu nielicznej hteratury
dotyczacej konstrukeji stanowisk do badan dynamicznych ziarna wynika, 7e sg
to urzgdzenia mato uniwersalne spetniajace najczgsciej tylko wymagania
okreslonego doswiadczenia badawczego. Osiggana w nich maksymalna prgdkosé
uderzenia jest zbyt mala nic dajge tym samym pelnych mozliwosci odniesienia
do przyczyn i skutkéw mechanicznych uszkodzen ziarna i nasion w procesach
technologicznych.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr PB/0589/93/94/07
finansowanego przez KBN
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Opis stanowiska

Stanowisko sktada si¢ z uktadu mechanicznego zawierajacego obrotowe ramig
z bijakiem, silnik napgdowy i mechanizm wykonawczy oraz z clektronicznego
uktadu sterujacego. W jego sktad wchodzg ponadto: zasilacz silnika napgdowego,
zasilacz mechanizmu wykonawczego 1 wskaZnik obrotomierza [Tys, f.ukaszuk,
Szwed].

Uktad mechaniczny (rys.1 1 2) sklada si¢ z ramy | (rys.1), w ktdrej umieszezone
sg: zespot napgdowy zawierajgey silnik elektryczny 2 1 przektadni¢ pasowy 3,
ktérej jedno koto osadzone jest na osi silnika a drugie na osi 4 ramicnia obrotowego
5. W ramieniu obrotowym 5 zamocowany jest bijak 6 posiadajacy czgs$¢ robocza
7 (rys.2). W dolnej czgsci ramy (rys.1) umieszczony jest stolik 8 z magazynkiem
ziama 9 oraz tunel 10, ktéry po zewnetrznej stronie ramy wyposazony jest w
clastyczny chwytak 11. Stolik 8 zajmuje polozenie rownolegte do osi 4 ramienia
5. Gorna czgsé stolika 8 posiada szczeling o przekroju poprzecznym w ksztalcie
odwréconej litery T, w ktérg wsuwany jest magazynek ziarna o przekroju
poprzecznym odpowiadajacym tej szczelinie. Sposéb mocowania magazynka
umozliwia jego wsuwanic i wysuwanic w czasie wirowania ramienia. Magazynek
9 (rys.3) ma na swojej powierzchni przyklejong tasm¢ dwustronnie przylepng, do
ktorej przyklejane sg badane ziarniaki. Elektromagmnes 12 (rys. 1) oraz tasma 13
opasujaca beben 14 osadzony na osi 4 - wehodza w sktad mechanizmu hamujacego
(wykonawczego) MWH. Silnik elektryczny zasilany jest z zasilacza Z1 (rys.4) o
regulowanym napigciu.

Rys.1. Schemat mechaniczny stanowiska, (widok z boku)
Fig.1. Machanical scheme of the test stand (side view)
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Rys.2.  Schemat mechaniczny stanowiska, (widok z gory)
Fig.2. Mechanical scheme of the test stand (top view)
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Rys.3 Magazynek, (widok z gory) i jego przekrdj poprzeczny: 1 - tasma klejaca, 2 -
nasiona
Fig.3. Cartridge (view from above) and its cross section: 1-adhesive tape, 2-seeds

Rys.4. Schemat blokowy ukladu elektronicznego
Fig.4. Block diagram of the electronic system

Uklad elektroniczny, ktérego schemat blokowy przedstawiony jest na rys.4
zawiera: ukiad zabezpieczajacy UZAB i uklad logiczny ULOG sterujacy
mechanizmem hamujacym (wykonawczym) MWH. Uktad MWH zasilany jest z
zasilacza ZI1. Uklad logiczny ULOG sterowany jest impulsami pochodzacymi z
czujnika potozenia ramienia CZPR poprzez uktad synchronizacji SCHR. Impulsy
z czujnika polozenia ramienia CZPR sterujg takze obrotomierzem OBR. Przycisk
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S wlaczony w obwdd uktadu zabezpieczajacego UZAB jest przyciskiem START.
Gotowos¢ uktadu elektronicznego stanowiska sygnalizowana jest dioda
elektroluminescencyjng LED.

Stanowisko sterowane jest automatycznie ukladem elektronicznym. Po
ustabilizowaniu si¢ prgdkosci bijaka i nacisnigciu przycisku S, nastgpuje
uruchomienie uktadu synchronizacji SCHR pierwszym impulsem pochodzgcym
z czujnika polozenia CZPR ramienia. Uklad synchronizacji SCHR zapewnia, ze
przejscie bijaka w polozenie robocze nastgpuje zawsze w stalym punkcie i1 trwa
przez jeden cykl wyznaczony przez czas trwania trzech obrotéw ramienia. W
czasie pierwszych dwéch obrotéw nastgpuje uruchomienie ukladu logicznego
ULOG, ktéry wspélnie z uktadem synchronizacji SCHR zalacza elektromagnes
hamulca w chwili zaleznej od predkosci obrotowej ramienia. Gdy predkosc jest
duza - wczesniej, gdy mala - péZnicj. Zadaniem ukiadu logicznego 1 synchronizaciji
Jest taki wybo6r momentu zalaczenia elektromagnesu hamulca, aby w poczatkowe;j
fazie trzeciego obrotu nastgpilo zatrzymanie bgbna co powoduje stopniowe
wychylenie bijaka do pozycji roboczej. Catkowite wychylenie bijaka nastgpuje
na czterdziesci stopni przed magazynkiem. Po zderzeniu bijaka 7 ziarniakani,
pierwszy impuls z czujnika polozenia CZPR ramienia, powoduje wylgczenie
clektromagnesu hamulca, powr6t bgbna 1 krzywki do polozenia wyjsciowego,
odchylenie bijaka do pozycji jalowej 1 zalaczenie uktadu zabezpieczajacego. Uklad
zabezpieczajacy odblokowuje urzadzenie tylko na czas proby.

Badania wstgpne

W celu sprawdzenia przydatnosci opracowanego stanowiska przeprowadzono
badania przy wykorzystaniu dwéch gatunkéw ziarna:

1. Pszenica ozima - odmiany Lanca i Jana,

2. Pszenzyto - odmiana Presto 1 jego rody; CZR 1248/88, CZ.R 1277/88, CZR
1334/88 oraz CZR 1406/89.

Jako czynnik (i) wybrano miejsce uderzenia:

A - migjsce przylozenia sity udarowej f bijaka w brédke (kierunck wektora
sily udarowej F bijaka zgodny z kierunkiem osi podtuznej ziarniaka).

B - miejsce przylozenia sily udarowej g bijaka w czgS¢ grzbictows (kierunek
wektora sity udarowej f bijaka prostopadly do osi podtuznej ziarniaka).

Po wykonanych badaniach okreslano efekt zderzenia (¢) w procentach
makrouszkodzen dla miejsca uderzenia ziarniakéw [A 1 B]. Ogélem badaniom
poddano 2450 ziarniakéw. Predkos¢ bijaka zmieniano od 20 m sldo26ms 1w
odstepach co 1 m s-1. Uzyskane wyniki przedstawiono w tab.l. Odpornosé
poszczeg6lnych gatunkéw i odmian ziarna na uszkodzenia w warunakch obcigzen
dynamicznych przedstawiono na rys.5.



Stanowisko do badai ziarna w warunkach obcigzen dynamicznych

331

Tabela 1

Procent makrouszkodzen ziariakéw poszezegdlnych gatunkéw, odmian 1 rodéw
7bbdz w zaleznosci od predkosci uderzenia bijaka (vb) 1 miejsca uderzenia: A - w

brodke, B - w czgs¢ grzbietows. Wilgotnos¢ ziama = 10 - 11 %.

Table 1

Percentage of macrodamages of grains of particular species, cultivars, and strains
of cereals depending on the beater speed (vb) and on the place of impact: A-beard,

B-back part. Grain moisture = 10-11%.
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Rys.5.  Procent makrouszkodzen ziarniakéw pszenicy ozimej Lanca i Jana oraz pszenzyta
Presto 1 jego rodéw, w zaleznosci od miejsca uderzenia: A - w brédke; B - w
cz¢S¢ grzbietowy, dla predkosci bijaka v, = const =26 m s-! 1 wilgotnosci ziarna
10 - 11 procent

Fig.5. Percentage of macrodamages of .anca and Jana winter wheat grain and of Presto
triticale and its strains, depending on the impact point: A-grain beard, B-back
part, for the beater speed v, =const=26 m s , and grain moisture of 10-11%

Charakterystyczng cechy stanowisk do badan dynamicznych, w tym i do badan
dynamicznych ziama jest to, ze posiadajg one w swych ukladach mechanicznych
7naczne masy poruszajgce si¢ z duzymi predkosciami. Pewne sekwencje i zaleznosci
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czasowe jakie w nich wystepuja w istotny sposéb komplikuja konstrukcje. We wlasnym
stanowisku zastosowano szereg oryginalnych rozwigzari technicznych, ktére
pozwolily gldwnie na:
— uzyskanie predkosci bijaka do 30 m 571, nieosiggalnej w znanych
dotychczasowych rozwigzaniach konstrukeyjnych tego typu stanowisk;
- uzyskanie synchronizacji wychylenia bijaka z pozycji jalowej do roboczej
niezaleznie od predkosci obrotowej ramienia (predkosé uderzenia);
—  mozliwos¢ prowadzenia badan ziarma zb6dz 1 nasion roslin o wymiarach
mieszczgcych sie w przeswicie stolik-bijak wynoszacych 0,1-5 mm.
Nalezy réwniez podkresli¢, ze istnieje mozliwos¢ przy gotowania dowolnej liczby
wymiennych magazynkow z ziamiakami co pozwala na wyrazne skrécenic czasu
badafi. Jednoczesnemu uderzeniu moze by¢ poddawanych 10 ziarniak6w. Badania

wstepne wykazaly przydatnos¢ stanowiska do badan dynamicznych ziarna zb6z 1
nasion innych roslin.
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J. Lukaszuk, J. Laskowski
STAND FOR DYNAMIC TESTS OF GRAINS
Summary
The paper presents the details of a test stand, which allows us to investigate

plant grains in dynamic conditions. Preliminary results on wheat and triticale
grains are also discussed. '



