Postepy Nauk Rolniczych nr 2/96

Maria Rakowska
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie

Postep w jakoSciowej hodowli rzepaku

w §wietle materiatéw 9 Swiatowego Kongresu
"Rzepak obecnie i w przysztosci”

Cambridge 47 lipca 1995

Mijajace dziesieciolecie jest poczatkiem rewolucji biologicznej, tworzacej podstawy
transformacji przemystu chemicznego, farmaceutycznego i Zywnosciowego. CzgS¢ tych
przemian zostanie dokonana poprzez rolnictwo, a szczeg6lnie przez hodowle catkowicie
nowych lub jako$ciowo zmienionych odmian.

Rzepak jest roslina, w ktdrej zmiany jakoSciowe juz wprowadzono dzigki znale-
zieniu odpowiedniej zmiennosci genetycznej i hodowli poprzez zastosowanie nowo-
czesnej analityki kwasow thuszczowych w oleju (rzepak bezerukowy) oraz glukozy-
nolanéw (podwdjnie ulepszony) w$rucie. Dzigki stosunkowo tatwej regeneracjiroslin
z kultur tkankowych rzepak jest gatunkiem, w ktérym w pierwszym rzgdzie mozna
zastosowaé najnowsze zdobycze biotechnologii i transformacji genetycznej. Ze
wzgledu na bliskie pokrewiefistwo z gtéwng roslina modelowa, jaka w tego typu
pracach jest Arabidopsis (obie roSliny naleza do rodziny krzyZowych), na ktorej
prowadzone sa gtéwnie badania z zakresu biologii molekularnej, nowe zdobycze
fizjologii, biochemii i genetyki beda mialy pierwsze praktyczne znaczenie aplikacyjne
w jako$ciowej hodowli rzepaku. Postep w zakresie nowych jakosciowo odmianach
rzepaku zachodzi przy zastosowaniu:

— konwencjonalnych metod hodowli-krzyzowan migdzygatunkowych, mutagenezy

i kultur tkankowych,

— odmian transgenicznych, uzyskanych z wykorzystaniem transformacji genetycznej.

Biotechnologia nowych odmian rzepaku zmierza do poprawy cech agrobiologi-
cznych, takich jak uzyskanie wyzszej plennosci (odmiany heterozyjnej) i odpornosci
na choroby. W przyszto$ci metodami opracowanymi na modelowej rolinie Arabido-
psis bedzie mozna bardziej radykalnie modyfikowaé czas kwitnienia, pgkanie tusz-
czyn, zapotrzebowanie na nawozenie azotowe, itp.

W zwiazku z ogromnym zapotrzebowaniem rynku zywnosciowego, przemystu
chemicznego i farmaceutycznego zapoczatkowano tworzenie nowych odmian rzepa-
ku o zmienionym skiadzie kwaséw ttuszczowych w zaleznosci od przeznaczenia
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oleju. Zapoczatkowano réwniez tworzenie odmian transgenicznych o zmienionym
profilu biatek w nasionach. Murphy [1] wymienia 10 nowych odmian rzepaku (tab.
1), z ktdrych 2 sa juz skierowane do produkcji, 5 znajduje si¢ w fazie doSwiadczen
polowych, a pozostale sg na etapie poczatkowych prac laboratoryjnych.

Tabela 1. Nowe, aktualnie opracowywane na §wiecie odmiany rzepaku, uzyskiwane
metodamibiotechnologicznymi

Odmiany Cechy wyrdzniajace Surowiec do produkcji Data
uzyskania

Spozywcze 40% kwasu stearynowego margaryny, masfo kakaowe 1994
kwas gammalinolenowy olej do celow terapeutycznych 1994

Paszowe bogate w biatko (fitaza) skladnik pasz 1994
bogate w enzymy przetworstwo zywnoSci pasz, 1995

fermentacja w papiernictwie

Przemystowe bogate w kwas 6-okta-  polimery — plastyki, detergenty 1994

-decenowy

roslinne woski (C20-C22) smary, kosmetyKki (jojoba) 1996
zawierajacy 90% kwasu  polimery, farby drukarskie, 1998

erukowego kosmetyki, farmaceutyki (olej
Lorenca)
kwas rycyno-olejowy plastycyzery, kosmetyki, 2000
18:10OH farmaceutyki
kwas polihydroksy- biodegradujace plastyki 1996
-mastowy
Przeznaczone zawierajacy nowe pepty- farmaceutyki (hirudyna, 1995
wylacznie do celow dy interleukina)

farmaceutycznych

Aktualnie w powszechnej produkcji znajduje sie rzepak podwdjnie ulepszony (o ok.
0% zawartoSci kwasu erukowego i obnizonej do ponizej 30 wmoli zawartosci glukozy-
nolanéw) zawierajacy ok. 50% kwasu olejowego w thuszczu. Wysoka zawarto$¢ kwasu
olejowego jednonienasyconego upodobnia olej rzepakowy bezerukowy do oleju z oliwki,
dlatego ma on coraz szersze zastosowanie do Zywienia cztowieka, gdyz stwierdzono, ze
olej ten, podobnie jak inne oleje roslinne (stonecznikowy, sojowy, oliwa), obniza zawar-
to$¢ szkodliwej frakcji cholesterolu w postaci niskoczasteczkowych lipoprotein (LDL),
nie naruszajac badz nawet podwyzszajac udziat frakcji HDL (Ziemlaniski 1991). W celu
zwigkszenia korzystnych wiasciwosci oleju rzepakowego w hodowli nowych odmian
metoda tradycyjna zmierza si¢ do podwyZzszenia zawartoSci kwasu linolowego wielo-
nienasyconego o trzech wigzaniach nienasyconych 18 : 3, n6.

Uzyskano takze transgeniczng odmiang, syntetyzujaca podwyzszong zawarto$¢

kwasu y-linolenowego 18-3, n6, 9 i 12, dostarczajacy olej majacy zastosowanie w
terapii przeciwmiazdzycowe;j.
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Zwigkszajac zawarto$¢ jednonienasyconego kwasu olejowego do 80%, przy
jednoczesnie obnizonej zawartoSci kwaséw wielonienasyconych (linolowego i linole-
nowego), co mozna uzyskaé réwniez metoda hodowli tradycyjnej, uzyskuje sie olej
odporny na utlenianie w podwyzszonej temperaturze. Olej taki jest pozadany do celéw
smazalniczych (frytki, chipsy), natomiast jako olej przemystowy jest ceniony w pro-
dukcji smaréw i oleju napgdowego. Jedna bowiem z funkcji smaréw silnikowych jest
odbieranie ciepta, dlatego olej rzepakowy o wysokiej zawartoSci kwasu olejowego, a
b. niskiej zawartosci kwas6w wielonasyconych jest znacznie mniej podatny na utlenia-
nie w temperaturze silnika ok. 90°C, jednocze$nie zapewniajac odpowiedni przeptyw
w niskich temperaturach. Panuje przekonanie, Ze olej rzepakowy, ktéry ma tak szerokie
zastosowanie w przemysle, co wymieniono w tabeli 1, nie powinien by¢ w duzych
iloSciach uzywany jako paliwo, Z uwagi na znacznie mniejsze zanieczyszczanie Srodo-
wiska, ograniczy¢ nalezy jego wykorzystanie do dwusuwowych silnikéw floty rzecz-
nej, jeziornej, zwlaszcza w parkach narodowych, pojazdéw uzywanych w rolnictwie,
pif fancuchowych stosowanych przy wyrgbie laséw oraz w hydraulice.

W roku 1994 uzyskano transgeniczna odmiang rzepaku o zawartosci 40% kwasu
stearynowego (kwas nasycony C18 : 0), ktdra zostata zarejestrowana przez firmg
Calgren i ma zosta¢ wprowadzona do produkcji handlowej. Olej z podwyzszong
zawartoScia kwasu stearynowego nadaje si¢ do produkcji margaryn i masta kakaowe-
go, ograniczajac potrzebe utwardzania.

W tym samym roku uzyskano odmiang rzepaku zawierajacego 40% kwasu
laurynowego w oleju; olej ten nadaje sig do produkcji substancji powierzchniowo
czynnych tj. detergentéw, mydet, substancji dyspergujacych, emulgujacych, nawilza-
jacych, pieniacych i niepienigcych oraz rozpuszczalnikéw. Odmiana ta réwniez
zostata zarejestrowana i jest wprowadzana do produkcji przez firmg¢ Calgren. Na
etapie badaf naukowych znajduja si¢ dalsze dwie odmiany o podwyzszonej zawarto-
$ci kwasu 6-oktadecenowego z przeznaczeniem do produkcji polimeréw-plastik6w i
detergentdw oraz odmiana o oleju bogatym w kwas polihydroksymastowy z przezna-
czeniem do produkcji biodegradujacych opakowai plastykowych. Do transgenicz-
nych odmian, znajdujacych si¢ w poczatkowej fazie badaf (Murphy 1995), zalicza
sig rzepak zawierajacy 90% kwasu erukowego, ktdry stuzy jako surowiec do produkcji
farb drukarskich, a takze farmaceutykéw, migdzy innymi oleju Lorenza (olej niezbed-
ny do leczenia schorzenia dziedzicznego, objawiajacego sig atrofia tkanki mézgowe]
u kilkuletnich dzieci).

Inng grupa odmian powstajacych dzigki biotechnologii s3 odmiany o zmodyfiko-
wanej syntezie biatek. Nalezy do nich uzyskana w Danii w 1994 roku odmiana
syntetyzujaca wysoka zawarto$¢ biatek enzymatycznych, m.in. fitazy, przeznaczona
do wzbogacania mieszanek paszowych. Fitaza jest biatkiem o korzystnym sktadzie
aminokwaséw i akumuluje si¢ w nasionach rzepaku kosztem jego biatek zapasowych.
Dalsze prace z tego zakresu s prowadzone w Danii nad odmia nami transgenicznymi
produkujacymi duze ilosci enzymé6w, ktére maja zastosowanie w procesach fermen-
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tacyjnych w przemysle papierniczym, paszowym, a takze — zaleznie od spektrum
enzymatycznego — w produkciji zywnosci.

Niezwykle ciekawe sa prace nad odmianami transgenicznymi rzepaku, ktory
syntetyzuje niskoczasteczkowe biatka — hirudyny (czynnik regulujacy krzepliwo$é
krwi) — oraz interleukiny — mediatory odpowiedzi immunologicznych, aktywatory
wzrostu makrocytéw, ptytek krwi, stymulatory rozwoju mi¢$ni.

Na Kongresie przedstawiono rowniez referaty omawiajace potencjat rynku odbior-
cow nowych odmian kreowanych dla poszczeg6lnych gatezi przemyshi chemicznego
i farmaceutycznego [2], jak réwniez oleju rzepakowego jako oleju paliwowego [3].

Biotechnologia w zastosowaniu do rzepaku zmierza nie tylko w kierunku zmian
jakosciowych w jego sktadzie, lecz réwniez do poprawy jego cech agrobiologicznych,
takich jak podwyzszenie plonowania czy odpornos$ci na choroby, czemu po§wiecono
wiele uwagi w doniesieniach na Kongresie. Powinno to stanowi¢ temat odrgbnego
artykuhu przeglagdowego.

Technika wprowadzania nowych odmian o specjalnym przeznaczeniu wymaga
odrebnej organizacji produkcji i odpowiednich proceséw przetwarzania nasion, ktére
niczym si¢ nie réznig od nasion rzepaku odmian konwencjonalnych.

Uczestnicy Kongresu mieli mozno$¢ zwiedzenia Zaktadu Badan nad Rzepakiem
w John Innes Centre w Norwich, gdzie ponad 30 miodych zapalonych naukowcéw
pracuje nad mapowaniem chromosomoéw rzepaku oraz zastosowaniem metod biotech-
nologii i transgenezy do kreowania nowych odmian.

Tak ogromny postep w jakoSciowej hodowli rzepaku na §wiecie przy zastosowaniu
nowych technik budzi w Polsce pesymistyczne refleksje, gdyz dziedzina ta, od kilku lat
rozwijana w Kraju (stworzono w tym celu niemale zaplecze), niestety, ma nikle szanse
rozwoju ze wzgledu na niskie zarobki miodych, dobrze przygotowanych naukowcow.
Prowadzi to do rezygnaciji z pracy naukowej i przekwalifikowania si¢ do innych, bardziej
intratnych zawodow, a u tych, ktdrzy zdobyli w kraju pewne do§wiadczenie —do wyjazdu
Za granicg i pracy za wyzsze wynagrodzenie.
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