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Podjgte w 1999 r. badania miaty na celu okresle-
nie zaleznosci pomigdzy stosowanymi w ochronie
rzepaku jarego srodkami ochrony roslin a jakos-
cia nasion. W doswiadczeniu wprowadzono
nastepujace obiekty: pielegnacja mechaniczna
i Decis 2,5 EC, Roundup Ultra 360 SL i Decis
2,5 EC, Butisan 400 SC i Decis 2,5 EC, Butisan
400 SC i Decis 2,5 EC, Butisan 400 SC i Ronilan
500 SC, Butisan 400 SC, Ronilan 500 SC i Decis
2,5 EC; Ronilan 500 SC i Decis 2,5 EC.
Testowano dwie odmiany rzepaku jarego Star
i Margo. Zawarto$¢ ttuszczu w nasionach obu
odmian byfa zblizona (na poziomie 48% s.m.).
Suma kwasdw nasyconych w oleju z nasion
badanych odmian wynosita srednio 7%. Pewne
r6znice odmianowe odnotowano w udziale kwa-
sow wielonienasyconych (odmiana Star 31,5%,
Margo 29,5%), jednonienasyconych (61,5%
i 64%) oraz zawartosci biatka ogdlnego (23,6%
s.m. i 24,3% s.m.). Poziom biatka ogdlnego
i zawartos¢ ttuszczu w nasionach badanych
odmian oraz udzialy analizowanych kwaséw
tluszczowych w obiektach traktowanych srod-
kami ochrony roslin byty zblizone do wynikéw
kontrolnych.

rzepak jary, srodki ochrony roslin, pielegnacja mechaniczna, olej, kwasy

spring rape, plant protection agents, mechanical weed control, oil, fatty acids, protein

The effect of plant protection agents applied to
spring rape c.v. Star and Margo on quality of
seeds was investigated. Plants were treated with
the following chemicals: Mechanical weed
control and Decis 2,5 EC; Roundup Ultra 360
SL and Decis 2,5 EC; Butisan 400 SC and Decis
2,5 EC; Butisan 400 SC and Ronilan 500 SC;
Butisan 400 SC, Ronilan 500 SC and Decis 2,5
EC; Ronilan 500 SC and Decis 2,5 EC. Fat
content in seeds and sum of saturated fatty acids
(SFA) in oil seeds of both investigated varieties
were on similar levels. These values were
48%d.m. and 7% respectively. The difference
was noted in the content of polyunsaturated fatty
acids (PUFA), i.e. 31.5% for Star c.v. and 29.5%
for Margo c.v., monounsaturated fatty acids
(MUFA), 64.5%, 64.0% respectively and total
protein in seeds, 23.6%d.m., 24.3%d.m.
respectively. The effect of plant protection
agents on seed quality of spring rape was not
observed.
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Wstep

Rozpoczeta na duza skale uprawa rzepaku jarego w 1994 roku przyczynita sie
do wzrostu zainteresowania jego chemiczng ochrona (Krzymanski 1993; Musnicki
i in. 1995; Rola, Franek 1995). Rdzne odmiany rzepaku z uwagi na swa genetyczna
odrebnos¢, moga odmiennie reagowa¢ na srodki ochrony roslin, np. przyspie-
szeniem badz opdznieniem dojrzewania, wiazacymi si¢ ze zmiana tempa syntezy
sktadnikow nasion. W efekcie srodki ochrony roslin moga wptywaé na zawartosé
sktadnikéw chemicznych: odzywczych oraz nieodzywczych (Ashton, Crafts 1981;
Krzymanski 1993). Stosowaniu srodkéw ochrony roslin w rolnictwie towarzysza
czesto obawy przed skutkami ubocznymi tych zabiegéw. Niepok6j moze budzié
zwlaszcza wysoka aktywno$é biologiczna wiekszosci stosowanych preparatéw,
a takze stosunkowo duza ich trwatos¢ w roslinach i glebie (Banaszkiewicz 1993).
Badania wykonane na odmianach rzepaku jarego podwdjnie ulepszonego nie
wykazaty wplywu herbicydow na ilo§¢ ttuszczu i udziat kwaséw ttuszczowych
w nasionach (Murawa i in. 1997). Rzepak jary podwdjnie ulepszony majacy szanse
na szersza uprawg w specyficznym klimacie Polski pdtnocno-wschodniej nie jest
poznany w swoich reakcjach na czynniki agrotechniczne, w tym takze na srodki
ochrony roslin. Potrzeba ich okreslenia w aspekcie chemizmu nasion wydaje sie
by¢ problemem niezwyklej wagi.

Do podstawowych cech jakosciowych nasion rzepaku zalicza sig m.in.
zawarto$¢ ttuszczu, biatka oraz poziom kwasow ttuszczowych w oleju (Czuba,
Mazur 1988). Celem podjetych badan byto okreslenie wplywu zréznicowanej
ochrony chemicznej rzepaku jarego na niektore wyrézniki jakosciowe nasion.

Metody badan

Materiatem badawczym byly nasiona rzepaku jarego dwdéch odmian: popu-
lacyjnej Star i mieszancowej ztozonej Margo, pochodzace z zatozonego w 1999
roku w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym ,,Batcyny” k. Ostrédy, doswiad-
czenia $cistego. Obiekty doswiadczalne rozmieszczono w uktadzie losowych
podblokéw, z dwiema zmiennymi: odmiany i zréznicowana ochrona rzepaku
(tab. 1), w trzech powtdrzeniach, na poletkach o powierzchni 20 m?. Doswiad-
czenie zatozono na glebie pseudobielicowej, wytworzonej z gliny lekkiej pylastej,
zaliczonej do kompleksu przydatnosci rolniczej zytniego bardzo dobrego, klasy
bonitacyjnej Illa. Odczyn gleby byt zblizony do obojetnego (pHkci = 6,5), zasob-
nos¢ w makrosktadniki (P, K, Mg) wahata si¢ od wysokiej do bardzo wysokiej,
a w mikrosktadniki (B, Mn, Cu, Zn) od sredniej do wysokiej. Zastosowano nawo-
zenie przedsiewne w wysokosci: N — 80 kg/ha, KO — 80 kg/ha, P,Os — 50 kg/ha,
oraz pogtéwne N — 40 kg/ha. Rzepak wysiano w stanowisku po pszenicy ozimej
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04.05.1999 roku, w rozstawie rzedéw 20 cm. Gestos¢ siewu wynosita 150 nasion

na 1 m?. W nasionach rzepaku jarego badanych odmian oznaczono:

e  zawarto$¢ biatka, ogbtem — metoda Kjeldahla (wg PN-75/A-04018 oraz
PN-91/R-04014);

e zawartos¢ ttuszczu surowego — metoda ekstrakcji eterem naftowym w aparacie
Soxhleta (Kretowska-Kutas 1993);

e skiad kwasowy oleju — metoda chromatografii gazowej, przygotowujac estry
metylowe kwasow ttuszczowych metoda podana przez Zadernowskiego i in.
(1989); parametry pracy chromatografu podano w pracy Murawy i in. (1996).
Whyniki opracowano statystycznie stosujac analize wariancji typowa dla

doswiadczen dwuczynnikowych z oceng roznic testem t-Studenta, przy poziomie

istotnosci p=0,05ip=0,01.

Tabela 1
Schemat doswiadczenia — Scheme of experiment
Dawka
Substancja preparatu
Obiekt biologicznie Dose of Termin stosowania
Object czynna pesticide Time of application
Active compound | product
[dm®/ha]
(A) Kontrolny — Control — — —
(B) Pielegnacja mechaniczna — — 30 dni od poczatku wschodow
Mechanical weed control 30 days since germination
+ Decis 2,5 EC deltametryna 0,2 poczatek kwitnienia
beginning of flowering
(C) Roundup 360 SL glifosat 3,0 przed zbiorem — before harvest
+ Decis 2,5 EC deltametryna 0,2 poczatek kwitnienia
beginning of flowering
(D) Butisan 400 SC metazachlor 3,0 po zasiewie — after sowing
+ Decis 2,5 EC deltametryna 0,2 poczatek kwitnienia
beginning of flowering
(E) Butisan 400 SC metazachlor 3,0 po zasiewie — after sowing
+ Ronilan 500 SC winklozolina 1,2 w fazie 4-8 tuszczyn
in stage 4-8 siliques
(F) Butisan 400 SC metazachlor 3,0 po zasiewie — after sowing
+ Decis 2,5 EC deltametryna 0,2 poczatek kwitnienia
beginning of flowering
+ Ronilan 500 SC winklozolina 1,2 w fazie 4-8 tuszczyn
in stage 4-8 siliques
(G) Decis2,5EC deltametryna 0,2 poczatek kwitnienia
beginning of flowering
+ Ronilan 500 SC winklozolina 1,2 w fazie 4-8 tuszczyn
in stage 4-8 siliques
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Omowienie wynikow

Nasiona badanych odmian rzepaku jarego charakteryzowata zblizona zawar-
tos¢ tluszczu (48,6%) oraz biatka (24,0%). Niewielkie rdéznice odmianowe,
jednakze statystycznie istotne, odnotowano w przypadku zawartosci biatka.
Nasiona odmiany Margo zawieraty $rednio o 0,7% s.m. tego skladnika wiecej
w poréwnaniu z odmiana Star. Ocena statystyczna wynikow nie wykazata istot-
nego wplywu stosowanych preparatow na ksztattowanie poziomu ttuszczu i biatka
(tab. 2). Sredni plon ttuszczu w plonie nasion odmiany Margo byt o 0,24 t/ha wyzszy
od plonu ttuszczu odmiany Star. Analiza statystyczna wykazata, ze wydajnosé¢
ttuszczu z 1 ha obu odmian byt modyfikowany r6znymi wariantami doswiadczenia.
Istotnego zwigkszenia poziomu omawianej cechy w obu odmianach nie odnoto-
wano jedynie w obiekcie C. W pozostatych obiektach wzrost plonu ttuszczu
wynosit od 0,28 t/ha (obiekt D i E) do 0,56 t/ha (obiekt F — petna ochrona),
w poréwnaniu z obiektem kontrolnym (A) (tab. 2). Odmiana Margo odznaczata si¢
rowniez wyzszym plonem biatka w plonie nasion, w poréwnaniu z odmiana Star,
srednio o 0,15 t/ha. Zastosowane warianty doswiadczenia wptywaty korzystnie na
ksztattowanie plonu biatka obu odmian, zwigkszajac wartosci liczbowe omawianej
cechy, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym (A). Najwyzsza wydajnos¢ z 1 ha
tego sktadnika (Star 0,81 t/ha, Margo 0,98 t/ha) uzyskano w obiekcie z pelna
ochrona (F), podobnie jak w przypadku wydajnosci ttuszczu, co jest zwiazane
z uzyskanym najwyzszym plonem nasion w tym obiekcie (Star 2,59 t/ha, Margo
3,15 t/ha) (tab. 2). Srednie plony ttuszczu i biatka, a takze ich zawartos¢ w nasio-
nach obu badanych odmian byty zblizone do danych COBORU z lat 1996-1998
(Heimann 1999). Istotny wzrost wydajnosci ttuszczu i biatka pod wptywem inten-
sywnej ochrony rzepaku jarego uzyskali w swoich badaniach Kotecki i in. (1999).

Sposrod analizowanych kwaséw ttuszczowych wysoce istotne rdznice
odmianowe odnotowano w przypadku kwasu oleinowego (Cigs) i linolowego
(Cis2). Odmiana Margo charakteryzowata si¢ wyzszym udziatem kwasu oleino-
wego (0 2,2% sumy kwaséw), a nizszym kwasu linolowego (o0 1,6% s.k.),
w stosunku do oleju odmiany Star, w ktérym zawartos¢ tych kwaséw wynosita
odpowiednio 59,8 i 22,0% s.k. R6znice odmianowe odnotowano réwniez w przy-
padku sumy kwaséw jednonienasyconych i wielonienasyconych (tab. 3). Moze
mie¢ to zwiazek z faktem, ze kwas oleinowy jest dominujacym w grupie kwasow
jednonienasyconych (okoto 97% sumy tych kwaséw), a kwas linolowy w grupie
wielonienasyconych (okoto 70% sumy tych kwasow).

Analizowany stosunek kwasu linolowego do linolenowego zalezat jedynie od
odmiany. Wyzsza wartoscia tego ilorazu odznaczat sig olej z nasion odmiany Star
(2,35). Suma kwas6w nasyconych oraz udziaty kwaséw linolenowego i erukowego
okazaty sie niezalezne od odmiany. Zawartos¢ kwasu erukowego w oleju z nasion
rzepaku odmiany Star wynosita srednio 0,26% s.k., a odmiany Margo 0,18% s.k.
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(tab. 3). Nieznaczne i statystycznie nieistotne zréznicowanie udziatdw analizo-
wanych kwaséw ttuszczowych w oleju badanych odmian rzepaku jarego pod
wptywem roznych wariantow doswiadczenia, w poréwnaniu z obiektem
kontrolnym (A) nie daje podstaw do stwierdzenia wptywu stosowanych preparatéw
na jakos¢ oleju.

Tabela 2
Zawartos¢ ttuszczu surowego i biatka ogdlnego oraz plon tych sktadnikéw w nasionach
rzepaku jarego — Content of crude fat and total protein and yield of these elements
in seeds of spring rapeseeds

Zawartos¢ [% s.m.] .
' Content [% d.m.] Plon — Yield [t/ha]
Obiekt m - r
Object USZCZ 1 piatko ogolne | M331ONA = SEOUS |1 15762 surowy | biatko og6ine
surowy total protein (13% wody) crude fat total protein
crude fat (13% water)
STAR
(A) 47,88 23,03 1,98 1,18 0,55
(B) 50,13 24,20 2,42 1,51 0,70
©) 48,07 23,22 2,18 1,22 0,61
(D) 49,45 22,47 2,38 1,47 0,77
(E) 45,58 23,90 2,44 1,40 0,75
(F) 48,62 24,82 2,59 1,63 0,81
(G) 49,69 23,52 2,28 1,35 0,68
Srednio — Mean 48,49 23,59 2,32 1,39 0,70
MARGO
(A) 47,60 24,46 2,19 1,27 0,69
(B) 49,78 24,57 2,87 1,75 0,82
©) 49,90 24,55 2,67 1,57 0,88
(D) 46,95 23,70 2,62 1,54 0,89
(E) 47,85 24,64 2,67 1,63 0,88
(F) 49,20 24,78 3,15 1,92 0,98
(G) 49,24 23,65 2,81 1,71 0,79
Srednio — Mean 48,65 24,34 2,71 1,63 0,85
Kombinacje (K) — Treatments
NIRg,0s — LSDg 05 r.n. r.n. 0,32 0,28 r.n.
NIRg 01 — LSDg 01 r.n. r.n. 0,45 r.n. r.n.
Odmiany (O) — Cultivars
NIRg o5 — LSDg 05 r.n. 0,47 0,13 0,09 0,03
NIRgo; — LSDyg 1 r.n. 0,70 0,10 0,13 0,05
Wspotdziatanie kombinacje x odmiany — Interaction treatments x cultivars
NIRg,0s — LSDg 05 r.n. r.n. r.n. r.n r.n.




Udziat kwaséw ttuszczowych oleju z nasion rzepaku jarego — The share of fatty acids in oil of spring rapeseeds

Tabela 3

Kwasy tluszczowe [%] — Fatty acids

Objekt
Ob}ect Ciss Cisa Cios Cora Cis/ Cues nasycone SFA jednonienasycone | wielonienasycone
: : ' : ' : saturated monounsaturated polyunsaturated
STAR
(A) 58,33 22,26 9,75 0,89 23 6,78 61,21 32,01
(B) 58,58 22,69 9,73 0,42 2,3 6,70 60,88 32,42
© 60,73 21,61 9,26 0 2,3 6,86 62,27 30,88
(D) 59,65 22,15 9,50 0,21 1,6 6,78 61,58 31,65
(E) 60,46 21,66 9,51 $lad 2,3 6,83 62,01 31,17
()] 60,02 21,95 9,00 0,52 2,4 6,64 62,41 30,95
(G) 59,79 22,18 9,63 0 2,3 6,90 61,29 31,81
Srednio — Mean 59,80 21,99 9,45 0,26 2,35 6,78 61,66 31,55
MARGO
(A) 62,57 20,29 9,42 0 2,2 6,36 63,93 29,71
(B) 62,23 20,42 9,02 0 2,3 6,78 63,78 29,45
© 60,67 20,61 9,61 0,44 2,2 6,60 63,18 30,22
(D) 62,00 20,54 8,95 0,32 23 6,35 64,15 29,49
(E) 62,33 20,44 8,43 0 2,4 7,03 64,10 28,87
()] 62,97 20,12 8,93 0 2,3 6,43 64,53 29,04
(G) 61,49 20,30 9,13 0,48 2,2 6,64 63,94 29,42
Srednio — Mean 62,04 20,39 9,07 0,18 2,27 6,60 63,95 29,46
Kombinacje (K) — Treatments
NIRg 05— LSDggs | r.n. r.n. r.n. rn. | r.n. r.n. r.n. r.n.
Odmiany (O) — Cultivars
NIRg 05 — LSDg 05 1,23 0,73 r.n. r.n. 0,09 r.n. 0,90 1,00
NIRg 01 — LSDg 01 1,82 1,07 r.n. r.n. r.n. r.n. 1,33 1,49
Wspotdziatanie kombinacje x odmiany — Interaction treatments x cultivars
NIRogs — LSDggs | .. r.n. r.n. rn. | r.n. r.n. r.n. r.n.
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Whioski

1. Zawartos¢ ttuszczu i biatka byty zblizone w obu odmianach i wynosity
odpowiednio 48,6 i 24,0% s.m. Stosowane srodki ochrony roslin nie modyfiko-
waly tych cech.

2. Odmiana Margo dawata wyzszy plon ttuszczu (o 0,24 t/ha) i biatka (0 0,15 t/ha)
w plonie nasion w pordwnaniu z odmiana Star.

3. Plon ttuszczu byt w wigkszosci istotnie wyzszy w obiektach chronionych
w poréwnaniu z kontrolnym, za wyjatkiem kombinacji Roundup 360 SL
+ Decis 2,5 EC.

4. Zwigkszenie wydajnosci biatka z 1 ha obu badanych odmian, w poréwnaniu
z obiektem kontrolnym, stwierdzono we wszystkich wariantach doswiadczenia.

5. W skifadzie kwasowym oleju istotne réznice pomiedzy odmianami odnotowano
w przypadku kwasu oleinowego, linolowego oraz sumy kwaséw jedno-
i wielonienasyconych.

6. Zrbznicowana ochrona rzepaku jarego nie wplyneta na proporcje poszcze-
g6Inych kwasow ttuszczowych w oleju badanych odmian.
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