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Wstep

Matwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis WOLL.) 1 matwik agresywny
(Globodera pallida STONE) sa kwarantannowymi szkodnikami ziemniaka podlega-
jacymi obowiazkowi zwalczania. Straty w plonach powodowanc przez matwiki
moga dochodzi¢ do 80% zaréwno przez zmniejszanie liczby bulw z krzaka, jak
1 dominujgcy udziat bulw malych w plonie [Lira, ZyCH 1994, URBANOWICZ,
PAWINSKA 2001]. Jedynymi skutecznymi metodami ograniczajacymi populacje tych
szkodnikow w uprawach ziemniaka sg zachowanie zasad plodozmianu oraz
uprawa odmian matwikoodpornych [FEDORKO 1987; KUCZYNsKA, LUTOMIRSKA 1996;
URBANOWICZ, PAWINSKA 2001]. W Europie Zachodniej wystgpuje szereg patotypow
matwika zicmniaczanego i agresywnego. W Polsce zasadnicze znaczenie posiada
patotyp Rol G. rostochiensis, dlatego tez krajowe odmiany charakteryzujg sie
gléwnie odporno$cig na ten patotyp, wyjatek stanowi odmiana Drop dodatkowo
odporna na patotyp Pa3 matwika agresywnego. W krajach UE obowiazujg nowe
regulacje dotyczgce rejestrowania odmian, znacznie ulatwiajgce ich rozpowszech-
nianic na terenie calej Unii. Wydaje si¢ zatem pozadane zwigkszenic konkuren-
cyjnosei polskich odmian poprzez wprowadzanie odpornosci na poszerzone spekt-
rum patotypdéw matwika. Ponadto wzmozony obrdt materiatem nasicnnym w ra-
mach krajow UE moze doprowadzi¢ do przypadkowego rozprzestrzenicnia si¢
réznych patotypow matwika.

W Polsce coraz wigkszego znaczenia nabiera hodowla ziemniaka jadalnego,
ktéry moégiby konkurowaé z odmianami zagranicznymi. Dobry smak i wyglad
zewnetrzny bulw sy cechami, ktére wyraZnie premiujg odmiany na rynku
[STYszkO i in. 2000]. Od 2004 r. w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
(IHAR), w Oddzialec w Mtochowie, prowadzone sg prace majace na celu otrzyma-
nie materialéw wyjsciowych dla hodowli ziemmaka przeznaczonego do réznych
kicrunkéw uzytkowania, charakteryzujgcego si¢ odpornoscig na rézne patotypy
matwika. Celem pracy bylo ocenienie warto$ci kulinarnej odmian matwikoodpor-
nych wybranych do programu krzyzowan.

Materialy i metody

Sprowadzono 19 odmian ziemniaka, pochodzacych z Niemiec, Holandii
i Wiclkiej Brytanii, charakteryzujgcych si¢ wysoka, zréznicowana odpornoscia na
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Tabcla 1; Table 1

Charakterystyka odmian o wysokiej odpornosci na rozne patotypy G. rostochiensis
(Ro1-Ro5) oraz G. pallida (Pal-Pa3), (opracowane na podstawic danych
zawartych w katalogach odmian oraz na stronic internctowe] www.curopotato.org)
Characteristics of selected potato cultivars resistant to different pathotypes
of G. rostochiensis (Rol-RoSR and/or G. pallida (Pal-Pa3),

(based on the data of porato cultivar catalogues and the website www.curopotato.org)

Odporno$¢ na patolypy matwika .

N Pocho- Resistance o pathotypes Dl’uig(?.sa .
Odm‘mna dzenic of potato cyst nematodes okt esu Typ uzytkowania
Cultivar Oriein wegetagji Type

“ |Rol[Ro2|Ro3|Ro4|RoS| Pal | Pa2 | Pa3 | Maturity
ogolnouzytkowy
Bea Holandia!| R | R | R | - - - - - multi-purposc
weresne chipsy; chips
Nadine Angliat | R | - -4y -1 -|R]|] R} - carly jadalny; table
Innovator | Holandia 3| - - - - - R{R]| - ! j:l(!ﬁlpy; lnbl.c>
frytki; french fries
Benol Niemcy RIR}IR|R}]R}|R|R]| - jadalny; table
Bettina Niemcy R]IR]R]R}{R]| - - - jadalny; table
Darwina | Holandia | R | R | R R R - R - skrobiowy: starch
Palladia Nicmcey RIR}R|{R|IR|-}IR]|]R skrobiowy; starch
Srednio
Pino Niemcy R{R]J]R|R]|R]| - R - WCZESNEe skrobiowy; starch
lnCldFle jadalny: table
Ponto Niemey | R RIR|IR|[R| -] -]~ carly frytki; french
chipsy; chips
Sante Holandia | R | R | R| R | -} R ] R | - jadalny: table
Ute Niemey rRIRIRIRIR]| - _ B ()g()lnf)uzyilkowy
multi-purposc
Pasta | Holandia | R [ R | R | - | - | -|R| - ogolouzytkowy
multi-purpose
Dorret Niemcy RIR|R|]R}|R]| - R - hiy.lkl: “‘“'?“h
chipsy; chips
Elles Holandia | R | R | R | R | - - R { - skrobiowy; starch
) Srednio .
Kartel Holandia ] R | R | R | - - - R | R po7ne do skrobiowy; starch
Mara Holandia f R | R | R | =} - | = | = [ = | poénych jadalny; tablc
medium
late to late| skrobiowy; starch
Producent | Holandia f R [ R J R{ R | - | - | R | - frytki; french
chipsy; chips
Proton Holandia | R | R | R | - | R | - R - ()golnpuzytkowy
multi-purpose
Karnico | Holandia | R | R | R } R | - -} R} - skrobiowy; starch
R odmiana odporna; resistant cultivar
- odmiana podatna; suseeptible cultivar
' Holland
: Great Britain
3

Germany
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patotypy Rol-Ro5 G. rostochiensis oraz Pal-Pa3 G. pallida (tab. 1). Material
rozmnozono oraz przeprowadzono charakterystyke jego przydatnosdci do krzyzo-
wan (ptodno$¢ pytku oceniano przez barwienie kwasng laktofuksyng). W celu
poréwnania warto$ci konsumpeyjne] odmian ziemniaka charakteryzujacych sig
zréznicowany odpornoécig na nicienic wybrano 16 jadalnych odmian ziemniaka:
sze$¢ odmian pochodzenia zagranicznego odpornych na kilka patotypéw matwika
(Benol, Innovator, Nadine, Producent, Proton i Sante) i dziesig¢ polskich odmian
ziemniaka, wéréd ktérych sa odmiany niecodporne (Aster, Bila, Cykada, lrys
i Triada) oraz odporne (Bard, Bartek, Bryza, Czapla i Irga) na patotyp Rol mat-
wika zicmniaczancgo. Oceniono cechy migzszu bulw: smak i jego ciemnicnic (po
10 minutach 1 24 godzinach po ugotowaniu oraz po 4 godz. dla migzszu
surowcgo) w skali 1-9 (gdzie 9 oznacza najlepszy smak lub brak ciemnienia miaz-
szu) oraz zapach bulw po ugotowaniu (w skali 1-4, gdzie 1 oznacza zapach nic-
wyczuwalny). Na podstawie rdznych whasciwosei migzszu bulw gotowanych (.
stopnia rozgotowania warstwy zewngtrznej, maczystosci, wilgotnosci i struktury
migzszu) okrcs§lono typ kulinarny badanych odmian [DoMaNskI 2001]. Do poréw-
nania odmian stosowano test Kruskala-Wallisa przy uzyciu programu Statgraphics
Plus 4.1 [StarGrapuics Prus 1998]. Test ten jest nieparametrycznym odpowiedni-
kicm jednoczynnikowej analizy wariancji.

Trzynascic sposrdd dziewigtnastu skolekcjonowanych odmian wykorzystano
w programach krzyzowan prowadzonych w latach 2004 1 2005 w Zaktadzic Gene-
tyki 1 Matcrialéw Wyjsciowych Ziemniaka w Mlochowie.

Wyniki dyskusja

Warto$¢ konsumpceyjng wybranych odmian, charakteryzujacych si¢ zréznico-
wang odpornodcig na mytwika, przedstawiono w tabeli 2. Odmiany wrazliwc na
matwika charakteryzowaly si¢ typem kulinarnym B (ogélnouzytkowym). Odmiany
z grupy odpornych na patotyp Rol reprezentowaly typ kulinarny AB (satatkowy,
ogolnouztkowy) lub BC (ogdlnouzytkowy, maczysty). W grupie odmian odpor-
nych na kilka patotypéw matwika, odmiany Innovator, Nadine i Sante reprezen-
towaly typ ogdlnouzytkowy, odmiana Proton — typ kulinarny AB, a Benol typ
kulinarny BC. Nalezgca do tej samej grupy odmiana Producent charakteryzowata
sic cechami miazszu, ktore nic pozwolity na jednoznaczne okrelenic jej typu
kulinarnego. Po ugotowaniu miazsz bulw wszystkich badanych odmian praktycz-
ni¢ nic ciemnial po 10 minutach (ceny w zakresie 8-9). Oceny tej cechy po 24
godzinach micdcily sic w zakresic od 7-9. Ciemnicnie miazszu surowego po
4 godzinach (cicmnienic e¢nzymatyczne) oceniono wysoko, zakres tej cechy row-
niez wynosit od 7-9. Na uwage zastuguje odmiana Nadine z grupy odpornych na
kilka patotypow mgtwika, charakteryzujgca sie zupetnie nieciemniejgcym migz-
szcm po 10 minutach i po 24 godzinach od ugotowania oraz po 4 godzinach dla
migzszu surowego (wszystkic oceny réwne 9). Wysoko oceniono nicciemnienie
nalezacej do tej samej grupy odmiany Innovator (odpowiednie oceny 9, 8 oraz
8,5). Intcnsywnos$¢ zapachu badanych odmian byla zréznicowana i wynosita od
1-3. Smak wszystkich odmian oceniono jako Sredni do do$¢ dobrego (oceny
w zakresie 5,3-7).

Stosujac test Kruskala-Walesa nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic
mic¢dzy grupami odmian o zréznicowanej odpornosci na matwika pod wzglgdem
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cech: smaku, zapachu oraz ciemnienia migzszu ugotowanego po 10 min i 24
godz., a takze migzszu surowego po 4 godz. (warto$ci P wynosily odpowiednio:
0,82; 0,06; 0,48; 0,28 i 0,70).

Tabela 2; Table 2

Warto$¢ konsumpcyjna wybranych odmian charakteryzujgcych sig
zrdznicowang odpornoscig na matwika (Globodera spp.)

Cooking quality of selected potato cultivars differentiated in level of resistance
to potato cyst nematode (Globodera spp.)

Ciemnienie miazszu
ugl;);?xr?iiioolfjo Ciemnienie mizz’ls};zu Zaach Sk
Qumare | b goinerny | conked e afer | parkening offesh | Aroma | e
flesh after 4 h (1-4)** (1-9)**=
10min | 24h (-9
Odmiany podatne na matwiki; Cultivars susceptible to potato cyst nematodes
Aster 8,5 8,2 8 1 5.7
Bila B 8 8 8 1 6,7
Cykada B 8,5 8.4 1,7 2 6
Irys B 8,5 82 7,5 2 57
Triada B 8 8 8 3 6
Srednia; Mean - 83 82 7.8 18 6.0
Odmiany odporne na patotyp Rol mgtwika ziemniaczanego
Cultivars resistant to potato cyst nematode pathotypes Rol
Bard AB 8 8.5 8 3 S
Bartek BC 8 8 7.5 25 7
Bryza BC 9 85 8 25 53
Czapla AB 9 7 8 25 7
Irga BC 8.5 8,5 8.7 2,5 5.7
Srednia; Mean - 85 8, 80 26 6,0
Odmiany odporne na kilka patotypéw matwika
Cultivars resistant to several potato cyst nematode pathotypes
Benol BC 8,5 7.5 7 2,5 53
Innovator 9 8 8,5 25 6
Nadine B 9 9 9 2 6
Producent - 8 75 72 2 6
Proton AB 8,5 7.5 8 2 7
Sante B 85 7.5 7 2 6,3
Srednia; Mean - 8.6 7.8 7.8 22 6.1

Typ kulinarny: A - satatkowy, B ~ ogdinouzytkowy, C — maczysty; Cooking type: A ~ salad, B — moul-
ti purpose, C — mealy
* Ciemnienie migzszu: w skali 1-9, 9 — nieciemniejacy; Darkening of flesh: 1-9 scale, 9 — not

darkening
Zapach: w skali 1-4, 1 — niewyczuwalny; Aroma: i-4 scale, 1 — not dctectable
Smak: w skali 1-9, 9 - bardzo smaczny; Taste: 1-9 scale, 9 — very good

ok

* Kk
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Sposrdd 13 odmian wykorzystanych w krzyzowaniach, tylko trzy odmiany
(Dorett, Innovator i Palladia) wytworzyly plodny pylek. Plodnosé pytku tych
odmian wynosita 80%. W programach krzyzowan 2004 i 2005 otrzymano odpo-
wiednio 292 jagody z 17 kombinacji krzyzéwkowych i 1623 jagody z 30 kombina-
cji. Dobrymi zapylaczami okazaly si¢ odmiany Dorett i Innovator (dane niepu-
blikowane). Sposréd wszystkich form matecznych najwigksza liczb¢ nasion zawig-
zaly odmiany: Bettina, Dorett, Palladia i Proton. W populacjach otrzymanych
z uzyskanych nasion prowadzona bgdzie selekcja w celu wyprowadzenia rodéw
odpornych na szersze spektrum patotypéw matwika niz u odmian znajdujgcych
si¢ obcenie w doborze, a jednoczes$nie wykazujacych postep pod wzgledem plonu
skrobi, przydatnosci do przetwoérstwa lub bezpoSredniego spozycia.

Zicmniak jest powszechnie spozywany w Polsce. O atrakcyjnodci odmian
decyduje ich warto$¢ kulinarna, a przede wszystkim smak gotowanych bulw,
ktérego jednoznaczne zdefiniowanie jest trudne ze wzglgdu na lokalne preferen-
cje konsumentéw. Smak bulw zalezy nie tyko od odmiany, wplywajg na niego
rowniez zroznicowane warunki §rodowiska i uprawy [LESZCZYNSKI 1994]. Wraz ze
zmianami w skladzie chemicznym bulw zachodzg migdzy innymi zmiany w smaku,
aromacie i ciemnieniu migzszu. Nizszg zawarto$¢ fenoli oraz stabsze ciemnienie
enzymatyczne migzszu bulw odmian odpornych na matwika ziemniaczanego
w poréwnaniu do odmian podatnych opisali MONDY i in. {1985]. Stwierdzano tez,
ze odporno$¢ odmian na rézne patogeny przyczynia si¢ do pogorszenia ich smaku
[STYSZKO, OHANOWICZ 1996]. Przeprowadzona analiza ocen smaku odmian i rodéw
ziemniaka w doswiadczeniach podstawowych COBORU wykazala, ze smak bulw
byt ujemnie skorelowany z poziomem odpornosci na wirusy (PVY i PRLV) par-
cha zwyklcgo, matwika oraz zaraz¢ ziemniaka. Sugerowano, ze nie jest mozliwa
hodowla odmian odpornych na matwika, a zarazem smacznych. Przeprowadzone
w Oddziale IHAR w Mlochowie poréwnanie wartoSci konsumpcyjnej wybranych
odmian ziemniaka, charakteryzujgcych si¢ zréznicowang odpornoéciq na nicienie,
nie potwierdzifo istnienia zwigzku migdzy wartoScig kulinarng badanych odmian
a odporno$cig na matwika. Pomimo iz migzsz wielu odmian odpornych na mat-
wika praktycznie nie podlegat ciemnieniu enzymatycznemu, nic potwierdzono za-
lezno$ci miedzy tg cecha a odpornosciag na matwika ziemniaczanego. Oceniana
grupa odmian charakteryzujgcych si¢ zlozong odpornoscig na kilka patotypow
matwika nie réznita si¢ pod wzgledem warto$ci konsumpcyjnej od grupy polskich
odmian wrazliwych na matwika.

Whioski

1. Badane odmiany, charakteryzujace si¢ zlozona odpornoscig na kilka
patotypéw mgtwika, nie ust¢pujg popularnym odmianom polskim po-
datnym na matwika pod wzglgdem wartos$ci konsumpcyjne;j.

2. Mozliwa jest hodowla odmian charakteryzujacych si¢ jednocze$nie do-
brym smakiem i odpornoscia na matwika.

3. Zgromadzona kolekcja odmian moze stanowié¢ Zrédio odpornosci na
rézne patotypy matwika dla hodowli twérczej ziemniaka. Na uwagg
zashugujg odmiany Dorett i Innovator, charakteryzujace si¢ dobrymi
cechami jako$ci i odpornosci.
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Streszczenie

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin (IHAR), Oddziat w Mtochowie pro-
wadzi prace majace na celu otrzymanie matcrialéw wyjSciowych dla hodowli
ziemniaka przeznaczonego do réznych kierunkéw uzytkowania, charaktcryzujace-
go si¢ odpornoscia na rézne patotypy matwika. Zgromadzono 19 odmian ziem-
niaka pochodzgcych z Niemiec, Holandii i Wielkicj Brytanii 1 charakteryzujacych
sie wysokg, zréznicowang odpornoScig na patotypy Rol-Ro5 G. rostochiensis oraz
Pal-Pa3 G. pallada. Poréwnano wartos¢ konsumpcyjna odmian zicmniaka cha-
rakteryzujgcych si¢ zréznicowang odpornoscig na nicienic. Oceniono cechy miaz-
szu bulw: smak i jego ciemnienie oraz zapach bulw po ugotowaniu. Badanc od-
miany, charakteryzujace si¢ ztozona odpornoscig na kilka patotypow matwika, nie
ustepujg popularnym odmianom polskim podatnym na matwika pod wzgledem
warto$ci konsumpcyjnej. Mozliwa jest hodowla odmian charakteryzujacych sig
jednoczes$nie dobrym smakiem i odpornoscia na matwika. ’
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COOKING QUALITY OF POTATO CULTIVARS RESISTANT
TO POTATO CYST NEMATODE (Globodera sp.).

Joanna Sztangret-Wisniewska, Bogdan Flis, Ewa Zimnoch-Guzowska
Department of Potato Genetics and Parental Lines,
Plant Breeding and Acclimatization Institute, Research Division Miochdw

Key words:  potato cyst nematode, resistance, cooking quality, potato breeding
Summary

Parental lines for breeding potato cultivars suitable for different purposes
and resistant to potato cyst nematode arc being developed in Plant Breeding and
Acclimatization Institute, Research Division Mlochdw. An initial step to this pro-
gramme was collecting of nineteen potato cultivars from Germany, Netherlands
and Great Britain, highly resistant to different pathotypes of Globodera rosto-
chiensis (Ro1-Ro5) and/or to G. pallida (Pal-Pa3). Cooking quality of these cul-
tivars was tested and compared to Polish potato cultivars. The following parame-
ters of cooked tuber flesh were cvaluated: taste, darkening and aroma. Cooking
quality of particular cultivars, which cxpressed the complex resistance to potato
cyst nematode is comparable to that of commonly grown Polish cultivars, suscep-
tible or resistant to pathotype Rol. It was concluded that there exist a possibility
of breeding the cultivars joining good cooking quality with complex resistance to
potato cyst nematodes.
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