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Wstep

Spadek produkeji nawozéw naturalnych, jak réwniez obnizenie udziatu ros-
lin motylkowatych w strukturze zasiewOw sg przyczynami zmniejszania si¢ zawar-
tosci substancji humusowych [JANOWIAK, MURAWSKA 1999; KALEMBASA i in. 2004].
Ograniczenie deficytu glebowej substancji organicznej staje si¢ wigc konieczno$-
iy 1 moze nastapi¢ mi¢dzy innymi poprzez rolnicze wykorzystanie réznego rodza-
ju odpaddéw organicznych [CHRISTENSEN 1987, KALEMBASA i in. 2004]. Przemiany
wprowadzanej wraz z nimi substancji organicznej prowadza do tworzenia si¢ pro-
duktow humifikacji 1 mineralizacji, ktérych jako$¢ jest istotna giéwnie ze wzgledu
na ckologiczne funkeje gleby [Lipavsky i in. 1999; JANOWIAK 2000).

Celem pracy byta ocena wplywu odpaddw organicznych (stoma, wywar go-
rzelniany melasowy) na sktad frakcyjny substancji organicznej w glebie lekkiej.

Materiat i metody badan

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 w oparciu o Scistc do$wiad-
czenic polowe zatozone w ukfadzie blokéw kompletnie zrandomizowanych na
glebie o skfadzie granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego. Schemat dos-
wiadczenia obejmowat 3 bloki, w ktérych wyodrgbniono losowo 6 obiektéw:
obickt kontrolny bez nawozenia (0), nawozenie mineralne NPK (NPK), stoma +
azot (S+N), stoma + wywar gorzelniany melasowy (S+W), wywar gorzelniany
melasowy (W), obornik (FYM). Dawki odpadéw organicznych obliczono na
podstawic iloSci azotu ogdlnego wnoszonej wraz z dawka obornika 25 t-ha-!, tj.
ok. 125 kg N ha-t. Stomg¢ (7 tha™') z dodatkiem azotu mineralnego (74,5 kg-ha-1)
1 wywaru gorzelniancgo melasowego oraz obornik (25 t-ha!) zastosowano
w okresic jesicnnym 1998 roku, a wywar gorzelniany melasowy (56 tha™!)
w okresie wiosennym 1999 roku. Dawki nawozenia mineralnego azotem, fosfo-
rem 1 potasem ustalono dla wszystkich roéhn testowych na podstawie zalecen na-
wozowych. Roslinami testowymi byly w 1999 roku owies bezplewkowy odmiany
Akt (po zbiorze owsa wysiano tubin z6ity odmiany ‘Juna’, ktéry przyorano pézng
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jesienia na nawoz zielony), w 2000 roku ziemniaki jadalne odmiany ‘Sante’,
w 2001 roku pszenica ozima odmiany ‘Mewa’. W latach 1999, 2000 i 2001
pobicrano préby glebowe z kazdego obicktu z glebokoder 0-20 ¢cm w dwdch
terminach: przed rozpoczeciem wegetacji (I termin) oraz po zbiorze kazdej
rosliny (1I termin). W probach tych oznaczono sktad frakcyjny prochnicy metody
Kononowcj-Bicelezikowej: C  wydzielony 0,1 mol Na,P,0,dm? + 0,1 mol
NaOH-dm™? (Cy), C kwaséw huminowych (Cy,;,). Z roznicy migdzy iloscia wegla
w wyciagu (Cy) a iloScig wegla kwaséw huminowych zawartych w tym wyciagu
wyliczono C kwasow fulwowych (Cyp), a z roznicy migdzy zawartoscig wegla
ogétem (C)) a iloscia wegla w wyciggu (C,,) obliczono pozostalo$¢ po ckstrakeji
(C humin, C). Wyliczono réwniez stosunck Cy;, : Cyp, a takze udzial (%) C,,
Cyar Cimr Cy w Co

Uzyskane dane opracowano statystycznic za pomocg analizy wariancji
z pOlprzedziatami ufnosci Tukey'a przy poziomie istotno$ci @ = 0,05.

Wiyniki i dyskusja

Stosowane nawozenie wplywato na kicrunck zmian w sktadzic trakcyjnym
humusu, czego wyrazem bylo zmnicjszenic udziatu potgczen préchnicznych wol-
nych, zwiazanych z wapniem, a takze z bezkrzemianowymi formami zclaza, glinu
oraz wzrost udziatu frakcji stanowigeych pozostato$é po ckstrakeji (humin), tab.
1-2. Wyraznic ujawnilto si¢ to w glebach pochodzacych z obicktow nawozonych
obornikicm i niewgtpliwie wiazalto si¢ z jakoScig substanci organicznej wprowa-
dzanej wraz z tym nawozem. Wielu badaczy uwaza, zc stosowanic obornika od-
dziatuje na nasilenic proceséw mineralizacji 1 humifikacji, co prowadzi do zwick-
szenia udzialu kwaséw huminowych (szezegélnie tzw. wolnych) 1 humin oraz po-
szerzenia wartosci stosunku Cyy, 0 Cyp [WEGNER, WISNIEWSKI 1991; MERCIK i in.
1999; JANOWIAK 2000]. Wywar oraz stoma z dodatkiem azotu i wywaru przyczynily
si¢ do zmnicjszenic udziatu C, w C, w mniejszym stopniu niz obornik. Na wegicl
wydzielony 0,1 mol Na,P,O,dm=3 + 0,1 mol NaOH-dm> przypadato $rednio od
50,27% (S+N), 51,03% (W) do 53,20% (S+W) wegla ogdtem. MADEINN i in.
[2001] obserwowali wzrost zawarto$ci wegla kwaséw fulwowych 1 huminowych
w wyniku nawozenia wywarcm. Stoma z dodatkiem wywaru sprzyjata wickszej
akumulacji kwaséw fulwowych anizeli huminowych czy humin. Wyniki te sg po-
twierdzeniem badat Nowaka [1990]. Zmianom ilo§ciowym zwiazkow prochnicz-
nych towarzyszyly zmiany wartosci stosunku wegla kwasow huminowych do wegla
kwaséw fulwowych (tab. 3). Pomimo, ze zawarto$¢ wegla kwasow huminowych
zazwyczaj wzrastala na przestrzeni lat, to przyrost 1 udziat w C, wegla frakej tul-
wokwasow byt znacznie wigkszy, co znalazto swoje odzwicrciedlenic w zawgzeniu
wartosci stosunku Cyy, @ Cy. W glebach wigkszosci analizowanych obicktow dos-
wiadezalnych z (,64-1,17 (wiosna 1999) do 0,57-0,76 (jesich 2001). Uzyskanc wy-
niki potwierdzajy spostrzezenie GONETA {1997}, ze wskaznik ten w glebach bic-
licowych ksztaltujc si¢ na poziomie < 1. Substancja organiczna gleb Iekkich, ubo-
gich w koloidy mineralne warunkujace akumulacj¢ stabilnych zwiagzkéw humu-
sowych, charakteryzuje si¢ szybkim tempem mineralizacji, a humifikacja zachodzi
zazwyczaj przy niedostatku kationéw zasadowych. Ogranicza to zawarto§¢ frakeji
trwalej zwigzanej z mineralna cz¢Scig gleby, sprzyjajgc formowaniu substancji hu-



Skiad frakcy)jny substanc)i organicznej w glebie w latach 1999-2001
Fractional composition of organic matter in the soil in 1999-2001

Tabela 1; Table 1

C-wydzielony C-kwasow huminowych C-kwasow fulwowych C-humin
Obickt* C-extracted C-humic acids C-fulvic acids C-humins
et (gke™) (kg) (gkg) (gkg)
ment* 1999 2000 2001 1999 2000 2001 2000 2001 2000 2001
%A %A %A A

P* A 1 oI I mjlpr{imfr|n

11 1| I I1

1 mi1 I

0 3,75 13,69 13,24(5,77[4,92]4,24 | 4,27 [ 1,70 | 1,82 }1,54[2.70{2,20[ 1,83 [ 1,97
NPK [3,75]4,41{2,76(4,32]4,38]5,96 14,26 | 1,70 12,16 [1,26]1,96]2,46] 2,16 | 1,95
FYM |543]537[4,62]6,19|6,97|6,61 | 5,87 12,93 12,83 |2,4612,5014,62] 3,02 13,06
S+ N [4,53]5,07|4,5045,08[4,6316,41]5,041,7612,34 |1,98[2,08{2,61(2,62 2,23
S+ W 14,214,3513,36]5,665,17|6,63 14,90 | 1,81 1,71 {1,36[2,33]2,7212,68 ] 2,10

W 5,13 14,95 14,3816,36|5,17| 7,18 1 5,53 12,30 | 2,12 ]1,923,21]2,26[ 2,91 | 2,45

1,87 11,703,07(2,72] 2,41 (2,30
2,25 11,5012,3611,92] 3,80 {2,31
2,54 [2,163,6912,35] 3,59 | 2,81
2,73 [2,5213,00[2,02] 3,79 {2,81
2,64 12,0013,3312,45] 3,95 (2,80
2,83 12,4613,152,91] 4,27 | 3,08

3,48 (3,011,9913,46 | 2,97
3,86 14,2614,58]3,14 | 3,75
6,90 (5,926,221 4,96 | 6,08
5,1015,5615,24] 3,53 | 5,00
4,08 [4,0515,61]2,82 | 4,26
6,42 15,185,331 3,62 | 5,30

C termin; term —~ 0,46 C termin; term — ni

C termin; term - 0,29

% 4,47 14,64 13,8115,56[5,2116,17 2,0312,161,75]2,46[2,81] 2,54 2,48 |2,06]3,10)2,40] 3,64 4,97 14,664,831} 3,59
=B 4,55 4,69 5,69 2,10 2,11 2,67 2,58 3,02 4,82 421 h
[ 4.49 INIR s LSDo.os o 1** 12,20 INIR 555 ALSAD()OS o 230 INIR ;65 LS_DOI)S = INIR, 55 LSDyg g5 .
*"7 IA nawozenie; fertiliza- *~“IA nawozenie; fertiliza- " |A nawozenie; fertiliza- IA nawozenie; fertilization —
xC tion - 1,23 tion — 0,71 tion ~ 0,78 1,40
1+ | 5,46 B lata; years — 0,69 11** 12,39 B lata; years ~ 0,39 307 B lata; years - 0,44 B lata; years - ni

C termin; term - ni

*0 obiekt kontroiny bez nawozenia; control treatment without fertilization
NPK  nawozenie mineralne NPK; mineral NPK fertilization

FYM  obornik; farmyard manure

S + N stoma + azot mineralny; straw + mineral nitrogen

S 4+ W stoma + wywar gorzelniany melasowy; straw + vinasse

W wywar gorzelniany melasowy; vinasse
i brak istotnych réznic, no significant differences
** I -1 termin; I term, I1 — 11 termin; I term

T IANZOINYOYO IONVLSINS AMOdaTO ANCADIVHA AV DIS

S8¢



Tabela 2; Table 2

Procentowy udziat wegla frakcji zwiazkéw humusowych w ogdlnej zawartosci wegla w glebie w latach 1999-2001
Percentage of humus compound carbon fraction in total carbon content in the soil in 1999-2001

C-wydzielony C-kwaséw huminowych C-kwaséw fulwowych C-humin
Obiekt* C-extracted C-humic acids C-fulvic acids C-humins
et (%) (%) (%) (%)
ment* 1999 2000 2001 1999 2000 2001 1999 2000 2001 1999 2000 2001
<A A %A XA
[l D1 Gl I | 1T I 11 1 Imiji I 1 11 1 11 I Imjriin 1 11 I il | 1
0 58,23F3,63118,2155,72[71,2065,06|58,68 P6,40p6,45p2,92B0,7531,84(23,77(27,02 B1,8327,18p5,30B4,97B9,36B1,30{ 31,66 K1,77146,37[51,79 B4,28p8,80k4,94] 41,33
NPK  [8,2352,5011,6950,3518,88[5,49]52,86 6,405, 7119,03p2,84|27,46 23,74 |24 ,20 B1,83[26,79p2,667,51p1,431,76] 28,66 K1,77 47,50 58,31 #9,65F1,12B4,51| 47,14
FYM H7,1445,66}0,1051,1152,8457,13{49,00 P5,43p4,06P1,35p0,64]35,03|26,10]25,44 21,7021,60[18,75p0,47) 7,8281,03| 23,56 {52,86 [54,34{59,90 8 89}7,164#2 87} 51,00
S + N }9,6745,9216,8847,7416,914,49150,27 19,30R 1,20P0,638 9,55[26,44 [26,36 22,25 B0,37P4,73P6,25P8,20p0,47p8,13| 28,03 150,33 54,08]53,13 2,2653,00B5,51} 49,73
S + W H#6,7850,82H5,16P8,2917,96{70,16)53,20 P0,11119,98) 8,28p4,00{25,23 [28,36]22,66 6,67 30,84 6,88B4,29 22,73E1,80 30,54 153,22149,18(54,84 #1,7152,04p9,84| 46,81
w 1O.61HS,1610,5655,1119,2456,48]51,03 2,24]19,34)7,78R7,82|21,5226,94 | 22,61 27,37R5,82 2,78 7,30R7,7189,54] 28,42 150,.3954,84|59,44 44 ,8950,76B3,52| 48,97
% F1,61p8,9513,7754,72F2,8453,14 P3,31p2,79p0,00p4,27[27,92 25,88 P8.30R6,163,77B0,46P4,9287,26 M8,39151,05[53,24 #5,28147,16B6,87;
B 5028 | 4924 | 57299 | [ 2305 | 2213 | 269 2723 | 2111 | 3,09 | [ 4972 | so7s | 4201 |
- 1 termin ; 1 term 49,41 1 termin ; I term 23,74 I termin; I term 25,66 I termin; I term 50,60

[I termin ; 1I term 55,60

11 termin; I term 24,31

11 termin; II term 31,29

I termin; II term 44,40

*

%

objasnienia jak w tabeli 1; explanations see Table 1
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musowych zwigzanych z ruchomymi formami tlenkéw zelaza i glinu [BLASZCZYK
1999]. Po poczatkowej (w 1999 i 2000) poprawie wskaznikow jakoSciowych glebo-
we) substanc)i organicznej, w trzecim roku od zastosowania materiatéw odpado-
wych odnotowano wzrost udziatu frakeji wolnych i luZno zwiazanych z wapniem,
a takze z bezkrzemianowymi formami zelaza, glinu oraz spadek zawarto$ci humin
(tab. 1-2).

Tabela 3; Table 3

Stosunek Cyy, : Cyr w glebie w latach 1999-2001
The C,,,: Ci, ratio in soil in 1999-2001

) 1999 2000 2001
Obiekt* ' " . .
Treatment* [ termin I termin 1 termin I termin I termin IT termin
I term II term I term II term I term Il term
0 0,83 0,97 0,91 0,88 0,81 0,76
NPK 083 0,96 0,84 0,83 1,28 0,57
FYM 1,17 1,11 1,14 0,68 1,97 0,84
S+ N 0,64 0,86 0,79 0,69 1,29 0,69
S+ W 0,75 0,65 0,68 0,70 1,11 0,68
W 0,81 0,75 0,78 1,02 0,78 0,68

objasnicnia jak w tabeli 1; explanations sec Table 1

Termin pobicrania préb glebowych mial istotny wpltyw na zawarto$¢ wegla
wydziclonego 0,1 mol Na,P,O,-dm- + 0,1 mol NaOH-dm i wegla kwaséw ful-
wowych, natomiast nie réznicowal istotnie zawartosci wegla kwaséw huminowych
i humin (tab. 1). Wedtug Fuis-Buiak [1978) zmiany iloci poszczegdlnych frakeji
zwiazkow humusowych w glebie zwigzane sa glownie z warunkami meteorolo-
gicznymi i nasilenicm przemian mikrobiologicznych w ciggu roku, a w mniejszym
stopniu z nawozeniem 1 innymi zabiegami agrotechnicznymi oraz gatunkicm
uprawiancj ro§liny.

Whioski

1. Pod wplywem zastosowanych odpadéw ulegly zmianie oceniane wskaZzniki
jakosciowe 1 ilosciowe glebowej substancji organicznej. Przejawiato sig to
zmniejszeniem udzialu potaczen humusowych wolnych, zwiazanych z wap-
nicm i z bezkrzemianowymi formami zelaza oraz glinu, jak réwniez wzros-
tem udziatu frakeji stanowigeych pozostato$¢ po ckstrakeji (humin).

2. Pod wzglgdem oddzialywania na jako$¢ zwiagzkéw humusowych badane
substancje organiczne mozna uszeregowaé nastgpujgco: obornik > stoma
z azotem mineralnym > wywar > sloma z wywarem gorzelnianym melaso-
wym.

3. Poprawa ocenianych wskaznikéw jakosciowych i iloSciowych glebowej subs-

tancji organicznej w wyniku zastosowanego nawozenia miata charakter
przejsciowy, co moze wskazywaé, z¢ uwarunkowana byla przede wszystkim
ograniczona mozliwoscia akumulacji stabilnych zwigzkéw humusowych
w glebie lekkiej.
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Streszczenie

Badano wplyw stosowania odpadéw organicznych na sktad frakcyjny subs-
tancji organicznej w glebie lekkicj. Badania wykonano w oparciu o doswiadczenic
polowe zatozone na glebie o skfadzie granulometrycznym piasku glintastego Iek-
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kicgo. Schemat doswiadezenia obejmowat 3 bloki, w ktérych wyodrebniono loso-
wo 6 obicktéw: obickt kontrolny bez nawozenia (0), nawozenie mineralne NPK
(NPK), obornik, stoma + azot mineralny, stoma + wywar gorzelniany melasowy,
wywar gorzelniany melasowy. Sklad frakcyjny glebowej substancji organicznej oz-
naczono mctodg Kononowej-Biclezikowej. Stwierdzono, ze zastosowane odpady
wplywaly na zmniejszenie udziatu frakeji ruchomych i zwigkszenie udziatu humin
w glebowej substancji organicznej. Poprawa ocenianych wskaznikéw jakoSciowych
glebowej substancji organiczne) byta najwigksza w warunkach stosowania oborni-
ka i stomy z azotem mineralnym.

FRACTIONAL COMPOSITION OF SOIL ORGANIC MATTER (SOM)
UNDER APPLICATION OF ORGANIC WASTES

Monika Skowronska
Department of Agricultural and Environmental Chemistry,
Agricultural University, Lublin

Key words:  soil organic matter, organic wastes, straw, vinasse
Summary

The influence of applied organic wastes application on the fractional com-
position of organic matter (SOM) in light soil was investigated. Studies werc
based on a ficld experiment carriecd out on the soil of textural group — light
loamy sand. Scheme of the experiment consisted of three blocks with 6 randomi-
zed treatments ecach: control treatment without fertilization, mineral NPK fer-
tilization, farmyard manure, straw + mineral nitrogen, straw + vinasse, vinasse.
Fractional composition of the SOM was determined according to Kononowa-
Biclcikova method. It was found that applied organic wastes decrecased mobilc
fraction and the increased humins percentage in the SOM. Under conditions of
farmyard manurc and straw with mineral nitrogen application thc improvement
of evaluated qualitative SOM parameters was the highest.
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