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Tempo iniekcji hydrostatycznych do drewna debu
szypultkowego (Quercus robur L..) w zaleznosci od grubosci
i wysokosci drzewa oraz migzszosci strzaly w korze

Effect of tree diameter and height and stem volume under bark on the
rate of hydrostatic injection into pendiculate oak (Quercus robur 1..) wood

ABSTRACT

Hydrostatic injection of chemicals applied directly into the wood of live trees is the method used in treat-
ing and preventing many of diverse tree diseases. The usefulness of this method was proved as a result of
the previously performed experiments with young trees. However, still an open question remains how
much effective the treatment applied to older trees of greater dimensions can be. The author of the paper
attempts to provide answer to this question.
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Wstep

Iniekcje hydrostatyczne fungicydéw do drewna zywych drzew byly stosowane juz przed 35 laty
w Stanach Zjednoczonych do walki z holenderskg chorobg wigzéw [Mc Wain, Gregory 1971].
W latach siedemdziesiatych ubieglego stulecia wskazywano na istnienie mozliwosci ich wyko-
rzystania w tym celu, takze i w Polsce [Grzywacz, Lutyk 1978]. Obecnie wydaje si¢, ze mogg mieé¢
one szersze zastosowanie, m.in. w przeciwdziataniu rozktadowi drewna na pniu przez grzyby
[Zarzynski 2003].

W latach 2001-2003 w Zaktadzie Mikologii i Fitopatologii Lesnej SGGW wykonano szereg
doswiadczen majacych ocenié przydatnosé iniekeji hydrostatycznych w tym zakresie. Jako mate-
rial badawczy postuzyta m.in. grupa mtodych debow szyputkowych (Quercus robur 1..). Charakte-
ryzowaly si¢ one nast¢pujgcymi parametrami: Srednica na wys. 1,3 m (piersnica) — 7,2-11,1 cm,
wysoko$¢ — 4,5-8,75 m, szacunkowa migzszo$¢ strzaly w korze 0,031-0,057 m3. Po doswiadcze-
niach w drzewostanie wykonano seri¢ test6w laboratoryjnych, ktére potwierdzily skutecznosé
wspomnianej metody [Zarzyiiski 2003].

Technika iniekcji opiera si¢ na zjawisku transpiracji. Poniewaz do badad wykorzystano
grupe miodych, a co za tym idzie odznaczajgcych si¢ stosunkowo skromnymi parametrami
drzew, powstato pytanie czy réwnie obiecujgce rezultaty mozna by uzyskaé dla drzew starszych,
w tym okazéw pomnikowych o §rednicy pnia powyzej 100 cm. Aby na nie odpowiedzie¢ wyko-
nano kolejne doswiadczenie w drzewostanie.
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w korze), a iloscig cieczy jakg drzewo jest w stanie pobraé za posrednictwem iniekcji hydrosta-
tycznej. Do badari wytypowano grupg 41 dgbéw szyputkowych rosngcych na terenie Lesnictwa
Mtodzieszyn (Nadlesnictwo Radziwiltéw). Ich wyboru dokonano tak, aby wystgpowato migdzy
nimi duze zréznicowanie pod wzgledem wymienionych cech dendrometrycznych. Zmierzono
wysokosci wszystkich drzew uzywajac wysokosciomierza optycznego Suunto. Za pomocg Sredni-
comierza pomierzono ich $rednice na wys. 1,3 m. W przypadku drzew najokazalszych o grubosci
powyzej 60 cm zmierzono ich obwody tasmg mierniczg i na tej podstawic obliczono Srednice
dzielgc uzyskany wynik przez 3,141592654 (m). Nast¢pnie, na podstawie tych pomiaréw okreslono
migzszos¢ strzaty kazdego drzewa w korze. Wykorzystano w tym celu wzér empiryczny do oblicza-
nia liczby ksztateu | dla dgbu opracowany przez Bruchwalda, Dudziriskg i Wirowskiego w 1994 .
[Bruchwald i in. 2000]. Drzewa wytypowane do badari charakteryzowaly si¢ nastgpujacy roz-
pictoscig wymienionych parametréw: Srednica na wysokosci 1,3 m — 8,7-121,0 cm, wysoko$¢ — 6,0-
-30,0 m, migzszos$¢ strzaly w korze 0,0177-12,8187 m?>.

Kazde z objetych doswiadczeniem drzew zostato nastgpnie poddane iniekcji hydrosta-
tycznej do drewna wykonanej metodg zaproponowang przez Zarzytiskiego [2004]. Iniekeji doko-
nano na wysokosci jednego metra nad ziemia, jednopunktowo przy uzyciu butelek plastikowych
o pojemnosci 2 litréw. W butelkach znajdowata si¢ wylacznie czysta woda. Po ich napetnieniu na
pniu drzewa oznaczono na Sciankach wyjsciowy poziom cieczy roboczej. Szczegdlny nacisk
potozono na uszczelnienie zar6wno wylotéw butelek jak i brzegéw wywiertéw w drewnie tak,
aby wyeliminowa¢ mozliwos¢ wycieku wody i co za tym idzie zafalszowania wynikéw badan.

Doktadnie po 24 godzinach od napelnienia butelek wodg sprawdzono wszystkie objete
doswiadczeniem drzewa. Na kazdej butelce ponownie zaznaczono poziom cieczy. Réznica migdzy
poczatkowym a koricowym jej poziomem réwnala si¢ wielkosci dawki dobowej absorpcji cieczy
indywidualnej dla danego drzewa.

Po zakoriczeniu doswiadczenia wszystkie butelki zdemontowano i w warunkach laborato-
ryjnych zmierzono (w ml) za pomocg kalibrowanego naczynia ilosci zaabsorbowanej przez drze-
wa cieczy. Nastgpnie, w celu znalezienia odpowiedzi na pytanie, od czego ta warto$¢ zalezy,
zbadano zaleznos¢ pomig¢dzy wiclkoscig dobowej dawki cieczy zaabsorbowanej przez drzewa
a gruboscig, wysokoscig i migzszoscig tych drzew. Do obliczel wykorzystano pakiet statystyczny
Statgraphics.

Wyniki badan
Wyniki pomiaréw dla poszczegdlnych d¢béw wraz z ich parametrami dendrometrycznymi
zawarte zostaty w tabeli. Po przeprowadzeniu badan okazato si¢, ze wiclkos¢ dobowej dawki
cieczy absorbowanej za posrednictwem iniekcji hydrostatycznych przez drewno poszcezegdlnych
drzew jest cechg bardzo zmienng. Wahata si¢ ona w granicach od 50 do 1855 ml. Na podstawie
analizy regresji i korelacji stwierdzono, Ze jest ona powigzana z cechami dendrometrycznymi
drzew takimi jak grubos¢, wysoko$¢ i migzszos¢ strzaty w korze.

Wykresy 1-3 przedstawiajg liniowg zalezno$¢ migdzy cechami dendrometrycznymi
badanych drzew (grubos¢ na wysokosci 1,30 m, wysokosé, migzszos¢). We wszystkich trzech
przypadkach wspétczynniki kierunkowe prostych sg wigksze od zera (odpowiednio 0,0331768;
0,00765135 i 0,0028524) co w praktyce oznacza, ze wielkos¢ dobowej dawki cieczy absorbo-
wanej przez drzewa wzrasta wraz ze wzrostem tych cech.

Po zbadaniu zaleznosci korelacyjnej pomiedzy wielkoscig dobowej dawki cieczy roboczej
zaabsorbowanej przez drzewa a ich gruboscig okazalo si¢, ze przy poziomie istotnosci réwnym
0,05 wystepuje migdzy nimi istotna pod wzgledem statystycznym zaleznosé. Wspélezynnik
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Tabela.

Cechy dendrometryczne drzew objgtych doswiadczeniem oraz wielkosci dobowej absorpeji uzyskane
przez poszczegélne z nich

Dendrometric parameters and diurnal absorption volume of trees under experiment

Srednica » Migzszosé Wielkos¢
na wys. 1,3 m Wysokos¢ strzaly w Korze dobowej absorpcji
[m]
[cm] [m’] [ml]
9,3 13 0,0438 330
13,4 15 0,1033 275
9,8 7 0,0261 750
9,0 8 0,0253 70
10,6 8 0,0348 105
16,8 17 0,1824 70
10,6 6 0,0261 150
8,7 6 0,0177 80
114 8 0,0402 190
121,0 25 12,8187 150
29,2 14 0,4435 80
30,3 13 0,4427 80
28,3 15 0,4469 340
22,6 28 0,4411 400
24,2 17 0,3728 250
343 16 0,6946 630
20,4 12 0,1883 100
353 23 1,05636 480
33,6 23 0,9590 450
40,0 16 0,9386 325
38,7 15 0,8249 460
52,3 19 1,8846 750
284 22 0,6600 300
75,0 28 5,6264 1400
58,3 24 2,9447 1770
67,5 25 4,0870 1380
66,0 24 3,7545 1455
72,5 28 5,2650 1855
44,0 22 1,5556 330
31,8 19 0,7113 320
30,8 19 0,6681 730
26,7 15 0,3987 500
284 15 0,4500 50
28,0 20 0,5835 1200
29,8 19 0,6263 300
30,2 17 0,5752 395
26,8 17 0,4552 640
101,0 28 8,2787 1810
81,0 30 7,0090 915
75,0 27 5,4255 1105

87,0 21 5,6433 1310
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Wplyw grubosci drzewa na tempo iniekcji
Effect of tree thickness on hydrostatic injection rate
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Ryec. 2.
Wplyw wysokosci drzewa na tempo iniekcji
Effect of tree height on hydrostatic injection rate

korelacji liniowej wynigst r=0,649. Podobne rezultaty otrzymano po zbadaniu zaleznosci korela-
cyjnej pomi¢dzy wielkoscig dobowej dawki cieczy roboczej zabsorbowanej przez drzewo a jego
wysokoscig (r=0,642) i migzszoscig (r=0,543).

Whioski

Na podstawie tych wynikéw mozna stwierdzic, ze:

# wraz ze wzrostem warto$ci cech dendrometrycznych drzew takich jak grubos¢ pnia na wysokos-
ci 1,3 m, wysoko$¢ i migzszos¢ w korze, wielkos¢ dobowej dawki cieczy roboczej absorbowanej
przez drzewo przy uzyciu metody iniekcji hydrostatycznych wzrasta,
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Wielkos¢ dobowej absorpcji cieczy [ml]

Migzszos¢ [m?]

Rye. 3.
Wplyw migzszosci drzewa na tempo iniekeji
Effect of tree volume on hydrostatic injection rate

#* zwazywszy, ze poprzednie badania wykazaly skuteczno$¢é stosowania tej metody wobec
mtodych drzew (charakteryzujgcych si¢ niewielkimi rozmiarami) mozna zaktadaé, ze bedzie
ona przydatna takze wobec starszych, szczegélnie okazatych drzew,

# tym samym mozna przypuszczaé, ze metoda iniekcyjna polegajaca na podawaniu drzewom
cieczy roboczej bezposrednio do drewna moze znale7¢ zastosowanie np. podczas konserwacji
i zabezpieczania sedziwych, pomnikowych debéw,

# przed ewentualnym zastosowaniem metody iniekeyjnej w praktyce nalezatoby wykona¢ dal-
sze badania, m.in. oceniajgce jej przydatnos¢ wobec drzew innych gatunkéw, a takze jej wptyw
na zdrowie drzewa (np. okreslenie reakeji traumatycznych infekowanych drzew oraz poznanie
gatunkéw grzybow zasiedlajgeych ich tkanki przyranne).
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SUMMARY

Effect of tree diameter and height and stem volume under bark on the
rate of hydrostatic injection into pendiculate oak (Quercus robur 1..) wood

Hydrostatic injection method depends on introducing the working liquid directly to the wood of
live trees. In light of previous studies method was proved useful when applied to young small-
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dimension trees. To determine the efficiency of this method applied to older trees experiments
were conducted in the territory of the Radziwittéw Forest District. A group of 41 pendiculate oak
trees of different dimensions (diameter at a height of 1.30 ¢cm, height — 8.7-121.0 cm, stem volu-
me under bark — 0.0177-12.8187 m®) were subjected to hydrostatic injection using plastic bottles
hanged on tree trunks filled with fresh water. The initial level of the working liquid was marked
on bottle walls. After 24 hours the level of the liquid was controlled and marked again. Next, the
diurnal liquid absorption dose in different trees was determined using a calibrated container
to know the volume. This value appeared to be strikingly variable. It ranged between 50 and
1855 ml. To find out what are the factors affecting this variability a correlation between diurnal
doses of the liquid absorbed by trees and the thickness, height and volume of trees was calcu-
lated. On the basis of applied statistical tests a statistically significant correlation was found
between the dendrometric parameters such as thickness, height and volume of trees under bark
and the diurnal dose of the working liquid absorbed by trees. The quantity of the liquid
absorbed during 24 hours increased with the increase of dendrometric parameters of trees.
In light of previous studies it can be therefore presumed that the method of introducing the
working liquid directly into the wood of live trees through hydrostatic injections can be as well
effective in the case of old large trees as in younger ones.



