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Udziatl i rola owadow
w degradacji zdrowotnoSci lasow gorskich

The Deal an the Role of Insects
in the Decline of the Vitality of Mountain Forests

Sklad gatunkowy laséw gorskich dzieli je na trzy rejony: zachodni obejmujacy Sudety
oraz Beskid Slaski, Zywiecki i Tatry z dominujacym $wierkiem, wschodni obejmujacy
Beskid Niski i Bieszczady, gdzie gtéwnymi sktadnikami sa jodta i buk oraz potozony
migdzy nimi rejon Srodkowy, do ktérego nalezy Beskid Maty, Sredni, Wyspowy, Sadecki,
Gorce i Pieniny, gdzie obok litych §wierczyn wystepuja lasy mieszane. Drzewostany
jodtowe i bukowe znajduja si¢ takze w G6rach Swigtokrzyskich. Taki uktad jest wynikiem
trwajacego od kilku wiekéw zagospodarowywania obszaréw gérskich i rozwoju gospodar-
ki le$nej. Odzwierciedla on wielko$é znieksztalcenia pierwotnego srodowiska lesnego i
Jego nastgpstw w postaci zwigkszenia wrazliwosci drzewostanéw na dziatanie czynnikéw
naturalnych i gospodarczych. Najwazniejszymi z nich s3 ekstremalne warunki atmosfery-
czne, choroby grzybowe, zanieczyszczenia powietrza i gleby oraz szkody wyrzadzane
przez owady.

W rozwijajacym si¢ procesie chorobowym owady odgrywaty coraz wigksza role. Giéwny
wplyw naich wystgpowanie miaty warunki klimatyczne oraz rosnaca intensywno$¢ gospo-
darstwa lesnego. Klimat gérski nie sprzyja w zasadzie masowym rozrodom owadéw, stad
zdarzaja si¢ one rzadziej niz na terenach nizinnych, jednakze wystgpujace okresy ocieplenia
wplywaja na ich potencjat rozwojowy réwniez w gérach. Wskazuja na to bezprecedensowe
wystapienia brudnicy mniszki (Lymantria monachaL.) w Alpach na wysokosci ponad 1000
m np.m. (10, 12) a takze w Beskidzie Slaskim i w Sudetach Wschodnich, wreszcie
charakterystyczna synchronizacja gradacji brudnicy mniszki w terenach nizinnych oraz
wskaznicy modrzewianeczki (Zeiraphera griseana Hb.) i zasnui wysokogérskiej (Cephal-
cia falleni L.) w Sudetach i Karpatach. Nie wykluczone, ze obecna gradacja mniszki, w
nast¢pstwie suchych lat 1992-1994 znajdzie op6Zniona reperkusj¢ w ponownym wystapie-
niu tych szkodnikéw w gérach.

Sposéb prowadzenia gospodarki le$nej, coraz bardziej zblizajacy si¢ intensywnoscia do
rolnictwa, wyzwolil naturalng u owadéw zdolno§¢ przystosowania si¢ i wykorzystania
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zachodzacych zmian. Nowe warunki, zar6wno pokarmowe jak i Srodowiskowe spowodo-
waly masowe rozmnazanie si¢. Sukcesywnie nastgpowat wzrost szkodliwosci owadéw.
Zwigkszyla si¢ czesto$¢ i zasigg masowych rozrodéw, wzrosta intensywno$¢ i nastgpstwa
zer6w. Szkody zaczely wyrzadzac takze gatunki mato wcze$niej znaczace a nawet w ogéle
nie notowane w warunkach naszego kraju (7, 8).

Owady bedace naturalnym elementem Srodowiska lesnego, uzyskiwaty charakter szkodli-
wy wtérnie, wlaczajac si¢ we wczeéniej zainicjowany proces chorobowy. Zaleznie od
indywidualnych wtasciwosci biologicznych oraz charakteru czynnikéw inicjujacych, ich
usytuowanie w taficuchu rozwoju choroby jest rézne. Rola ich obejmowata sygnalizowanie
i okre§lanie poszczegdblnych faz choroby oraz zaostrzanie ostabienia az do bezpos§redniego
niszczenia drzewostanéw. W ten sposéb owady staly si¢ naturalnym czynnikiem deter-
minujacym i prognozujacym proces chorobowy a czasem wprost go finalizujacym.

Udziat owadéw w zjawiskach chorobowych jest najwyraZniejszy w drzewostaanch §wier-
kowych. Oznaki ich wzrastajacego ostabienia sygnalizowane byly juz dawno (5). Pierwsze
zagrozenia stwarzaly owady kambiofagiczne jako nast¢pstwo szk6d wyrzadzanych przez
czynniki atmosferyczne a p6Zniej ostabienia powodowanego przez opierki. Te trzy czyn-
niki spowodowaty w drzewostanach przerzedzenia zwigkszajace ich ostabienie i poprawia-
jace warunki rozwoju szkodnikéw. Z czasem wystgpowanie kambiofagéw przyjeto rozmiar
chronicznie liczny z okresowymi erupcjami. Masowe rozrody laczyly si¢ takze z utrudnie-
niami gospodarczymi. Gradacj¢ w latach 1944-1950 wywotata w Sudetach susza oraz
liczne wiatrotomy i przeszkody w ich usuwaniu spowodowane czasem wojny i powojenng
dezorganizacja, a w Karpatach dodatkowo epifitoza opieniek.

Rozrody p6Zniejsze w latach 19541955 i 1968-1969 w Gérach Bystrzyckich, w latach
1963-1964 w Beskidach i 1969—1972 w Tatrach powstawaty takze po szkodach atmosfe-
rycznych. Ich ograniczone rozmiary przypisa¢ mozna niekorzystnym dla szkodnikéw
warunkom atmosferycznym i sprawnej wyrébce ztoméw. Wreszcie gradacje w latach
1980-1986 w Goérach Izerskich spowodowaty bezposrednio zery wskaZnicy modrzewia-
neczki i wiatrotomy. Nasilenie wystapienia wskaznicy bylo tak duze, ze w najwyzszych
potozeniach trwato az do catkowitego zniszczenia drzewostanéw. Ostatni rozréd w rejonie

Kotliny Ktodzkiej wiaze si¢ z powtarzajacymi si¢ od dawna wiatrotomami, suszg i zanie-
dbaniami sanitarnymi. '

Nie bez znaczenia dla chronicznego wystepowania kambiofag6w sa dtugotrwate zanieczy-
szczenia przemystowe. Wsp6tdziatajac z mroZznymi wiatrami powoduja one ubytki ulist-
nienia. Duze st¢zenia polutantéw, pojawiajace si¢ nagle w poblizu Zrédel emisji, moga
czasem pociagna¢ za soba rozréd gatunk6w specyficznych. Smoliki (Pissodes sp.) dobijaty
Swierki w rejonie kopalni walbrzyskich jeszcze zanim zaczg¢to zwracaé uwage na po-
wszechno$¢ szk6d z powodu emisji w Sudetach Zachodnich. Natomiast zmiany w tyku
drzew bardzo silnie uszkodzonych zmniejszaja ich atrakcyjnos$¢ dla kornika drukarza (1).

Ciaglos¢ wystgpowania kambiofagéw, szybko$¢ reagowania na wszelkie ostabiajace zja-
wiska wreszcie tatwos¢ ustalenia ich frekwencji na podstawie masy zasiedlonych drzew,
umozliwia wykorzystanie stwarzanego zagrozenia do okreslenia kondycji zdrowotnej
drzewostanéw. Réwnoczesnie zagrozenie jest miernikiem prawidtowosci i skutecznosci
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zabiegéw ochronnych, ktérych nieustanne wykonywanie stato si¢ w ostabionych lasach
koniecznoscia.

Zmiany warunkéw klimatycznych, defoliacja i przerzedzenie drzewostanéw wywolaly
wzrost liczebno$ci owadéw ssacych i zywiacych sie igliwiem a wreszcie masowy rozréd
niektérych gatunk6éw. Najpierw lokalnie pojawily si¢ mszyce, uwazane za owady reagujace
pozytywnie na zanieczyszczenia przemystowe (11). Prawie réwnoczesnie, stopniowo
powszechne stato si¢ wystgpowanie gatunkéw cechujacych sie dtugimi okresami wzmo-
zonej frekwencji. Szczeg6lnie wzrosto znaczenie zasnui Swierkowej (Cephalcia abietis1.),
ktéra od roku 1976 zagraza coraz wigkszej ilosci drzewostanéw w Beskidzie Slaskim i
Sudetach a ostatnio takze w Beskidzie Zywieckim. Podobne tendencje obserwuje sig¢ u
zawodnicy §wierkowej (Pristiphora abietina Christ.), ktérej masowe wystapienia w niz-
szych potozeniach gérskich i sasiednich drzewostanach $laska notowano Jjuz w poczatko-
wych latach powojennych, aczac je z zanieczyszczeniami przemystowymi ale takze z
innymi czynnikami ostabiajacymi drzewostany (3).

Splot czynnik6éw dziatajacych negatywnie na srodowisko lesne osiagnat swe maksimum w
najwyzszych potozenaich i objawit si¢ rozrodem owadéw, ktére nie byly dotad w gérach
znane. Krétkotrwale, nagte gradacje wskaznicy modrzewianeczki i zasnui wysokogorskiej
w latach 1977-1987 wskazaly najbardziej ostabione drzewostany i stanowily wstep do ich
zniszczenia, ktérego ostatecznie dokonaty kambiofagi. Zsynchronizowanie rozrodu tych
gatunkéw, o réznej biologii, od zachodnich kraficéw Gér Izerskich po Beskid Sadecki
dowodzi obecnosci podobnego zespotu czynnikéw sprzyjajacych owadom. Pierwotnym
elementem tego zespotu sa warunki klimatyczne i edaficzne, zbyt trudne dla obcych
ekologicznie, jednogatunkowych drzewostanéw, ktérym nie zapewniono od zatozenia
szczeg6lnej pielegnacji i ochrony. Wsréd elementéw wtornych istotng pozycje zajmuja
dalekosigzne zanieczyszczenia przemystowe, przyspieszajac catkowita defoliacje drzew
podczas gradacji owadéw.

Uprawa drzewostanéw $wierkowych jeszcze przez dlugi czas bedzie kontynuowana na
znacznym obszarze gér. Mozna spodziewac sig, ze kazde nastgpne pokolenie laséw bedzie
mniej odporne a znaczenie czynnikéw zagrazajacych, zwlaszcza owadéw i choréb, bedzie
rosto. W tej sytuacji gospodarka lesna musi siggnac po najbardzie; racjonalne i nowoczesne
sposoby i $rodki, ktére nie naruszajac tworzacego si¢ “nowego” Srodowiska lesnego,
umozliwityby drzewostanom osiagniecie dojrzatego wieku (6).

Podstawa zdrowotnosci drzewostanéw jodtowych i bukowych jest ich miejscowe pocho-
dzenie. Na czoto pierwotnych czynnikéw ostabiajacych wysuwa si¢ znieksztatcenie sktadu
gatunkowego oraz zwiazany z nim wplyw warunkéw atmosferycznych. Ostabienie
najwyrazniej zaznacza si¢ w drzewostanach jodtowych, objawiajac si¢ ubytkami aparatu
asymilacyjnego. Przerzedzenia dawna eksploatacja pociagnely za soba szkody z powodu
mrozéw zimowych i silnych wiatr6w, ktére powtarzaja si¢ regularnie. Wszedzie zaznacza
si¢ wplyw zanieczyszczeii przemyslowych. Oslabienie wzmaga trwajacy od wielu lat
niedosyt wilgoci w glebie, poglgbiany okresowymi suszami. Dhugotrwajacy proces stab-
nigcia drzew, wzmagany przez aktywizujaca si¢ wtérnie chorobg opiefikowa, jest przyczy-
ng licznej frekwencji owadéw ksylofagicznych szczeg6lnie trzpiennikowatych (Siricidae)
1 glaszczyna brodatego (Serropalpus barbatus Schall.) atakujacych drzewa jeszcze zyjace.
W drzewostanach karpackich nie ma zagrozenia przez owady li§ciozerne, jedynie miejsca-
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mi pojawia si¢ masowo obiatka pedowa (Dreyfusia nordmannianae Eckst.) sugerujaca
wplywy zanieczyszczen przemystowych (2). Frekwencja kambiofagéw zalezy wyraZnie
od prowadzonej gospodarki. Wzmozona jest w Beskidzie Niskim i Bieszczadach natomiast
w Beskidzie Sadeckim i Wyspowym gatunkowa odporno$¢ jodly przy prostych zabiegach
sanitarnych wystarczy do zabezpieczenia drzewostanéw, takze w wypadku pojawienia si¢
szk6d atmosferycznych. Podobnie jest w drzewostanach Roztocza, ktére cechuje najlepsza
zdrowotnosé. Najwieksze jest ostabienie drzewostanéw jodtowych Gér Swigtokrzyskich,
na co wpltyw moze mie¢ polozenie w poblizu p6inocnej granicy zasiggu jodty. W procesie
chorobowym znaczacy udzial maja tutaj owady liSciozerne gtéwnie wylogéwka jedline-
czka (Choristoneura murinana Hb.), ktérej ostatnie masowe wystapienie, zmieniajac
lokalnie rejony trwalo az 42 lata i zakoniczylo si¢ dopiero w 1991 roku (9). R6wnoczesnie
mial miejsce rozréd smolika jodtowca (Pissodes piceae I11.) i kambiofagicznych kornik6w.
Prawie 1,5 miliona m” posuszu wskazuje, ze szkody w Gérach Swigtokrzyskich poréwnaé
mozna do kleski w Gérach Izerskich.

Rozrody najwazniejszych foliofagéw §wierka i jodly nazywanych “szkodnikami pierwot-
nymi” sa w rzeczywisto$ci nast¢gpstwem silnego poglebienia istniejacej juz choroby. Ich
gradacje wskazuja miejsca najwigkszego ostabienia. Zwéjki jodtowe wyrzadzaja szkody
tylko w Gérach Swietokrzyskich, wskaZnica modrzewianeczka gtéwnie w Zachodnich
Sudetach a zasnuja wysokogérska w zachodniej czesci Karpat. U foliofagéw $wierka
wyksztalca si¢ przy tym specyfika gatunkowa, zaleznie od warunkéw mikrosiedliskowych:
zawodnica §wierkowa atakuje drzewostany w najnizszych potozeniach, zasnuja §wierkowa
— $rednio wysokich a wskaZnica modrzewianeczka i zasnuja wysokogérska — najwyz-
szych.

Drzewostany bukowe cechuja si¢ na ogé6t dobra zdrowotnoscia. Obok zarysowujacych si¢
wplywoéw klimatycznych, jest to zapewne przyczyna czgstego zastgpowania przez buczyny
chorych drzewostanéw $wierkowych, co z punktu widzenia zdrowotnosci laséw jest
zjawiskiem pozytywnym, i wypierania jodly. Zmiany te moga by¢ tez przyczyna zwigksze-
nia si¢ czgstosci wystgpowania niektérych owadéw np. garnusznicy bukowej (Mikiola fagi
Htg.), mszycy bukowej liSciowej (Phyllaphis fagi L.) czy tez czerwca bukowca (Crypto-
coccus fagi Birspr.), ktéry dawniej byt w gérach rzadkoscia. Owady te moga jednak
sygnalizowaé negatywne zmiany w §rodowisku wynikajace z zanieczyszczen przemyslo-
wych, na co lokalnie wydaje si¢ wskazywac takze wyglad drzew.

Symptomatyczne jest masowe wystepowanie szkodnikéw modrzewia: mszyc z rodziny
smrekunowatych (Adelgidae), przewg¢zyka modrzewiowego (Taeniothrips laricivorus Kra-
Far.), ktéry w latach 1949-1954 zniszczyt odnowienia w Beskidzie Slaskim (4) a p6Zniej
wystgpowal w zalesieniach gruntéw porolnych w Beskidzie Sadeckim, czy tez niedawna
gradacja krobika modrzewiowca (Coleophora laricella Hbn.) w terenach podgérskich.
Coraz liczniejsze wprowadzanie modrzewia w gérach moze w przyszlosci wyeksponowac
znaczenie owadéw, tym bardziej ze lokalnie objawy ostabienia, by¢ moze wywolane susza,
sygnalizowane sa przez kambiofagicznego kornika modrzewiowca (Ips cembrae Heer.)i
$cige modrzewiowa (Tetropium Gabrieli Wse).

Najmniejszy dotad jest udziat owad6éw w degradacji drzewostan6w sosnowych powstatych
po wojnie w Karpatach na gruntach porolnych. So$niny te pochodzenia nizinnego, niszczo-
ne sa przez wiatr i oki§¢. Nastepujacy wzrost frekwencji kambiofagéw ogranicza si¢ do
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zasiedlania jedynie drzew najsilniej uszkodzonych. Z duza doza pewnosci mozna jednak
oczekiwad, Ze z czasem pojawia si¢ coraz liczniej typowe szkodniki li§ciozerne a rola
kambiofagéw wzro$nie.

Whioski

B Pierwotna przyczyna oslabienia laséw sa znieksztalcenia Srodowiska lesnego
dokonane w ciagu zagospodarowywania terenéw gérskich.

B W wyniku pierwotnego oslabienia powstaja procesy chorobowe powodowane i
wzmagane przez wtérne czynniki naturalne i gospodarcze.

B Wzespole tych czynnikéw owady stanowig element pojawiajacy sig¢ coraz liczniej
1 czescie). Intensyfikacja gospodarki lesnej i zmiany klimatyczne sprawiaja, ze
znaczenie owad6éw bedzie wzrastac, podobnie jak to ma juz miejsce w uprawach
rolnych.

B Udzial owadéw w procesie degradacji laséw gérskich jest zréznicowany zaleznie
od sktadu gatunkowego, pochodzenia i potozenia drzewostanéw. Rola owadéw

polega na:
— sygnalizacji rozpoczgcia, okre§laniu zaawansowania i prognozowaniu proce-

s6w chorobowych,
— ostabianiu i zabijaniu drzew i drzewostanéw.

B Wobec nieusuwalnosci przyczyn ostabienia laséw gérskich, zapewnienie im prze-
Zycia wymaga nieustannej obserwacji zjawisk chorobowych i ciaglej interwencji
gospodarczej nie naruszajacej ich biocenozy.
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Summary

Forest species composition alterations, that were going on during many centuries of
management in mountain areas, deformed forest environment conditions, and they became

the primary cause of forest decline and successive disease processes, to which some natural
and economic factors contributed.

Insects were appearing still more frequently and numerously in the set of those factors.
Their deal in the process of the progressing decline of mountain forests depends on species
composition, origin and location of tree stands. It is the greatest in spruce stands growing
in mountain coniferous forest, in the upper part of the mixed forest in the Sudety mountains,
and in the western part of Carpathians, as well as in silver fir stands of the Holy Cross
mountains. It is the least one in beech and pine stands instead.

Depending on the stage of disease process, in which individual insect species are included,
the role of this animal group is differentiated, beginning from giving signals of starting

weakness, through determination of a stage of disease, up to giving a basis for foretellingf
the further evolution.

At the same time, insects contribute to the forest decline in both direct and indirect ways,
and they may be the last chain of the illness, by killing trees and stands. Newly formed
forests will bear through a long transitory period an increased weakness inherited from the
preceding generation, and the role of insects as pests will grow along to intensification of
forest economy, similarly as in the case of agriculture.

For to ensure that the forests attain their maturity at satisfactory conditions, the forest
management activities should use the most rational means of forest protection, such that do
not disturb biocenotic relations arising within new forest communities.
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