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EUGENIUSZ BERNADZKI

Ksztaltowanie drzewostanow sosnowych
The Shaping of Pine Stands

Obecna i przyszia rola lasotwércza sosny

Sosna zwyczajna, nazwana bardzo trafnie "chlebem powszednim le$nictwa polskiego"
zajmuje dominujaca pozycje w budowie naszych drzewostanéw. Jest to uwarunkowa-
ne charakterem siedlisk zajmowanych obecnie przez lasy; siedliska typowo sosnowe, a wiec
bory i bory mieszane zajmuja ponad 60% powierzchni lesnej. Nie mozna jednak pominaé
aspektéw historycznych. Sosna przez ubiegle 100-150 lat byla drzewem zdecydowanie
preferowanym na nizinach.

Udziat sosny w budowie drzewostanéw w poszczegélnych typach siedliskowych lasu, w
nizinnych krainach przyrodniczolesnych przedstawiono w tabeli 1.

TABELA 1
Miazszo$ciowy udzial sosny zwyczajnej (w%) w budowie drzewostanéw w krainach przyrodniczo-lesnych,
w wybranych typach siedliskowych lasu, wg stanu 1983 (Bernadzki 1993)

Typ siedl. lasu Kraina przyrodniczo-lesna
I 11 11 v A% VI

B6r suchy 99,7 99.4 99,8 99,1 99,6 994
Bér $wiezy 99,1 99,1 99,1 98,8 99,0 99,2
Bér wilgotny 62,7 68,4 73,6 86,9 88,0 96,7
Bor bagienny 77,0 90,8 83.4 78,7 71,3 95,6
Bo6r mieszany §wiezy 89,1 86,2 93,1 92,3 93,5 96,2
B6r mieszany wilgotny 48.4 244 55,9 52,8 79.5 86,8
Las mieszany 445 447 65,7 70,5 63,4 75,8
Las mieszany wilgotny 34,1 42 40,7 50,9 54,2 47,0
Las §wiezy 12,1 6,0 16,1 39,6 17,4 49,5
Las wilgotny 37 0,5 2,7 54 4,7 35.1
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TABELA 2
Powierzchniowy i miazszo$ciowy udzial sosny zwyczajnej (w%) w budowie drzewostanéw poszczeg6lnych
klas wieku, wg stanu na 1983 r (Bernadzki 1993)

Udziat Klasy wieku

I I III v A% VI VII Ogétem
Powierzchnia 77,0 769 727 712 709 63,1 56,5 71,5
Miazszo§¢ 579 713 704 600 654 578 529 655

Na siedliskach bor6w suchych i §wiezych mamy do czynienia praktycznie z litymi so$ni-
nami. Udzial innych gatunkéw drzew wzrasta na siedliskach boru wilgotnego i boru
mieszanego wilgotnego na péinocy i pétnocnym wschodzie kraju, gdzie na te siedliska
wkracza $wierk. Optimum dla sosny stwarza siedlisko boru mieszanego Swiezego, zar6wno
z punktu widzenia jej konkurencyjnosci w stosunku do innych gatunkow, jak tez waloréw
produkcyjnych. Na siedliskach lasu mieszanego sosna odznacza si¢ wysoka produkcyjno-
Scia, ale konkurencja wspélpanujacych drzew lisciastych, szczegGlnie w pétnocnej i
zachodniej czgsci kraju, wyraznie ogranicza jej udziat.

Na zyznych siedliskach lasu $wiezego, gdzie sosna powinna spetniac role tylko gatunku
domieszkowego, jej udziat w poszczegblnych krainach przyrodniczolesnych jest bardzo
zréznicowany — najmniejszy w pétnocne;j i zachodniej czesci kraju (6-16%) i najwiekszy
na wschodzie (40-50%).

Zagadnienie duzego udzialu sosny w budowie naszych laséw bylo juz od wielu dziesigcio-
leci przedmiotem rozwazari na tamach czasopism leSnych. Wypowiadano si¢ o potrzebie
zmniejszenia jej udziatu, jednak efekty tych rozwazan nie sa dostrzegalne. Wskazujg na to
liczby zamieszczone w tabeli 2. Udzial miazszo$ciowy i powierzchniowy sosny jest
znacznie wyzszy w miodych drzewostanach, niz w drzewostanach dojrzatych. Biorac pod
uwage fakt, Ze na duzy udziat tego gatunku w drzewostanach I-III klasy wieku mogly
wplynac zalesienia gruntéw porolnych wykonywane przede wszystkim sosna (Smykata
1990), nie mozna stwierdzi¢ tendencji do zmniejszania si¢ jej udziatu. Duzo do mys$lenia
daja informacje o udziale litych so$nin w budowie drzewostanéw r6znych klas wieku na
siedliskach ubogich, §redniej zyznosci i zyznych (tab. 3). Udziat tej kategorii drzewostanéw
w starszych klasach wieku jest wyraznie wyzszy niz w mtodszych, co §wiadczyé moze o
stopniowym odchodzeniu od idei monokultur iglastych. Jednak w drzewostanach najmtod-
szych, uksztaltowanych w latach osiemdziesiatych na siedliskach wilgotnych (Bw i BMw)
oraz zyznych (LMs$w) daje si¢ zauwazy¢ niepokojacy wzrost udziatu monokultur $0Sno-
wych. Interpretacja tego faktu jest trudna, gdyz przyczyn moze by¢ wiele: zwierzyna
eliminujaca gatunki domieszkowe w fazie uprawy i mtodnika, brak zabieg6w pielggnacyj-
nych wspomagajacych te gatunki, a niekiedy odstepowanie od realizacji celu hodowlanego
juz przy zaktadaniu uprawy (Bernadzki 1995).

Lite drzewostany sosnowe na siedliskach borowych mozemy traktowac jako konsekwencije
wezesniejszych koncepcji hodowlanych. Natomiast na siedliskach zyZniejszych, w drze-
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TABELA 3
Udziat procentowy powierzchni monokultur sosnowych w ogélnej powierzchni wszystkich drzewostanéw
danej grupy siedlisk i klasy wieku (wg Bernadzki, Zajaczkowski 1995)

Siedliskowy Razem Ia Ib 1I 1 v V istarsze
typ lasu

Bs, B§w 80,7 676 728 745 862 88,7 90,0

Bw, Bb 51,0 372 344 412 568 644 68,1
BMsw, BNwyzZ 50,4 346 357 425 587 638 584
BMw., BMb 30,9 262 11,9 197 357 429 441
LMs$w, LMwyz 19,1 14,8 80 127 241 285 183

LMw, LMb 11,4 10,4 23 49 122 163 182

wostanach miodych, ich obecnos¢ jest sprzeczna z zatozeniami obowiazujacymi u nas
zasad hodowli lasu.

Powstaje z kolei pytanie, jaki udziat powinna mie¢ docelowo sosna w naszych drzewosta-
nach. Przyjmujac okres§lone zalozenia np. projektowane w ostatnim wydaniu "Zasad
Hodowli Lasu" (1988) sktady gatunkowe drzewostan6w w typach siedliskowych lasu w
krainach i dzielnicach przyrodniczole$nych mozna ten udziat obliczyé. Nie jest to jednak
przedmiotem niniejszego referatu. Biorac pod uwage zalecenia zawarte w "Zasadach
Hodowli Lasu", jak réwniez rysujace si¢ tendencje do wzbogacania sktadu gatunkowego
naszych drzewostanéw mozna przyjaé, ze na siedliskach boréw udziat sosny powinien
ksztaltowaé si¢ w granicach okoto 80%, w borach mieszanych do 70%, a na zyznych
siedliskach laséw mieszanych — najwyzej 50%. Przy takich zalozeniach mozna przyjacé, ze
udziat sosny w naszych lasach powinien w perspektywie kolei rebu obnizy¢ sie z 66% do
okoto 50%, lub nawet mniej. Nie mozemy bowiem zapomninag, ze obecny stan zdrowotny
drzewostanéw tego gatunku nie daje podstaw do dobrych rokowar na przysztosc.

Przedstawione rozwazania pozwalaja na wyciagniecie wniosku, Ze sosna zwyczajna bedzie
u nas nadal petni¢ role gléwnego gatunku lasotwérczego, o ile nie zaistnieja sytuacje
katastrofalne np. szybkie ocieplenie klimatu sprzyjajace ekspansji drzew liSciastych, eutro-
fizacja siedlisk spowodowana imisjami, oraz zwigkszaniem sie udzialu CO; w powietrzu
atmosferycznym. Prognozy w tym zakresie sa jednak bardzo niepewne i w tej sytuacji
hodowla lasu przyjeta zasade rozproszenia i zmniejszenia ryzyka hodowlanego przez
stworzenie drzewom mozliwie najlepszych warunkéw rozwoju, m.in. ksztaltujac drzewo-
stany o mozliwie bogatym sktadzie gatunkowym i strukturze, dostosowanymi do warunkéw
siedliskowych, stosujac zabiegi hodowlane sprzyjajace dobrej kondycji drzewostanéw,
utrzymujac bogactwo genetyczne naszych laséw. Na tym tle chciatbym przedstawi kilka
probleméw zwiazanych z ksztattowaniem drzewostanéw, w ktérych sosna bedzie gatun-
kiem giéwnym. Do podstawowych zagadnieri mozna zaliczyé odnowienie lasu. Tutaj
chcialbym sig ograniczyc¢ tylko do kwestii odnowieii naturalnych, ktére wprawdzie w skali
naszego kraju maja znaczenie niewielkie, ale ich rola w zachowaniu naszego niezaprze-
czalnego bogactwa genetycznego jest bardzo powazna.
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Ksztatltowanie roznych form drzewostandéw cieszylo si¢ zawsze duzym zainteresowaniem
lesnikéw. Duzo uwagi poswigcono sosnie, uzyskujac wiele cennych doswiadczen, zaréwno
w sensie pozytywnych, jak 1 negatywnych wynikéw. Ksztaltowano drzewostany jedno-
generacyjne, zar6wno lite jak 1 mieszane, réwniez z wykorzystaniem odnowien natural-
nych. Tworzono drzewostany dwugeneracyjne gdzie generacj¢ mtodsza, zajmujac dolne
warstwy lasu, tworzyly gatunki cienioznosne, jak réwniez Swiattozadne. Byly réwniez
préby tworzenia drzewostanéw wielogeneracyjnych sosnowych lub mieszanych z duzym
udzialem sosny. Wydaje sig, ze w okresie ksztattowania si¢ pogladéw na temat proekolo-
gicznego modelu lasu warto tym zagadnieniem poswigci¢ nieco uwagi i skorzystaé z
wieloletnich do§wiadczen gospodarki lesne;.

Odnowienia naturalne

Informacji na temat odnowieri naturalnych sosny w skali kraju mamy stosunkowo niewiele.
Ilmurzyriski i Mierzejewski (1956 a i b) stwierdzili na podstawie wynikéw badar ankieto-
wych, ze w 1952 r na obszarze laséw paristwowych samosiewy sosnowe w wieku 3—30 lat
wystepowaty na obszarze 31 tys. ha, w tym samosiewy o petnej wartosci hodowlane;]
zajmowaly obszar ponad 21 tys. ha. Zajaczkowski (1994) na podstawie informacji zawartej
w operatach urzadzanialasu [T rewizji (lata 1979-1991), obliczyt sumaryczna powierzchnig
zajmowana przez samosiewy sosnowe ocenione jako petnowartosciowy nalot i podrost
wystepujacy pod okapem drzewostanu macierzystego, podajgc wielko$¢ 3000 ha na obsza-
rze lasow paristwowych, z czego podrosty zajmuja niespetna 70% tej po wierzchni. W
operatach urzadzania lasu brak jest jednak informacji o wystepowaniu samosiewow, ktére
nie zakwalifikowano jako podrost lub nalot. Wydaje sig, ze powierzchnia zdyskwalifiko-
wanych pod wzgledem hodowlanym samosiewéw jest znaczna.

Duze réznice w ocenie wystepowania odnowier naturalnych sosny przeprowadzonej na
podstawie badan ankietowych z 1952 r, a zarejestrowanych w operatach urzadzania lasu z
lat 1979-1991, nie mozna jednak interpretowad tylko jako znacznego zmniejszania si¢ ich
powierzchni. Mozna sig tu zgodzic z Zajaczkowskim (1994) ktéry twierdzi, ze samosiewy
sosny w matym stopniu sa brane pod uwage przy zaliczaniu drzewostanéw do klasy
odnowienia, Drzewostany klasy odnowienia stanowia bowiem tylko 17% powierzchni,
gdzie wykazano podokapowe odnowienia sosny. Zbyt pochopnie dyskwalifikuje si¢ samo-
siewy sosnowe, nie traktujac ich Jako pod wzglgdem hodowlanym pelnowarto$ciowego
nalotu i podrostu. Sktadaja si¢ na to liczne przyczyny m.in.: wrazliwos¢ mlodej sosny na
uszkodzenia w trakcie Scinki i zrywki drewna, co przy powszechnym stosowaniu zr¢béw
zupetnych na siedliskach "sosnowych" powoduje totalne niszczenie mtodego pokolenia,
oraz podatnos$¢ drzewek sosny wyrostej pod okapem drzewostanu macierzystego na $nie-
gotomy. Musimy réwniez z calg otwartoscig przyznac, ze odnowienie sztuczne sosny jest
latwe, tanie i skuteczne, a produkcja materiatu sadzeniowego réwniez tatwa i tania. Nie
mozna si¢ zatem bardzo dziwi¢, ze praktyka gospodarstwa lesnego pod presja biezacych
zadan gospodarczych, fatwo rezygnowala z samosiewéw sosnowych obcigzonych znacz-
nym ryzykiem hodowlanym, na korzy$¢ prostych, dobrze opanowanych metod odnowienia
sztucznego. Powszechnie znane zalety odnowien naturalnych sa réwniez mato dostrzegalne

w miodocianych stadiach rozwojowych drzewostanu. Wszystko to sprzyja preferowaniu
sztucznego odnowienia sosny.
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Zajaczkowski (1994) stwierdza, ze naloty i podrosty sosny zarejestrowano w 379 obrebach
laséw paristwowych. Wigcej odnowieri sosny wystgpuje w pasie krain wyZynnych oraz na
pStnocnym wschodzie. Znaczne ilosci nalotéw stwierdzono w krainie Wielkopolsko—Po-
morskiej i Slaskiej natomiast podrostéw — w krainie Matopolskie;.

Glebsza analiza materialu przedstawiona przez autora wykazala, ze odnowienia naturalne
sosny wystepuja gltéwnie na siedlisku boru §wiezego i boru mieszanego $wiezego, w
drzewostanach w wieku 70-90 lat, najcz¢sciej w jednopigtrowych so§ninach, lub z niewiel-
ka domieszka brzozy. Na siedliskach zyZniejszych odnowienia sosny sa mato konkuren-
cyjne w stosunku do innych gatunkéw drzew, oraz roslinnosci dna lasu i krzewéw. Na
siedliskach wilgotnych samosiewy wzrastaja dobrze, ale konkurencja runa le§nego powo-
duje, ze wystepuja one ptatowo (Bielak 1990). Tomczyk (1989, 1990 a, b, ¢) w swoim
gruntownym opracowaniu na temat samosiewnego odnowienia sosny okresla réwniez
siedlisko bor6w §wiezych i boréw wilgotnych jako najodpowiedniejsze. Nadrugim miejscu
wymienia bory mieszane §wieze 1 wilgotne.

Naloty sosny pojawiaja si¢ réwniez na siedliskach suchych, ale niezbyt czgsto przechodza
w pelnowarto$ciowy podrost. Obserwacje przeprowadzone na obszarze Puszczy Kampi-
noskiej wykazaly, ze okresy suszy wiosennej (maj—czerwiec) powodowaly niszczenie
wschodéw w fazie kietkowania, a susze letnie (szczegélnie sierpniowe) eliminowaly
delikatne siewki. Cz¢sto mimo obfitego urodzaju nasion, obserwacje jesienne wykazywaty
bardzo staby stan siewek sosny. Na sukces odnowieniowy sosny sklada si¢ wiele czynni-
kéw, z ktérych najwazniejsze to: urodzaj nasion, sprawna lub odpowiednio przygotowana
gleba, brak dluzszych okreséw suszy (dotyczy to w szczegélnosci siedlisk suchych 1
§wiezych). Stad tez obserwuje si¢ w drzewostanach sosnowych falowe pojawianie si¢
odnowien naturalnych, gdy zaistnieje korzystny uklad warunkéw meteorologicznych, a
gleba jest przygotowana na przyjecie nasion (cienka warstwa moderu lub wymieszanie
gleby mineralnej z préchnica).

W przeciwienstwie do odnowien naturalnych jodly, ktére moga diugo oczekiwac na
korzystne warunki §wietlne, sosna stosunkowo szybko traci szanse wejécia w sktad naste-
pnego pokolenia lasu. Jednakze w korzystnych warunkach wilgotno$ciowych jak np. na
wilgotnych siedliskach Puszczy Solskiej, czy tez w wilgotnym klimacie morskim odznacza
sic ona wyraznie wicksza cieniozno$no$cia. Potwierdzaja to wyniki analiz pniowych
starych, 220-letnich sosen wzrastajacych na wyspie Wolin (Andrzejczyk i Zybura 1981).
Jedna z nich w wieku 220 lat osiagn¢ta wysokos$¢ 23 m, a wieku 50 lat miata zaledwie 3
m. Druga w wieku 25 lat miata wysoko$¢ 2 m, a wieku 220 lat — osiagneta 25 m. Oznacza
to, Ze oba drzewa, po dlugim okresie zahamowanego wzrostu, w korzystnych warunkach
$wietlnych osiagnety pokaZne rozmiary w p6Znym wieku.

W okresie ostatnich 15-20 lat obserwuje si¢ w drzewostanach sosnowych w réznych
regionach kraju pojawianie si¢ odnowien naturalnych sosny pod ostona nawet dosy¢ dobrze
zwartego putapu koron, nie tylko na siedliskach wilgotnych. Fakty te stwierdzone w
drzewostanach, ktére przezyly inwazj¢ brudnicy mniszki, sg tatwe do wytlumaczenia.
Jednakze odnowienia te pojawily sie réwniez w drzewostanach nieuszkodzonych. Obok
sosny w nalotach i podrostach pojawia si¢ réwniez §wiatlozadna brzoza. Nieco wcze$nie;
stwierdzono wyraZzna ekspansj¢ drzew lisciastych, przede wszystkim dgbu, co prébuje si¢
wiazaé z ociepleniem klimatu (Kowalski 1994). Przyczyny tego zjawiska, w odniesieniu
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do samosiew6w sosny i brzozy, mozna si¢ chyba doszukiwaé w prze§wietleniu koron sosen,
spowodowanym ubytkiem aparatu asymilacyjnego (redukcja liczby rocznikéw igiet). Po-
twierdzenie tej tezy mozna bedzie dopiero uzyskaé po przeprowadzeniu badar natezenia
Swiatla na dnie lasu. Wydaje si¢ jednak, ze jak zwykle w lesie, mamy tu do czynienia ze
splotem wielu czynnikéw, ktérych sumaryczny efekt ogladamy w formie pojawiajacego
si¢ samosiewu.

Jednogeneracyjne formy drzewostanéw sosnowych

Sosna, czy to w drzewostanach litych czy tez w mieszanych, najczesciej wzrasta w formie
drzewostanéw jednogeneracyjnych. Moga to by¢ drzewostany powstale na zrebach zupel-
nych, ze sztucznego odnowienia, z reguty jednowiekowe, a bardzo czgsto jednogatunkowe,
jak na to wskazuja informacje zamieszczone w tabeli 3. Mamy juz w naszej praktyce
hodowlanej wiele udanych przyktad6w ksztattowania na zrebach zupelnych drzewostanéw
mieszanych z panujaca sosna. Wymaga to jednak wigkszego naktadu pracy intelektualne;j
lesnika, dobrego wykorzystania mikrosiedlisk, dobrej znajomosci tempa wzrostu w mto-
dosci sasiadujacych z sobg drzew (w konkretnych warunkach siedliskowych), konsekwen-

tnego operowania grupowymi i kgpowymi formami zmieszania. Sa to sprawy dobrze znane
wyksztatconemu le$nikowi.

Ksztaltowanie jednogeneracyjnych form drzewostanéw z wykorzystaniem samosiew6w
sosny bardzo dobrze opisal Tomczyk (1990 c). Technicznie prostsze jest stosowanie
obsiewu bocznego, przy czym na dobry efekt mozna liczy¢, gdy szerokosc pasa zrebowego
nie jest wigksza, niz wysoko$¢ Sciany drzewostanu macierzystego. Stosowanie szerokich
pas6w zrebowych z pozostawieniem nasiennik6w, bylo juz przedmiotem krytyki w klasy-
cznych podr¢cznikach hodowli lasu (m.in. Dengler 1944). Warto tu réwniez przypomnied
przywrécone ostatnio do task, zalecane przez Wloczewskiego (1968) zatamania linii

brzegowej drzewostanu, Wprowadzanie domieszek powinno mie¢ miejsce w roku obsiewu
sosny.

Przy wykorzystywaniu obsiewu gérnego nie nalezy operowac zbyt szerokim pasem mani-
pulacyjnym, gdyz prowadzi to do powstania wigkszych szk6d w odnowieniu przy cigciu
odstaniajacym i uprzatajacym. Najwlasciwsza wydaje si¢ by¢ stosowana w praktyce
szerokos¢ zrgbu zupetnego (60 m). Warunkiem powodzenia jest zaloZenie dobrze zaproje-
ktowanej sieci szlakéw zrywkowych. Gatunki domieszkowe powinny by¢ wprowadzane
wyprzedzajaco (np. dab) na gniazdach, lub w formie uzupelnieri samosiewéw po cigciach
uprzatajacych. W efekcie takiego postepowania powstana drzewostany mato zr6Znicowane
wiekowo (z wyjatkiem nieco starszego debu), jednopigtrowe. Ksztattowanie pozadanych
dolnych warstw lasu (na ubozszych siedliskach podszytu) moze nastapi¢ po pierwszych

trzebiezach, gdy warunki $wietlne na dnie lasu umozliwiaja rozw6j cieniozno$nych drzew
i krzewéw.

Dwugeneracyjne formy drzewostanéw sosnowych

Sato przyrodniczo i produkcyjnie interesujace formy, w ktérych pigtro gérne tworzy sosna,
za$ pod jej okapem mamy mtodsza generacie drzew. Mogg je tworzy¢ gatunki cieniozno$ne
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(jodta, buk), p6icieniste (§wierk), Swiattozadne (dab) i sama sosna. Stosunkowo najlepie;j
sa poznane drzewostany z bukiem w dolnym pig¢trze. Ta forma drzewostanéw byla juz w
ubieglym stuleciu szeroko propagowana w Niemczech. Drzewostany sosnowe z jodlg w
dolnych pigtrach sa czgsto spotykane na Rotoczu, w Gérach Swietokrzyskich i na Podkar-
paciu. Powstawatly one z reguly spontanicznie, gdy pod okapem monokultur sosnowych na
zyZniejszych siedliskach (las mieszany, bér mieszany) wkraczata jodta z samosiewu,
odzyskujac w ten spos6b utracone wskutek dziatalnosci cztowieka stanowiska.

Dwugeneracyjne drzewostany §wierkowo-sosnowe sa typowe dla pétnocno—wschodnich
regionéw naszego kraju. Swierk podobnie jak wyzej opisana jodta obsiewa sig tatwo pod
sosna tworzac poczatkowo dolne pigtro, a w korzystniejszych dla niego warunkach wilgot-
no$ciowych, staje si¢ powaznym konkurentem gatunku gltéwnego.

Na znacznych obszarach naszego kraju, na zyZniejszych siedliskach, coraz czgéciej spotyka
si¢ drzewostany sosnowe z mtodsza generacja dgbu. W przypadku, gdy pulap koron sosny
jest dostatecznie rozluZniony, dab zachowuje petng zywotno$¢ i moze by¢ wykorzystany
jako nastgpna generacja drzewostanu. Wiele hektar6w dobrych jako$ciowo drzewostanéw
debowych na terenie laséw do$wiadczalnych w Rogowie powstalo z generacji debu
wyrostej pod ostona drzewostanu sosnowego z niewielkim udziatem debu.

Dwugeneracyjne drzewostany z sosng w starszej i mtodszej generacji spotykane sa czgsto
w lasach prywatnych, gdzie pod przerzedzonym, czgsto bardzo silnie, okapem starodrzewu
powstalo mlode pokolenie sosny. Badania przeprowadzone w Puszczy Kampinoskiej na
siedlisku boru mieszanego §wiezego w dwupigtrowych drzewostanach z sosna w miodszej
generacji, daly bardzo interesujace wyniki (Bernadzki, Tarasiuk 1990):

Rezerwat Wiek Bonitacja Zadrze- Liczba Pow. przekroju
wienie drzew N/ha m?/ha
Sierakéw
I generacja 131 I 0.5 96 15,0
II generacja 38 11 .03 423 7.0
K—aliszkl --------------------------------------------------------------
I generacja 138 IL,5 0,6 149 18,8
II generacja 31 L5 0,2 490 4,5

Wigkszo$¢ drzew mtodszej generacji wkroczyla do drzewostanu w stosunkowo krétkim
czasie, nie przekraczajacym 10 lat. Drzewostan starszej generacji charakteryzuje sig¢
podobna rozpigtos$cia wieku, co wskazuje, ze powstat on réwniez z odnowienia naturalnego.
Sosna wzrastajac pod okapem odznacza si¢ dobrym wzrostem, na co wskazuje bonitacja
wzrostowa wyzsza o jedna klas¢ w por6wnaniu ze starodrzewiem. Réwnocze$nie czynnik
zadrzewienia gérnego pigtra jest stosunkowo wysoki.
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Przedstawione obserwacje skonfrontowane z innymi badaniami (m.in. Mierzejewski 1971)

pozwalaja na wysunigcie propozycji ksztattowania tej formy dwugeneracyjnych drzewo-
stanéw sosnowych:

[ Wyprzedzajace odnowienie drzew lisciastych (np. dab bezszyputkowy) na gniaz-
dach.

Przerzedzenie drzewostanu sosnowego do czynnika zadrzewienia ok. 0,5 oraz
przygotowanie gleby.

O

(0 Po uptywie okoto 10 lat nast¢pne przerzedzenie starodrzewu do czynnika zadrze-
wienia ok. 0,3.

O

Luki w odnowieniach celowo jest wypelniaé drzewami liSciastymi, majacymi
szanse utrzymania si¢ przy ograniczonym doplywie $wiatla (np. lipa).

Tego rodzaju forme dwugeneracyjnych drzewostanéw sosnowych mozna zaleci¢ tylko w
przypadku, gdy pozostawione sosny I generacji moga osiagna¢ wiek okoto 180 lat, bez

wigkszej obawy o deprecjacje drewna (mursz). Proces odnowienia powinien si¢ rozpoczad
w wieku 80-90 lat.

Do dwugeneracyjnej formy drzewostanéw sosnowych mozna zaliczy¢ réwniez gospodar-
stwo przestojowe, ktérego renesans obserwuje si¢ w ostatnim okresie.

Wydaje si¢, ze wigcej uwagi nalezatoby poswigci¢ dwugeneracyjnej formie drzewostanéw
bukowo-sosnowych, bardzo rozpowszechnionych w pétnocne;j i zachodniej Polsce, maja-
cych juz bogatg literature przedmiotu. Tej formy drzewostany powstawaly albo przez
sztuczne wprowadzanie buka do drzewostanéw sosnowych siewem lub sadzeniem, albo
wkraczat on pod okap sosny z odnowienia naturalnego (Bernadzki, Mierzejewski 1979).
Analiza wieku badanych drzewostanéw bukowo-sosnowych wzrastajacych na zZyznym
siedlisku lasu mieszanego wykazata, ze buk wkraczal do drzewostanéw sosnowych w ciagu

okresu 10-30 lat, co oznacza, 7e odnowienia sztuczne lub samosiewy byly uzupetniane
péZniejszym odnowieniem naturalnym.

Buk pojawiat si¢ pod sosng, gdy osiggata ona wiek 2040 lat, oraz wysoko$¢ gérng 10-20
m, a wigc w okresie pierwszych trzebiezy, kiedy na dnie lasu zaistnialy warunki §wietlne
umozliwiajace wzrost gatunku cienioznos$nego.

Buk wzrastajacy pod okapem sosny wywiera z jednej strony korzystny wplyw na glebg i
mikroklimat wnetrza lasu, z drugiej za§ ma niebagatelne produkcyjne znaczenie, o czym
tez nie nalezaloby zapominaé. O pozytywnym wplywie buka na glebe w sosninach
wypowiadalo sie wielu badaczy, juz w XIX stuleciu. Pisat o tym w swojej obszernej pracy
Chodzicki (1934), ta sprawa zajmowat si¢ m.in. réwniez Tuszyriski (1977).

Sumaryczna produkcja miazszosci dwupigtrowego drzewostanu bukowo-sosnowego na
zyZniejszym siedlisku jest wyzsza, niz jednopigtrowej sosniny. Wykazat to m.in. Assmann
(1968) na podstawie bogatego materiatu na statych powierzchniach do$wiadczalnych,
stwierdzajac wyzsza o 4-24% produkcyjno$¢ tej formy drzewostanéw. Z, naszych badan
przeprowadzonych w lasach taborskich wynika, Ze zasobnos¢ pigtra bukowego, w dojrza-
tych, 120-letnich drzewostanach sosnowych o petnym zadrzewieniu i wysokiej bonitacji
wzrostowej (la), wynosita 20-40% miazszosci sosny (Bernadzki, Andrzejczyk 1983).
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Mozna zatem z duzym prawdopodobieristwem oceniac, ze buk w dolnym pigtrze drzewo-
stanOw sosnowych daje dodatkowa produkcj¢ miazszo$ci. Nie mozna réwniez zapominac
o korzystnym wptywie buka na oczyszczanie si¢ pni sosny, co przeciez znajdzie swéj wyraz
w wiekszej wartos$ci produkowanej masy drzewnej. Warunkiem uzyskania tak znacznych
efektéw produkcyjnych jest dostateczni dtugi okres wzrostu buka pod ostona drzewostanéw
sosnowych, a wigc inicjowanie tego odnowienia mozliwie wcze$nie, najlepiej w okresie
pierwszych trzebiezy. Na siedliskach ubozszych nie mozna liczy¢ na efekt produkcyjny
dwugeneracyjnych drzewostanéw bukowo—sosnowych (Dittmar 1964). Zachodzi bowiem
koniecznos¢ silniejszego przeswietlenia drzewostanu sosnowego, a wynikle wskutek tego
straty przyrostu nie jest czesto w stanie wyr6wnaé produkcja mlodszej generacji buka.

Przedstawione formy dwugeneracyjnych drzewostanéw z sosng jako gatunkiem gtéwnym
nie wyczerpuja mozliwosci ksztattowania dalszych form np. z lipa, czy tez klonem.
Samosiewy klona pojawiaja si¢ bardzo obficie pod ostong sosny, czgsto juz w fazie
dragowiny, gdy tylko w sasiedztwie znajduja si¢ fruktyfikujace drzewa tego gatunku.
Umiejetne wykorzystanie obserwowanej ekspansji drzew lisciastych (dgbéw, klonéw, lipy)
moze przyczyni€ si¢ do znacznego wzbogacenia sktadu gatunkowego naszych laséw.

Wielogeneracyjne formy drzewostanéw sosnowych

Do rozwazan nad mozliwo$cia ksztalttowania wielogeneracyjnych form drzewostanéw
sosnowych najwigcej przyczynita si¢ idea lasu trwalego, rozpropagowana przez Moellera
(1922), ktéra znalazta ongis$ szeroki odzew wsrdd lesnikow niemieckich.

Koncepcje lasu trwatego, $cis§lej méwiac — gospodarki bezzrebowej w drzewostanach
sosnowych przedstawit Moeller (1922) na podstawie efektéw osiagnigtych w gospodar-
stwie Baerenthoren przez von Kalitscha, ktéry w ciagu 30 lat wyprowadzit zaniedbane
gospodarstwo sosnowe likwidujac grabienie $cidly, pozostawiajac po cigciach trzebiezo-
wych i odnowieniowych drobny materiat drzewny w drzewostanie, prowadzgc konsekwen-
tnie cigcia pielggnacyjne w mtodszych drzewostanach, a cigcia prze§wietlajace — w star-
szych. Uzyskano bogate odnowienie naturalne sosny, przyrost drzewostanéw w gospodar-
stwie wyraZnie si¢ zwigkszyl, przecigtna dla calego gospodarstwa bonitacja wzrostowa
wzrosta o 1/2 klasy.

Moeller sformutowat warunki, ktére musi spelnic las trwaty:

— stan réwnowagi wszystkich elementéw lasu,

— zdrowa, sprawna gleba,

— drzewostan mieszany,

— réznowiekowos¢,

— dostateczna zasobno$¢ dla ciaglej produkc;ji grubizny.

Przedstawione warunki spetnia klasyczny las przer¢bowy, natomiast przeprowadzona w
latach trzydziestych gruntowna analiza gospodarstwa, podsumowana péZniej przez As-
smanna (1968), wykazala, ze optymizm i idea Moellera nie znalazta swego odbicia w
gospodarstwie Baerenthoren. Assmann (1968) okresla je jako gospodarstwo dwugenera-
cyjne z fragmentami gospodarstwa przestojowego, z zastosowaniem cig€ czeSciowych
prowadzonych w ciagu bardzo dilugiego okresu odnowienia, z intensywnymi cigciami
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pielegnacyjnymi, z pielggnowaniem gleby przez pozostawianie chrustu w drzewostanie i
zaniechanie grabienia §ciéty.

Przedstawione uwagi o gospodarstwie Baerenthoren nie dyskwalifikuja jednak mysli o
mozliwosci stosowania idei lasu trwalego, a wigc wielogeneracyjnych form drzewostanéw
z dominujaca sosna. Ujmuje to trafnie Thomasius (1992) definiujac las trwaty ztozony z
gatunkéw drzew Swiatlozadnych w spos6b nastgpujacy: duze partie r6znych stadiéw
rozwojowych drzew (mlodnik, tyczkowina, dragowina itp.) potozone sa gtéwnie obok
siebie, przy bardzo luZnym zwarciu starodrzewu réwniez pod soba. Tworza one lacznie
mozaike drzew miodych, Sredniowiekowych i starych, ktéra jako cato§é na stosunkowo
duzej powierzchni moze osiagnaé stan réwnowagi ekologicznej. Dla odnawiania drzew

Swiattozadnych niezbedne sa wigksze otwarte przestrzenie, lub silne przerzedzenie drze-
wostanu macierzystego.

Wybitny znawca gospodarki przergbowej — Schuetz (1989) w swojej pracy o lesie przerg-
bowym stwierdza, ze nie mozna wykluczy¢ tego sposobu zagospodarowania w drzewosta-

nach sosnowych, poniewaz dysponujemy juz duza wiedza o mozliwosci wzrostu sosny w
péicieniu, pod ostona drzewostanu macierzystego.

Podsumowujac powyzsze rozwazania mozna stwierdzié, ze brak jest praktycznych do-

Swiadczeri z ksztaltowaniem form wielogeneracyjnych drzewostanéw sosnowych. Brak
jest bowiem przyktad6w, gdzie zréznicowana, wielogeneracyjna struktura utrzymata sie
przez dtugi czas. Byloby bardzo celowe zainicjowanie dobrze zaprogramowanych ekspe-

rymentéw w duzych, dobrze wyksztatconych dwugeneracyjnych drzewostanach sosno-
wych.

Podsumowanie

Przedstawione w duzym skrécie rozwazania na temat roli lasotwérczej sosny w Polsce i
ksztattowaniu réznych form drzewostanéw, w ktérych bytaby ona gatunkiem panujacym,
przy jak najszerszym wykorzystaniu odnowief naturalnych wskazuja, ze nasza wiedza o
tym gatunku jest znaczna, ale nadal powazna Jest niewiedza. Le$nictwo dysponuje bardzo
bogatym do$§wiadczeniem z uprawg sosny, przy zastosowaniu odnowien sztucznych i
ksztaltowaniu prostych form drzewostanéw jednopigtrowych, jednogeneracyjnych. Sprzy-
ja temu tatwo$¢ prowadzenia i niskie koszta takich odnowien, a samosiewy niestety czesto
nie udawaly sie. Nie rezygnowano jednak z préb ich uzyskania i przeprowadzone ekspery-
menty gospodarcze, oraz liczne badania naukowe pozwalaja na okreslenie warunk6w, ktére
musza by¢ spelnione, by uzyska¢ dobre odnowienia naturalne.

Postep w zakresie wiedzy o lesie, o prawachrzadzacych ekosystemem lesnym, spowodowat
WZrost zainteresowania innymi niz uproszczone monokultury, formami drzewostanéw
sosnowych. Zebrano duze do§wiadczenie w ksztattowaniu dwugeneracyjnych form drze-
wostanéw sosnowych, z gatunkami drzew cieniozno$nych i §wiattozadnych w mtodszej
generacji drzewostanu. Te formy drzewostanéw sa szczegOlnie cenne, gdyz odznaczaja sie

one wysokg stabilnoscia, zabezpieczaja réznorodnosé biologiczng lasu, a ich walory
produkcyjne sa réwniez godne uwagi.
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Przedstawione, przykiadowe formy drzewostanéw sosnowych nie wyczerpuja mozliwosci
dalszego ich mnozenia. Biorac pod uwagg zr6znicowanie siedlisk le§nych i drzewostanéw
1 przyjmujac zatozenie, ze kazdy drzewostan jest niepowtarzalnym zjawiskiem przyrody,
do ktérego powinno by¢ dostosowane postepowanie hodowlane, nie mozna narzucaé z gory
okreslonych "preferowanych” form drzewostanéw (Leibundgut 1988). Decyzje w tym
zakresie powinny by¢ podejmowane z uwzglednieniem lokalnych warunkéw siedlisko-
wych, a nawet zréznicowania mikrosiedlisk, po dokladnej ocenie stanu drzewostanu
wyjsciowego. Wylamywanie si¢ hodowli lasu z gorsetu schematyzmu jest procesem
diugotrwatym, dawno juz zapoczatkowanym i dalekim od zakoficzenia.

Ksztaltowanie zréznicowanych form drzewostanéw wymaga znacznego naktadu pracy
intelektualne;j lesnika, dobrej znajomosci lasu i praw nim rzadzacych, wyobrazni przyrod-
niczej, a przede wszystkim wysokiej etyki zawodowej. Ksztaltujac drzewostany w ciagu
diugiego okresu odnowienia, gospodarujac pojedynczym drzewem, nalezy zawsze pamig-
ta¢ o podstawowym obowiazku lesnika, by przekazac nastepcy las w stanie takim samym
lub lepszym, niz go otrzymat od poprzednika.
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Summary

The shaping of pine stands

The share of pine in Polish forests has been preconditioned by carlier concepts of silvicul-
ture and by the poverty of sites. The age class table analysis allows to evidence a gradual

departing from the pine monoculture concept, but this tendency has been slowed down in
the youngest stand class.
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Considering the shares of various forest sites, and the unquestionned necessity for comply-
ing the stand species compositionwith the site, there the share of pine in our forests should
be abated from 60% to about 50% or even less.

Natural regeneration of pine stands has not been used as a rule up-to-date. Young pine
appears abundantly, mainly on coniferous forest sites, as soon as the crown canopy is
thinned and if moisture conditions are favourable.

Even-aged (one-generation) pine stands are then formed most often, from artificial regene-
ration as a rule. Much attention is recently given to natural regeneration of pine, from aside
and upper self-sowing. Two-generation stands with pine in the upper storey, and with
shadow-liking (beech, fir), shadow-withstanding (spruce), and light-liking (oak, pine)
species in the lower storey, occur on the area of the entire country. They are very valuable
from both nature and economy points of view. Beech-pine stands, with beech in the lower
storey, are the most common. Beech gives an important additional wood production on
more fertile sites.

Two—generation pine stands, with pine in the lower storey too, occur rarely on the area of
Poland. A good growth of young pine under the cover of the thinned mother stand has been
found. There is however a lack of experience in dealing with multigeneration form of pine
stands. It seems possible to maintain such forest setups if large patches of tree stand
development stages (thicket, perch stand, and pole stand) occur beside each other.
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