drinz. Sylwester BOROWSKI

Katedra Inzynierii Rolniczej, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

OCENA JAKOSCI ROZPROWADZENIA DODATKOW
W PASZACH OBJETOSCIOWYCH

Streszczenie

Pasze stosowane w gospodarstwie powinny charakteryzowac sie dobrq jakosciq. Podawanie zwierzetom pasz zlej jakosci wigze
sie zarowno ze stratami ekonomicznymi wynikajqcymi ze spadku produkcji czy zlej kondycji zwierzqt, ale takze z przechodzeniem
groznych zwiqzkow powstajqcych w zepsutych paszach na cztowieka w ramach istniejqcego lancucha pokarmowego. Czesto
w produkcji pasz niezbedne staje si¢ dodawanie roznego typu dodatkow majqcych na celu intensyfikowanie pozaqdanych
samoistnych procesow zachodzqcych w konserwowanych paszach lub hamowanie procesow niekorzystnych. Jednym z takich
dodatkow przeznaczonych do ochrony zbieranego wilgotnego siana z lucerny jest Inoculant 1155. W pracy przedstawiono rozne
metody wskazujqce na jakoS¢ rozprowadzenia tego preparatu w sianie. Wyniki prowadzonych badan potwierdzajq
przypuszczenia, ze preparat w konserwowanej paszy przemieszcza sie w trakcie przechowywania.

Wprowadzenie

Produkowane siano jest czgsto zlej jakosci. Spowodowane
jest to duzymi stratami sktadnikéw pokarmowych. W nieko-
rzystnych warunkach dochodza one nawet do 70% [5, 10].
W naszym klimacie produkcja siana zwiazana jest z duzym
ryzykiem, jest to szczegolnie istotne w przypadku zbioru siana
za pomoca pras zwijajacych. Jego wilgotno$¢ wzgledna w tra-
kcie zbioru nie powinna przekracza¢ 15-17% [8, 9]. Suszenie
siana do takiego poziomu wilgotnosci wymaga dtugiego czasu,
co powoduje straty zwigzane z okruszaniem sig¢ lisci i tugowa-
niem. Dosuszanie siana zebranego przy wyzszej wilgotno$ci
wymaga natomiast znacznych nakladéw energetycznych
[5,10].

Zastosowanie preparatdéw konserwujacych umozliwia
zbidr siana z lucerny przy jego zwigkszonej wilgotnosci
wzglednej, gdy nie okruszaja si¢ jeszcze liscie i kwiatostany
ro$lin [5, 12]. Jest to energooszczg¢dna metoda konserwacji,
dajaca ponadto wigcej suchej masy i sktadnikéw pokarmowych
zhektara[1,7, 11].

Skuteczno$¢ dziatania preparatu konserwujacego zalezy od
réwnomiernego rozmieszczenia okreslonej jego ilosci w zbie-
ranym materiale. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku siana
prasowanego, w ktorym rozprowadzenie preparatu musi by¢
bardzo rownomierne podczas formowania bel [3, 4]. Istnienie
mokrych miejsc w beli, bez kontaktu z preparatem, powoduje
tworzenie si¢ w nich ognisk aktywnej dziatalnosci szkodliwych
bakterii, co moze spowodowac zniszczenie calej beli, a nawet
jej samozapton [2, 6].

Materiali metody

Materiatem ro§linnym stosowanym w badaniach byta
lucerna mieszancowa (Medicago media) w fazie poczatku
kwitnienia. Siano zbierano przy wilgotnosci 24%. Sredni plon
zielonej masy wynosit 430 g-ha’. W badaniach uzyto preparat
staty Inoculant 1155 firmy Pioneer o nastgpujacych
wlaéciwosciach: masa usypowa 1040 kg'm®, wilgotno$é
wzgledna 2,5%, $rednia $rednica granulek 0,87 mm. Preparat
aplikowano w ilosci 0,1%. Preparat zawiera liofilizat
naturalnych bakterii Bacilus spp. oraz wegglan wapnia.
Gwarantowana ilo$¢ zywych bakteriito 1-10° cfu-g .

Oceng nierbwnomiernosci rozmieszczenia preparatu prze-
prowadzano trzema metodami:

- bezposrednio, poprzez analizg rozmieszczenia znaczniko-
wanych czastek preparatu w probkach siana pobranego

z bel natychmiast po zbiorze;

- posrednio, poprzez oceng ilosciowa bakterii Bacillus
pumilus w probkach siana pobranych z bel 15 dni po
zbiorze;

- posrednio, poprzez oceng jakosci siana, 4 tygodnie od
zbioru.

W metodzie bezposredniej uzyto specjalnie opracowanej do
tego celu metody znacznikowania preparatow biologicznie
czynnych za pomoca n-heksanu. Znacznik tworzy z preparatem
mikrobiologicznym wiazanie fizyczne (rys. 1), ktdre pod
wplywem ekstrahenta rozpada sig.
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Rys. 1. Zasada wigzania czqsteczek n-heksanu z granulami
preparatu konserwujqcego

Fig. 1. The rule of binding of n-hexane particles with the
granulated preserving preparation

Probki pobierano z 15 réznych miejsc beli. Po pobraniu
probki izolowano znacznik zgodnie z opracowana metodyka
i oznaczano jego ilo§¢. Oznaczenia dokonano za pomoca chro-
matografu gazowego HP 5890 oraz spektrometru masowego
MS 5972. Oznaczenia dokonano metoda wzorca zewngtrznego
przy poziomie odzysku n-heksanu 89,1-94,6%.

Réwnomiernos$¢ rozmieszezenia preparatu granulowanego
Inoculant 1155 w sianie charakteryzowano za pomoca wskazni-
ka wspolczynnik zmiennoSci:

K, = 2L 100 % (1)
X4rl

gdzie:

K, -wspotczynnik zmiennosci dla zawartosci n-heksanu [%],

@, -odchylenie standardowe, mg-[100g"],

X,, - $rednia arytmetyczna zawarto$é, mg-[100g™].

W dla oceny liczby bakterii probki pobierano z 5 réznych
miejsc zgodnie z BN-74-9162-01 (rys. 4). Liczbg bakteriiw 1 g
probki okreslano wedtug PN-R-647911.
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Réwnomierno$¢ rozmieszcezenia preparatu granulowanego
Inoculant 1155 w sianie charakteryzowano za pomoca
wspolczynnika zmiennosci liczby bakterii:

Ky = 22 .100 % ®
X4r2

gdzie:

K, -wspotczynnik zmiennoscidlaliczby bakterii [%],

@, -odchylenie standardowe [cfu-g'],

X, -S$redniaarytmetycznazawartosé [cfu-g'].

§r2
Dla oceny jakos$ci siana probki pobierano z 5 réznych

miejsc. Swieze probki przygotowywano do analiz zgodnie

z obowiazujaca metodyka. Do analizy chemicznej NIRS uzyto

spektrofotometru InfraAlyzer 450. Opierajac si¢ na uzy-

skanych wartosciach obliczono:

- Jednostki Produkcji Zywca (JPZ),

- Jednostki Produkcji Mleka (JPM),

- Zwiazki Bezazotowe, Wyciagowe (BNW),

- warto$¢ energetyczna Energia Laktacji Netto (NEL).

Wyniki badan i dyskusja

Uzyskane ilosci preparatu znacznikowanego przedsta-
wiono w postaci histogramow rozktadu zawartosci dla po-
szczegblnych ptaszczyzn beli.
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Rys. 2. Histogram zawartosci n-heksanu w probkach siana dla
plaszczyzn pomiarowych pionowych 1-5 (wartos¢ srednia).
Wartosci oznaczone literami rozniq sie istotnie statystycznie
(p<0,05)

Fig. 2. Bar chart of the contents of n-hexane in hay samples for
vertical measurement planes 1-5 (average value). Values
marked with letters differ considerably as far as statistics is

concerned (p<0,05)

Jak wynika z rys. 2 rdznice istotne statystycznie, wystapily
jedynie pomigdzy ptaszczyznami 2 a 3. Wskazuje to na
jednostkowe rdéznice w ilosci podawanego preparatu.
Plaszczyzna B (rys. 3) roznita si¢ (NIR,; = 0,749) od
pozostatych i w miejscach znajdujacych si¢ tam stwierdzono
srednio najwigksza zawarto$¢ n-heksanu.

Obliczony wspotczynnik zmiennosci rozmieszczenia
n-heksanu wynosit K, =61,1%.

Uzyskane wyniki liczby bakterii przedstawiono na rys. 4.
Najmniejsza liczbe bakterii stwierdzono w srodkowej czesci
beli (punkt A). Wyzsze wartosci stwierdzono w jej
zewngtrznych warstwach. Pomimo wystgpujacych znacznych
rozbiezno$ci w liczbie bakterii analiza statystyczna nie
wykazata roéznic (NIR,,; = 3166 cfu-g'). Obliczony
wspotczynnik zmiennosci wynosit K, =53,9%.

mg-100g™

Zawarto$¢ n-heksanu

Plaszczyzna w beli

Rys. 3. Histogram zawartosci n-heksanu w probkach siana dla
plaszczyzn pomiarowych poziomych A-C (wartosc
Srednia). Wartosci oznaczone literami rozniq sie istotnie staty-
stycznie (p<0,05).

Fig. 3. Bar chart of the contents of n-hexane in hay samples for
horizontal measurement planes A-C (average value).Values
marked with letters differ considerably as far as statistics is

concerned (p<0,05)
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Rys. 4. Liczba bakterii w probach siana uzyskana w badaniach
(wartos¢ srednia)

Fig. 4. Number of bacteria in hay samples obtained in the
course of studies (average value)

Uzyskane wyniki oceny jako$ci przedstawiono w tab. We
wszystkich analizowanych przypadkach réznice okazaty sig
nie istotne statystycznie. Pozwala to wnioskowaé, iz ze
wzglgdu na jako$¢ siana otrzymana réwnomiernosé
rozprowadzenia preparatu jest wystarczajaco wysoka.

Tab. Wartosci wybranych skiadowych jakosci siana obli-
czonych na podstawie analizy NIRS (wartosci srednie)

Table Values of the selected constituent hay qualities calculated
on the basis of NIRS analysis (average values)

Zwiazki Energia | Jednostka | Jednostka
bezazotowe, netto Produkc;ji | Produkcji
Miejsce | wyciagowe | laktacji Mleka | Zyweca
BNW NEL JPM JPZ
[gkg' s.m.] [[MIkg' s.m.] - -
A 346,61 4,10 0,74 0,65
B 355,16 4,01 0,73 0,64
C 343,77 4,05 0,73 0,64
D 315,43 4,12 0,75 0,66
E 320,14 4,06 0,75 0,64
NIR, , 38,79 0,12 0,02 0,3

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna zauwazy¢
koncentracje preparatu w osi beli. Czynnikiem sprzyjajacym
takiemu zjawisku moze by¢ mniejsze zaggszczenie beli siana
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w poczatkowym okresie formowania i ewentualnie zwiazane
z tym wtdrne przemieszczanie si¢ preparatu po wprowadzeniu
do komory prasowania.

Pomimo, iz nie stwierdzono rdznic statystycznych w liczbie
bakterii, mozna zaobserwowac ich mniejsza liczbe w Srodku
beli, gdzie wystgpowata naJW1kaza ilos¢ liofilizatu. W zwia-
zku z wystgpowaniem w tym miejscu tak duzej ich iloci mogty
one powodowacé szybsze wysuszenie siana w rdzeniu. Mozliwe
jest takze samoistne odparowanie wilgoci w luzniejszym
rdzeniu. Porownujac warto$ci wspotczynnikow zmienno$ci
(K, =61,1% oraz K, = 53,9%) mozna zauwazy¢ jego poprawg.
Namnazanie si¢ bakterii, powoduje korekt¢ btedow popet-
nionych w czasie aplikacji preparatu do wilgotnego siana.

‘Whioski

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdza sig, co
nastepuje:

1) $rednia zawartos¢ znacznika byta najwyzsza w srodkowe;j
czesci beli,

2) nie stwierdzono rdznic statystycznych pomigdzy liczba
bakterii w zaleznos$ci od miejsca pobierania probek,

3) stwierdzono poprawe wskaznika nierownomierno$ci w tra-
kcie przechowywania siana (15 dni po zbiorze),

4) nie stwierdzono rdznic statystycznych pomigdzy skta-
dnikami jakosci siana. Pozwala to na stwierdzenie, iz uzy-
skana réwnomierno$¢ wymieszania preparatu konserwu-
jacego z wilgotnym sianem byta wystarczajaca dla uzyska-
nia siana dobrej jako$ci w calej objetosci beli.
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ASSESMENT OF THE QUALITY OF DISSOLVING OF ADDITIVES IN BULKY FEEDS

Summary

Bulky feeds used at a farm should be characterized by a good quality. Serving animals of feeds not meeting the standards is
connected both with economical losses resulting from the drop in production or bad form of animals, but also with passing of
dangerous compounds on a man within the frames of the existing food chain. Very often in the course of feeds production it is
necessary to add different types of additives aiming at intensification of the desired spontaneous processes taking place in the
preserved feeds or hindering unfavourable processes. Inoculant 1155 is one of such additives intended for the protection of
harvested wet hay from alfalfa. Different methods pointing at the quality of dissolving of this preparation in hay have been
presented in this study. The results of the conducted works confirm the presumptions, that the preparation in the preserved feed

relocates while stored.
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