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Prognozowanie rozmiaru uzytkowania
rebnego w przerebowo-zrebowym sposobie
zagospodarowania

Forecasting the Size of Final Cuttings
in the Selection-Clearcutting System of Forest Use

Wstep

Pelnienie przez las funkcji Srodowiskotwdérczych 1 produkcyjnych mozliwe jest tylko
wtedy, gdy zostanie zachowana trwaltos$¢ lasu zar6wno w wymiarze czasowym jak 1
przestrzennym. Podstawowa decyzja, podejmowana przez lesnikéw, majaca zapewnié
ciagte istnienie i wtasciwy rozwéj lasu jest prawidlowe ustalenie rozmiaru uzytkowania
re¢bnego. Problemem tym zajmuje si¢ urzadzeniowy system regulacji, a jego wazna czg¢scia
sktadowa jest prognozowanie dostarczajace obiektywnych, naukowo uzasadnionych infor-
macji o zdarzeniach jakie przewiduje si¢, ze zajda w przyszlosci [4]. Szczegélne znaczenie
odgrywa prognozowanie w przergbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z r¢gbniami
czeSciowymi, gdzie wystgpuja zaréwno drzewostany jednowiekowe bez odnowienia —
grupa B, jak i drzewostany jednowiekowe z warstwa odnowienia podokapowego — grupa
A [2]. Wiasciwy udziat drzewostanéw tych dwéch grup w gospodarstwie oraz wzajemne
relacje zachodzace pomigdzy tymi grupami w czasie ma podstawowe znaczenie dla
trwatlosci lasu.

W niniejszej pracy przedstawiono metod¢ prognozowania rozmiaru uzytkowania rgbnego
oparta na podstawie znajomosci prawdopodobienistwa przej$¢ drzewostanéw dla gospodar-
stwa przergbowo-zr¢bowego z r¢bniami czg§ciowymi. Metoda ta pozwala przewidziec jak
zachowanie obecnych trendéw wptynie na kierunek rozwoju zasobéw lesnych oraz wiel-
ko$¢ uzytkowania regbnego w przysztosci.
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Obiekt i metodyka badan

Prognozowanie rozmiaru uzytkowania rgbnego wykonano dla dziewigciu obrgb6éw, poto-
zonych w Krainie Karpackiej, zagospodarowanych sposobem przergbowo-zr¢bowym z
r6znymi formami rgbni czg§ciowych. Sa to obrgby: Gladyszéw, Gorlice, Gromnik, Kamie-
nica, Limanowa, Losie, Muszyna, Rytro 1 Zdynia. Przyrodnicze warunki produkcji w
wybranych obrgbach sa korzystne — ponad 80% powierzchni zajmuja zZyzne siedliska lasu
gorskiego lub lasu wyzowego (w obrgbie Gromnik). Charakterystyczny jest bogaty sktad
gatunkowy drzewostanéw z dominujacym udziatem: buka 35%, jodly 26%, sosny12% i
- $wierka 11%. Stan zasobéw lesnych w poczatkowym momencie prognozowania przedsta-
wiono w oparciu o aktualne wyniki urzadzeniowej inwentaryzacji wykonanej przez BU-
LiGL w Krakowie. Dla dziewig¢ciu badanych obreb6w drzewostany z warstwa odnowienia
zajmuja Srednio okoto 15% powierzchni przy Sredniej zasobnos$ci 195 m>/1ha i srednim
wieku 95 lat. Drzewostany bez warstwy odnowienia charakteryzuja si¢ nieco niZsza
zasobnoscia 189 m>/1ha przy Srednim wieku 56 lat.

Strategi¢ dziatania prognostycznego oparto na indukcyjnej formie rozumowania logiczne-
go— orozwoju zasobéw lesnych w przysztosci decyduje zaré6wno ichrozw¢j w przesztosci
jak réwniez stan aktualny tych zasobéw [3]. Podstawowym narz¢dziem prognozowania
typu indukcyjnego sa wigc oszacowane w okresach przeszlych prawdopodobieristwa
przezycia i wyrgbu drzewostanéw zestawione w macierzy prawdopodobieristwa przejs¢
oraz wektory: frakcji powierzchniowych i Srednich zasobnosci zestawione w tabelach klas
wieku.

Prognoza dotyczy zasadniczo ci¢é przedwczesnego wyrebu i cig¢ obsiewnych w drzewo-
stanach grupy B oraz ciec uprzatajacych w drzewostanach grupy A. Podstawa sporzadzania
takiej prognozy sa ustalone empirycznie: prawdopodobieristwo przedwczesnego wyrebu,
prawdopodobieristwo obsiewu oraz prawdopodobieristwo uprzatania. Wartosci tych pra-
wdopodobienstw zostaly przedstawione w pracy [1]. Prognoze cig¢ przedwczesnego wy-
rebu oraz ci¢¢ uprzatajacych sporzadzono zaré6wno w wymiarze powierzchniowym jak i
miazszo$ciowym, natomiast prognoze cigé obsiewnych sporzadzono tylko w wymiarze
powierzchniowym. W wymiarze miazszo$ciowym nie bylo to mozliwe, gdyz nieznana jest
intensywno$¢ tych cig¢ w przeszlosci.

Prognozowany rozmiar cieé przedwczesnego wyrgbu w drzewostanach grupy B (Ph(B j—
—B1) lub Py(B j—B1)) obliczono wedtug nastepujacych formut:

(3 w wymiarze powierzchniowym

k
Py(B—B)) = Z fiB-qGB—1,8) [wha/lhai 10 lat]
j=1
[0 w wymiarze miazszo§ciowym
k

Py (Bj-B)) = ij,B *q (j,B—1,B) " Vj,B [w m>/1hail0 lat]
j=1
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Prognozowany rozmiar ci¢é obsiewnych w drzewostanach grupy B (PhB—A)) obliczono
w wymiarze powierzchniowym wedtug formuty:

k
Pp (B—A) = ij,B * D (j,B>j+1,A) [wha/1hai 10 lat]
J=1
Prognozowany rozmiar ci¢¢ uprzatajacych w drzewostanach grupy A (Pha— B ) lub
Pv(A-B)) obliczono wedtug regut:
(3 w wymiarze powierzchniowym
k
Pp(A->B) = ij,A - q (jA—j,B) [wha/1 hai 10 lat]
j=1 V - :

(0 w wymiarze miazszo$ciowym

k
Py(A—B)= Ef JA 4 (,A-)B) ViA [w m>/1 hai 10 lat]
j=1
gdzie:
j — numer klasy wieku,
VjA1VjB — zasobno$¢ klasy wieku o nr j grupy A 1 grupy B,
fiaifiB — frakcje powierzchniowa klasy wieku o nr j grupy A i1 grupy B,
q(j,B—1,B) — prawdopodobienstwo wyrgbu drzewostanéw w grupie B,
P(jBj>+1,A)  — prawdopodobienstwo przejsScia drzewostanéw z grupy B
do grupy A,
q(j,A>j,B) — prawdopodobiernistwo wyrgbu drzewostanéw grupy A.

Wyniki badan

Prognozowany rozmiar uzytkowania r¢gbnego w trzech kolejnych okresach przedstawiono
w tabelach 112. Przewiduje si¢, ze w pierwszym okresie prognozowania cigcia przedwczes-
nego wyrebu drzewostanéw grupy B nie bgda realizowane w pigciu obrgbach: Gladyszow,
Gorlice, Gromnik, Kamienica i Zdynia, natomiast w pozostatych czterech: Limanowa,
Fosie, Muszyna i Rytro cigcia te na ogdt nie przekrocza 2% powierzchni tej grupy
drzewostanéw i 4 m~/1ha i 10 lat w wymiarze miazszoSciowym. Cigcia obsiewne obejma
najwigcej, bo ponad 20% powierzchni drzewostanéw grupy B w obrgbach: Gromnik i
Limanowa; od 10 do 20% powierzchni tych drzewostanéw w obregbach: Gladyszéw,
Gorlice, Kamienica i Zdynia oraz najmniej tj. ponizej 10% powierzchni tej grupy w
obrebach: Losie, Muszyna i Rytro. Cigciami uprzatajacymi objete zostanie ponad 40%
powierzchni drzewostanéw grupy A oraz co najmniej 80 m™/1ha w obr¢bach: Kamlemca 1
Limanowa; od 20 do 40% powierzchni drzewostanéw tej grupy oraz od 40 do 85 m 3/1ha
w obrebach: Gorlice, Gromnik, L.osie, Muszyna, Rytro i Zdynia oraz ponizej 20% powie-
rzchni drzewostanéw grupy A i mniej niz 30 m°/1ha w obre¢bie Gladyszéw.
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TABELA 1
Prognozowany rozmiar ci¢¢ przedwczesnego wyrebu i cig€ obsiewnych w drzewostanach grupy B dla obrgb6w
w przergbowo-zr¢gbowym sposobie zagospodarowania

Obreb Cigcia przedwczesnego wyrgbu Ciecia obsiewne
w ha/l hai 10 lat wm’/1 hai 10 lat w ha/l hai 10 lat
dziesigcioletnie okresy prognozowania

Gladyszéw 0,000 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,131 0,208 0,267
Gorlice 0,000 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,169 0,223 0,174
Gromnik 0,000 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,264 0,251 0,187
Kamienica 0,000 0,000 0,000 0,1 0,1 0,1 0,193 0,185 0,155
Limanowa 0,012 0,005 0,003 3,2 1,2 0,7 0,231 0,191 0,203
Fosie 0,011 0,022 0,028 3.3 6,5 8.4 0,040 0,070 0,187
Muszyna 0,010 0,017 0,017 2,3 3,8 4,0 0,024 0,031 0,031
Rytro 0,012 0,011 0,011 33 2,8 3,0 0,054 0,058 0,065
Zdynia 0,000 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,116 0,016 0,172
TABELA 2

Prognozowany rozmiar cig¢ uprzatajacych w drzewostanach grupy A dla obr¢b6éw przergbowo-zregbowego
sposobu zagospodarowania

Obreb Cigcia uprzatajace w grupie A
rozmiar powierzchniowy rozmiar migzszo$ciowy
w ha/1 hai 10 lat wm/1 ha i10lat

dziesigcioletnie okresy prognozowania

Gladyszéw 0,141 0,104 0,097 25,0 18,7 17,7
Gorlice 0,275 0,380 0,310 52,6 61,2 56,0
Gromnik 0,352 0,330 0,331 85,0 78,2 78,4
Kamienica 0,482 0,502 0,524 82,1 84,3 87,6
Limanowa 0,524 0,493 0,441 100,0 89,9 81,8
Yosie 0,379 0,327 0,281 80,3 70,1 59,7
Muszyna 0,286 0,173 0,186 443 29,6 36,3
Rytro 0,271 0,172 0,188 62,2 40,3 46,3
Zdynia 0,355 0,338 0,325 63,9 64,2 61,3

W drugim okresie prognozowania przewiduje si¢ nastgpujacy rozmiar ci¢¢. Cigcia przed-
wczesnego wyrebu nie beda wykonywane w pigciu obrgbach: Gtadyszéw, Gorlice, Gro-
mnik, Kamienica i Zdynia; obejma ponizej 2% powierzchni drzewostanéw grupy B i mniej
niz 4 m>/1 ha w obrebach: Limanowa, Muszyna, Rytro oraz obejma nieco ponad 2%
powierzchni drzewostanéw tej grupy 1 okoto 7 m>/1 ha w obrebig Losie. Rozmiar cigé
obsiewnych wzros$nie w obrebach: Gtadyszéw, Gorlice, Losie, Muszyna 1 Rytro; utrzyma
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si¢ na tym samym poziomie w obrebie Zdynia oraz zmiejszy si¢ w obrebach: Gromnik,
Kamienica i Limanowa. Rozmiar ci¢é uprzatajacych: wzrosnie w obrebach: Gorlice i
Kamienica i ulegnie obnizeniu w pozostatych siedmiu obrebach.

W trzecim okresie prognozowania przewiduje sig, ze cigcia przedwczesnego wyrebu nadal
nie beda wykonywane w pieciu obrebach: Gladyszéw, Gorlice, Gromnik, Kamienica i
Zdynia; obejma taka sama powierzchnie jak w drugim okresie w obrgbach Muszyna i Rytro;
rozmiar tych cigé nadal wzrosnie w obrebie Eosie i ulegnie obnizeniu w obrebie Limanowa.
Rozmiar cigé obsiewnych w dalszym ciagu wzro$nie w obrebach: Gladyszéw, Losie, Rytro,
Zdynia; utrzyma si¢ na tym samym poziomie w obrebie Muszyna; ulegnie obnizeniu w
obrebie Kamienica. Odwrécenie dotychczasowej tendencji i wzrost rozmiaru cigé obsiew-
nych nastapi w obr¢bie Limanowa, a obnizenie rozmiaru tych cieé w obrebie Gorlice.
Rozmiar ci¢¢ uprzatajacych w dalszym ciagu wzro$nie w obrgbie Kamienica, pozostanie
na tym samym poziomie w obr¢gbie Gromnik, natomiast ulegnie obnizeniu w obrebach:
Gladysz6w, Limanowa, Losie i Zdynia. Zmiana dotychczasowej tendencji i wzrost rozmia-
ru ci¢é uprzatajacych nastapi w obrebach Muszyna i Rytro, natomiast obnizenie tego
rozmiaru w obrebie Gorlice.

Podsumowanie

Z wynik6w prognozy uzytkowania na trzy dziesigcioletnie okresy dla dziewig¢ciu badanych
obrebéw wynika, ze cigcia przedwczesnego wyrgbu nie beda prowadzone w pigciu obre-
bach: Gladyszéw, Gorlice, Gromnik, Kamienica i Zdynia, a w pozostalych czterech
obrgbach: Limanowa, Losie, Muszyna i Rytro rozmiar tych ci¢¢ na ogét nie przekroczy 3%
powierzchni drzewostanéw grupy B. W prawidtowo prowadzonym gospodarstwie przere-
bowo-zrgbowym cigcia tego rodzaju nie powinny w ogdle istnie¢. S3 one bowiem powo-
dowane albo czynnikami losowymi (prowadzacymi do zniszczenia drzewostanu macierzy-
stego) lub niewtasciwym prowadzeniem zabiegéw gospodarczych (bedacych przyczyna
niepowodzeii w odnowieniu podokapowym). W obu przypadkach nast¢puje usunigcie
drzewostanu zanim powstanie odnowienie podokapowe. Prowadzi to do wystgpowania
zrebéw zupelnych i zaktadania upraw na otwartej przestrzeni.

Ponadto stwierdzono tendencj¢ progresywna rozmiaru cig¢ obsiewnych oraz tendencje
regresywna rozmiaru ci¢é uprzatajacych w obrgbach: Gladyszéw, Losie i Zdynia. W
przypadku utrzymywania si¢ takiej relacji bedzie nastgpowato nagromadzenie si¢ drzewo-
stan6w w okresie odnowienia. Natomiast tendencj¢ regresywna rozmiaru ci¢é obsiewnych
1 progresywna rozmiaru ci¢é uprzatajacych stwierdzono w obrgbie Kamienica. Utrzymy-
wanie si¢ takiej relacji spowoduje stopniowe zmniejszanie udziatu drzewostanéw z odno-
wieniem podokapowym. W pozostatych obrgbach relacje pomigdzy cigciami obsiewnymi
a cigciami uprzatajacymi sa zréznicowane w poszczeg6lnych okresach prognozowania.

Przewaga cigé obsiewnych nad cigciami uprzatajacymi oznacza¢ moze zbyt duzy udziat
uzytkowania regbnego w drzewostanach grupy B, przy jednoczesnym ograniczeniu cigc
uprzatajacych w grupie A, co w konsekwencji prowadzi do nierespektowania przyjetego
okresu odnowienia.
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Dla zbioru dziewigciu przyjetych do badan obrgb6w zaobserwowano nastepujace prawid-
towosci. Cigcia uprzatajace w grupie A obejmuja w ciagu dziesig¢cioletniego okresu srednio
od 25 do 55% powierzchni drzewostanéw tej grupy. W rezultacie wykonania cigé uprzata-
jacych okoto 5% powierzchni odstonigtych odnowien przechodzi do pierwszej klasy wieku
(do grupy B), 26% do drugiej, 45% do trzeciej, 23% do czwartej i 1% do piatej klasy wieku.

Z Zaktadu Urzqdzania Lasu
Akademii Rolniczej w Krakowie
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Summary

Forecasting the size of final cuttings in the selection-clearcutting system of forest use

The report presents a method for forecasting final cuttings in the selection-clearcutting
system of forest use with partial cuttings. This is an induction-type method, and it consists
in estimating, from past periods, the likelihood of survival and wood remowal as set up in
transition probability matrices and vectors of surface fractions and mean volume set up in
age class tables.

The research was carried out in the following sub-districts: Gladyszéw, Gorlice, Gromnik,
Kamienica, Limanowa, Losie, Muszyna, Rytro, and Zdynia. The forecast made for these
sub-districts covered the following measures: premature removal cuttings, seed sowing
cuttings in stands without under-canopy regeneration, and removal cuttings in stands with
a regeneration storey.

It was found for the set of those nine sub-districts that removal cuttings in stands with
under-canopy regeneration set up, for the past ten-year period, from 25 to 55%, on the
average, of the total area of that stand group. As the result of those removal cuttings, about
5% of the area of opened regeneration stands transited to the first age class, while 26% to
the second, 45% to the third, 23% to the fourth, and 1% to the fifth age class.
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