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ROLA MULCZOWANIA )
W PODNOSZENIU ZYZNOSCI I URODZAJNOSCI GLEBY

W dotychczasowej literaturze naukowej jest stosunkowo niewiele prac dotyczacych
10li miedzyplonéw, stosowanych jako mulcz, w podnoszeniu ZyznoSci i urodzajnosci
gleby. Hughes i wspOlautorzy [11] zabieg ten zalecajg na terenach zdegradowanych i
wymagajgcych ochrony gleby przed erozja i wymywaniem skiadnikéw pokarmowych.
Korzysci ze stosowania migdzyplonéw przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Wplyw miedzyploméw na §rodowisko glebowe [17]
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Produkowana przez uprawiane w migdzyplonach gatunki i odmiany substancja
Organiczna moze by¢ wprowadzona do gleby za pomocg réznych zabiegow uprawo-
wych, pozostawiona na jej powierzchni w charakterze mulczu wzglgdnie spalona.
Jej wplyw na §rodowisko grebowe zalezy od ilosci i charakteru uzyskanej biomasy,
klimatu, gleby oraz sposobu jej zagospodarowania, natomiast efekt plonotworczy
jest r6zny. Jezeli uprawiane w miedzvplo:* " rosliny majg duze zapotrzebowanie
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na wodg i sktadniki pokarmowe, to mogg istotnie obniza¢ plony ro$liny nastepczej
lub wspotrosnace;j.

Uprawa roslin motylkowych w migdzyplonach z reguly poprawia bilans azotu w
glebie. W przypadku, kiedy w mig¢dzyplon traktowany jako mulcz wysiewamy lub
sadzimy okreSlong rosling lub kiedy migdzyplon wysiewamy juz w rosnacg rosling,
to moze wystapi¢ wspolzawodnictwo o Swiatlo, wodg i sktadniki pokarmowe.

W Swietle badan wielu autorow [17, 18] spalanie substancji organicznej moze
przyczynic si¢ do wzrostu plondw uprawianych roslin, ale w dtuzszym okresie czasu

powoduje spadek zawarto$ci substancji organicznej oraz obnizenie zZyznosci i uro-
dzajnosci gleby.

Tisdall i Ogdes [20], Dalal i Meyer [6] oraz Smith i Elliot [19] obserwowali
pogarszanie si¢ naturalnej agregacji gleby oraz ubytek wegla organicznego pod
wplywem intensywnej uprawy, ktora przyspieszata rozklad koloidéw organicznych
biorgcych udzial w tworzeniu si¢ struktury gleby (rys. 2). To z kolei przyczynito si¢
do zmniejszenia tempa infiltracji i pojemnosci wodnej, zwiekszenia zaggszczenia i
podatnosci gleby na erozje. Zjawisko to nasilalo si¢ w przypadku ograniczenia do-
plywu do gleby Swiezej substancji organicznej. Autorzy przypuszczaja, ze réznice w
urodzajnosci gleb o r6znym stopniu stabilnosci agregatow moga mie¢ zwigzek z
iloscig wody przenikajacej przez dang glebe. Boyle i wsp. [1] uwazaja, ze we wspol-
czesnym rolnictwie, na skutek selekcji genetycznej, wigkszo$¢ wegla pochodzgcego z
fotosyntezy zlokalizowana jest w czgsciach generatywnych — nasionach i owocach.
Po zbiorze tych roSlin mniej wegla powraca do gleby niz jest uwalniana w procesie
utleniania substancji organicznej; i to zdaniem autor6w przyczynia si¢ do degradacji
procesow stanowiacych o zyznosci i urodzajnosci gleby.
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Rys.2.  Spadek zawartoSci wegla organicznegtw warstwie 0—10 cm w zaleznoSci od czasu uprawy [6]
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Do podtrzymania przebiegu fizycznych, chemicznych i biologicznych procesow
zachodzgcych w glebic wazne jest, aby substancja organiczna mi¢dzyplonu charakte-
ryzowala si¢ odpowiednim stosunkiem odpornych i latwo rozkladajacych si¢ zwig-
zkow organicznych [7, 10].

W tym celu wielu badaczy [7, 21] poréwnywalo rézne rosliny motylkowe i nie-
motylkowe uprawiane w miedzyplonach, z tym ze wigkszo$¢ z nich skupiala si¢ jed-
nak nié na charakterze i zmianach proceséw zachodzacych w glebie, ale na plonach
uprawianych roslin nastgpczych i reakcji na nawozenie.

Wagger i Mengel [21] w swojej monografii na temat roli niemotylkowych upra-
wianych w celu mulczowania gleby przedstawiaja uprawe Zyta 0zimego, pszenicy
ozimej, owsa i jeczmienia jarego pod katem zuzycia wody i azotu pod roSliny
nastgpcze. Campbell i wspolautorzy [4, 5] wskazuja, Ze przy uprawie kukurydzy i soi
w mulcz z zyta ozimego na glebie piaszczysto-gliniastej plony tych rolin zalezaly od
wyczerpania wody z gleby przez migdzyplon i wysoko$ci opadéw w okresie wegetacji
testowanych ro§lin. Moshler i wspétautorzy [16] w swoich badaniach przeprowadzo-
nych na pieciu réznych glebach wykazali, ze plony kukurydzy wysiewanej bezpo-
$rednio w mulcz zalezaly od biomasy pozostawionej przez zniszczony herbicydami
mig¢dzyplon, a najwyzsze efekty produkcyjne uzyskali po Zycie ozimym, nastgpnie po
Zycie z wyka ozima, rajgrasie wloskim i rajgrasie z inkarnatka. Plony kukurydzy
wysiewanej bezposrednio w mulcz z Zyta ozimego byly o 44% wyzsze w porownaniu
z konwencjonalng uprawg ptuzng, co wedlug autoréw nalezy wigzac z lepszym uwil-
gotnieniem gleby na obiektach bezorkowych.

Natomiast Gallaher [8] stwierdza, ze plony kukurydzy i soi byly od 46 do 30%
wyzsze w przypadku, kiedy wysiewano je bezpoSrednio w mulcz z Zyta 0zimego
uprzednio zniszczonego herbicydami niz przy wysiewie w Scierfi po zbiorze zyta na
pasz¢. Réwniez w tym do$wiadczeniu wyzsze plony uprawianych roSlin zwigzane
byly z lepszym uwilgotnieniem gleby na obiektach mulczowanych.

Hoyt i Hargrove [9], Freye i wsp6lautorzy oraz Bruce i wspolautorzy [3] stwier-
dzajg w swoich pracach, ze rosliny motylkowe uprawiane w celu mulczowania gleby
Wywierajg wigkszy wplyw na zawarto§¢ w niej azotu niz substancji organicznej.
Poréwnywanie wplywu roslin motylkowych i niemotylkowych na plonowanie ro$lin
nastgpczych jest czesto bardzo trudne do interpretacji i wyjasnienia, 7wigzane
bowiem jest to ze ztozonymi procesami zachodzacymi w kazdej glebie.

Lal i wsp. [12] donoszg o zmianach fizycznych wiasciwosci gleby gliniastf‘,j W
Nigerii pod wplywem mulczowania, nawet kiedy rosliny mulczujacej nie uprawiano
Na danym polu. Do utrzymania na zadowalajgcym poziomie fizycznych, Cl‘l_en:llfIZ-
nych i biologicznych wlasciwosci gleby wystarczy, zdaniem autor6w, przyKrycie jej w
Ciggu sezonu wegetacyjnego stomg ryzowa w ilosci 6,7 do 13,4 t/ha.

W innych pracach Lal i wsp. [13, 15] stwierdzaj, Ze uprawa {raw i roslin motyl-
kowy¢h w poréwnaniu z ugorem poro$nietym chwastami zwigksza zawartos¢ sub-
Stancji organicznej w glebie, retencj¢ wody, zawartos¢ azotu, pOjeIT}llOSé kationOw
Wymiennych, infiltracje oraz poprawia gesto$¢ objgtosciowg juz w clagu dwoch lat.
Natomiast przeciwstawne wyniki Lal i wsp. [13] uzyskali w przypadku przyorania
Wyzej wymienionych ro$lin.
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Mulczowanie gleby przez diuzszy okres powoduje, ze jej profil upodabnia si¢ do
gleb pod trwalymi uzytkami zielonymi lub lasem. Uprawa gleby, zwlaszcza intensyw-
na, praktykowana przy zaorywaniu substancji organicznej powoduje radykalne
zaklOcenie tego procesu.

System uprawy, jak twierdzi Bruce i wsp. [2] wywiera istotny wplyw nie tylko na
plonowanie rosliny, ale rowniez na zawarto$¢ wegla organicznego, ilo§¢ wodo-
odpornych agregatéw i fauny glebowej oraz infiltracje (tab. 1).

Tabela 1
Wplyw uprawy i mulczowania gleby na plony i niektére wiasciwosci gleby [2]
Rofslina i system uprawy Plon biomasy C (%) Agregaty wodo- | Tempo infiltracji
(t/ha) odporne (%) (mm/godz.)
Soja, uprawa tradycyjna 9,35 0,89 52 2,39
Sorgo, uprawa tradycyjna 5,5 1,04 50 2,24
Sorgo, uprawa bezorkowa 13,5 2,33 87 498
w mulcz

System uprawy decyduje o natgzeniu i kierunku proceséw zachodzacych w gle-
bie, czyli 0 jej zyznosci i urodzajnosci.
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