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BADANIA POROWNAWCZE ZESTAWOW TOWAROWYCH
KURCZAT BROJLEROW Z ZASTOSOWANIEM ANALIZY
WIELOWYMIAROWEJ

Agata Gruzewska, Barbara Biesiada-Drzazga

Akademia Podlaska w Siedlcach

Streszczenie. Jednoczesne dazenie do zwigkszenia wielko$ci produkcji i poprawy jakos$ci
migsa drobiowego stwarza konieczno$¢ oceny mieszancoéw kurczat brojlerow o réoznym po-
chodzeniu facznie pod wzgledem wielu cech. Ocenianie odregbnie dla kazdej badanej cechy
prowadzi najczesciej do uzyskania kazdorazowo innych wynikow pordwnan. Z tego wzgledu
wzrasta znaczenie stosowania metod i technik poréwnania obiektow wielocechowych. W pracy
zastosowano dwie z nich, czyli analize skupien oraz wielowymiarowa analiz¢ poréwnawcza,
by poréownac¢ 4 typy mieszancow o réznym pochodzeniu ze wzgledu na 7 cech jednoczesnie.
Stwierdzono, ze najwyzej mozna oceni¢ kurczeta F-15 firmy Hubbard, a ostatnie miejsce
w rankingu ustalono dla kurczat Ross PM3 firmy Ross.

Stowa kluczowe: analiza skupien, kurczgta brojlery, wielowymiarowa analiza porownawcza

WSTEP

W towarowej produkcji zywca drobiowego w Polsce wykorzystuje si¢ kurczeta broj-
lery wywodzace si¢ z kilku hodowli europejskich, oferujacych stada rodzicielskie po-
zwalajace réznicowac zarowno koszty produkcji pisklat brojlerow, jak tez ich wartosé
uzytkowa, a nawet przeznaczenie technologiczne [Gawecki 2001].

Doskonalenie mieszancow towarowych trwa od kilkudziesigciu lat, prowadzac do
poprawy efektywnosci wielkotowarowej produkcji drobiarskiej. Jednoczes$nie skrocenie
okresu odchowu brojlerow ponizej 42 dni wptyneto niekorzystnie na jako$¢ migsa kurczat
rzeznych, stajac si¢ przyczyna trudnosci w jego przerobie [Polak 2004]. Prowadzenie in-
tensywnej selekcji drobiu ze wzgledu na zwigkszenie masy ciata oraz innych cech uzyt-
kowych moze powodowa¢ spadek zdrowotnosci [Kestin i in. 1992, Reddy 1996, Polak
2004] 1 wzrost $§miertelno$ci ptakow oraz nadmierne ottuszczenie tuszki [Polak 2004].
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Wiele badan dotyczy réwniez wykorzystania paszy [Sosnowka-Czajka i in. 2002,
Krawczyk i Wezyk 2002, Murawska i Bochno 2006], sktadu tkankowego tuszki [Swier-
czewska i in. 2000, Michalczuk i in. 2003] oraz sktadu chemicznego migsa [Gornowicz
i Dziadek 2001, Janocha i in. 2003, Makarski i in. 2006]. Z jednej strony wiadomo, ze
wlasciwy material genetyczny jest jednym z wazniejszych czynnikéw decydujacych
o powodzeniu w produkcji kurczat brojlerow, z drugiej — wiele badan dotyczy roli czyn-
nikow zwigzanych ze srodowiskiem odchowu [Harris 1975, Jones i Farrel 1992, Zubair
i Lesson 1996, Wertelecki i Jamroz 1999, Brillart 2001].

Dazenie do osiggnigcia jednoczesnej poprawy w zakresie wielu cech uzytkowych stwa-
rza konieczno$¢ oceny kurczat brojleréw z réznych firm hodowlanych pod wzgledem r6z-
norodnych cech ilo$ciowych i jakosciowych. Dodatkowa trudnoscig jest fakt, ze wartosci
tych cech sg okreslane w réznych mianach. Dokonywanie ocen odrgbnie dla kazdej ba-
danej cechy prowadzi najczg¢sciej do uzyskania kazdorazowo innych wynikéw poroéwnan.
Z tego wzgledu wzrasta znaczenie stosowania metod i technik poréwnania obiektow wie-
locechowych, takich jak analiza skupien i wielowymiarowa analiza porownawcza.

Analiza skupien, czyli segmentacja danych, polega na wyodrgbnianiu grup obiektéw
podobnych. Wykorzystuje si¢ w tym celu indeksy podobienstwa dla cech jako$ciowych
oraz miary odlegtosci dla cech ilosciowych. Natomiast wiclowymiarowa analiza porow-
nawcza [Kukuta 2000], poprzez normalizacj¢, pozwala uzyska¢ wartosci cech pozba-
wione mian 1 na tej podstawie utworzy¢ jedng (w miejsce wielu) zmienng syntetyczna
reprezentujaca zjawisko ztozone. Jej wartosci sg gtdéwnym kryterium porzadkowania ba-
danych obiektow, a tym samym budowania ich rankingu. Kluczowym zagadnieniem w
zastosowaniu tej metody jest trafne ustalenie, ktére z cech powinny mie¢ wartosci jak naj-
wicksze (stymulanty), ktore — jak najmniejsze (destymulanty), a ktére $cisle okreslone,
czyli optymalne (nominanty). Wynika to z faktu, ze formuly normalizujace sa odmienne
dla tych grup cech. Mianem stymulant okresla si¢ te cechy, ktorych wicksze wartosci sa
bardziej pozadane z punktu widzenia oceny obiektéw. Mianem destymulant — te cechy,
ktérych mniejsze wartosci sg bardziej pozadane, a mianem nominant te, ktére powinny
przyjmowac¢ jedng okreslong — najkorzystniejsza warto§¢ zwang nominalng lub wartosci
z okreslonego przedziatlu liczbowego.

Celem pracy byto zaproponowanie dwoch metod analizy wieclowymiarowej (analizy
skupien oraz wiclowymiarowej analizy poréwnawczej) do porownania czterech typow
mieszancoéw kurczat brojleréw roznego pochodzenia na podstawie uzyskanych wynikow
produkcyjnych.

MATERIAL I METODY

Materiat badan stanowity wyniki odchowu kurczat brojleréow Ross 508 i Ross PM3
(firmy Ross) oraz Flex i F-15 (firmy Hubbard). Ptaki (po 100 osobnikow kazdego typu
mieszancéw) odchowywano w budynku na $cidtce ze stomy w systemie intensywnym,
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zywiac do woli mieszankami przemystowymi, zgodnie z ogdlnie zalecang technologia
odchowu kurczat brojleréw. Wybodr pisklat do doswiadczenia byt losowy, ale proporcje
ptci w przypadku uwzglednionych mieszancow byly zblizone i zawarly si¢ w zakresie
44% kogutkow do 56% kurek. W trakcie odchowu dokonywano indywidualnego wazenia
ptakow co siedem dni oraz rejestrowano na biezaco upadki i zuzycie paszy. W prezento-
wanych obliczeniach wykorzystano wartosci (tab. 1) nastepujacych cech:

X, — padnigcia do 7. dnia tuczu (%) — destymulanta,

X, — padnigcia do 21. dnia tuczu (%) — destymulanta,

X, — padnigcia do konca tuczu (%) — destymulanta,

X, — $rednia masa ciata — stymulanta,

X, — zuzycie paszy treSciwej na kg przyrostu masy ciata — destymulanta,

X, — $rednia liczba dni tuczu — destymulanta,

X, —EWW — Europejski Wskaznik Wydajnosci — stymulanta — liczony wedhug wzoru:

masa ciata (kg) - przezywalnos¢ (%) - 100
EWW =

wiek (dni) - zuzycie paszy na | kg masy ciata (kg)

Tabela 1. Wyniki produkcyjne kurczat brojlerow z uwzglednieniem typow mieszancow
Table 1. Results of production value of broiler chickens according to the commercial line

Typ mieszancow

Wyszczeg6lnienie Commercial line Srednia

Specification F-15 Flex Ross Ross 508 Average
PM3

Padnigcia (%) do:

Mortality (%) up to:
7. dnia zycia

7th day of life 1,0 0,8! 1,14 1,0 0,98

21. dnia zycia

21tstday of life 1,8 2,7 3,24 2,0 2,43

konca tuczu

fattening termination 3,8! 4.4* 42 3,9 4,08
Srednia masa ciata (kg) 1.84¢ 232! 2,09 2.12 2,09

Average body weight (kg)
Zuzycie paszy tresciwej na kg przyrostu masy ciata (kg) . 4
Feed consumption per 1 kg of body weight gain (kg) 1.89 197 2,03 2,06 1.99

Srednia liczba dni tuczu , .
Average number of fettening days 43 45 44 a4 44
EWW 217,80 250,19' 224,16 224,77 229,23

(M najkorzystniejsza warto$¢ cechy, (V the most favourable value of a characteristic,  najmniej korzystna
warto$¢ cechy, @ the least favourable value of a characteristic.
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Normalizacj¢ warto$ci zmiennych X1 ... X12 przeprowadzono zgodnie z wzorami
[Kukuta 2000]:

1

Zjj = b —a (xj—a;)  dla cech, ktore sg stymulantami oraz
1 1

zjj = 1 (b; — Xji ) dla cech, ktore sa destymulantami,
bi —da;
w ktorych:
z, - znormalizowana warto$¢ i-tej cechy dla j-tego typu mieszancow, i = 1,...,7, a j=1,...,4;
X, — wartos§¢ i-tej cechy dla j-tego typu mieszancow, i=1,...,7,aj=1,...,.4;
a, — minimalna warto$¢ i-tej cechy;
b, — maksymalna wartos¢ i-tej cechy.

By zrealizowa¢ cel pracy w pierwszej kolejnosci zastosowano analize skupien, wy-
korzystujac pakiet Statistica [2001] dla danych empirycznych i unormowanych, stosujac
jako miarg odlegtos¢ euklidesows, a jako metodg taczenia — metode pojedynczego wia-
zania. Przy wyborze miary odlegloéci brano pod uwage dazenie do uzyskania mozliwie
najbardziej przydatnych wynikow. Zbyt duza liczba skupien moze utrudnia¢ interpretacje
uzyskanych wynikéw i stosowanie ich w praktyce, a zbyt mata liczba skupien spowodu-
je, ze beda wewnetrznie silnie zréoznicowane.

W drugiej czg$ci zsumowano znormalizowane wartosci cech. W ten sposob dla
wszystkich typéw mieszancow uzyskano jedng wartos¢, tzw. zmiennej syntetycznej, i na
jej podstawie ustalono ich ranking.

WYNIKI

1. Analiza skupien

Wykorzystanie hierarchicznych algorytmow grupowania danych pozwala stworzy¢
drzewkowgq hierarchi¢ pordwnywanych obiektéw. Diagram drzewa dla danych empi-
rycznych przedstawiono na rys. 1. Uzyskano tylko jedno skupienie najbardziej podob-
nych typow mieszancow dla Ross 508 i Ross PM3 z firmy Ross. Brojlery F-15 firmy
Hubbard okazaly si¢ tak samo podobne do ptakéw obu typow mieszancow firmy Ross.

Nalezy zauwazy¢, ze warto$ci uwzglednionych cech nalezaty do kilku skal, od zakresu
0,8 — 4,4 dla $miertelno$ci do zakresu 217,80 — 250,19 dla EWW. Mozna byto zaktadac,
ze zaobserwowane rozbieznosci warto$ci badanych cech wptynety na wyniki analizy sku-
pien. W takich przypadkach zaleca si¢ ich normalizacje.

Na podstawie znormalizowanych wartosci badanych cech wykreslono diagram drze-
wa przedstawiony na rys. 2. Posta¢ tego diagramu jest podobna jak w przypadku danych
empirycznych. W tym przypadku zastosowanie normalizacji nie byto konieczne.
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Ross 508
Ross PM3

Flex

0 5 10 15 20 25 30

Odleglos¢ wiazania
Distance of the bond

Rys 1. Diagram drzewa dla badanych typéw mieszancow kurczat brojleréw z uwzglednieniem
warto$ci cech produkcyjnych

Fig. 1. Diagram of a tree for the examined commercial lines of broiler chickens according to the
values of production characteristics which were taken into account

Ross 508
Ross PM3

Flex

1,0 1,1 12 13 14 15 16

Odleglos¢ wiazania
Distance of the bond

Rys. 2. Diagram drzewa dla badanych typdw mieszancow kurczat brojleréw z uwzglednieniem
wartoséci cech produkeyjnych, ktore poddano normalizacji

Fig. 2. Diagram of a tree for the examined commercial lines of broiler chickens according to the
values of production characteristics which were subjected to normalisation

2. Wielowymiarowa analiza poréwnawcza

Szczegbdtowa analiza wynikow produkcyjnych porownywanych mieszancow kurczat
(tab. 1) pozwala zauwazy¢, ze ptaki F-15 z firmy Hubbard charakteryzowaly si¢ najko-
rzystniejszym poziomem az czterech cech (Smiertelno$¢ do 21. dnia i do zakonczenia tu-
czu oraz zuzycie paszy i dlugos$¢ tuczu) przy najmniej korzystnym poziomie $redniej
masy ciata i wskaznika EWW.

W przypadku kurczat Flex z tej samej firmy hodowlanej uzyskano najkorzystniejsze
wartosci w zakresie trzech cech (Smiertelnos$¢ do 7. dnia, srednia masa ciatai EWW) oraz
najmniej korzystne warto§ci w zakresie dwoch cech ($miertelnos¢ do zakonczenia tuczu
i $rednia dlugosc¢ tuczu).
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Dla kurczat Ross PM3 stwierdzono najmniej korzystny poziom w przypadku $mier-
telnosci do 7.1 21. dnia tuczu, a kurczeta Ross 508 uzyskaty najmniej korzystny poziom
zuzycia paszy.

Znormalizowane wartos$ci cech zestawiono w tabeli 2. Sg to warto$ci wszystkich ba-
danych cech doprowadzone do poréwnywalnosci dzigki wyrazeniu ich w postaci niemia-
nowanej. Otrzymane liczby naleza do jednej skali (0,00 — 1,00).

Tabela 2. Znormalizowane warto$ci wynikow produkcyjnych kurczat brojleréw, z uwzglednieniem
pochodzenia mieszancow

Table 2. Normalised values of production characteristics of broiler chickens according to the com-
mercial line

Typ mieszancow

Wyszczegdlnienie Commercial line
Specification Ross
F-15 Flex PM3 Ross 508

Padnigcia do:
Mortality up to:

7. dnia zycia 0,33 1,00 0,00 0,33
7th day of life
21. dnia zycia 1,00 0,36 0,00 0,86
21stday of life
konca tuczu 1,00 0,00 0,33 0,83

fattening termination

Srednia masa ciata

Average body weight 0,00 1,00 0,52 0,58

Zuzycie paszy tresciwej na kg przyrostu masy ciata

Feed consumption per 1 kg of body weight gain 1,00 0,53 0,18 0,00
Srednia liczba dni tuczu

Average number of fattening days 1,00 0,00 0,50 0.50
EWW* 0,00 1,00 0,19 0,22

Wyniki ich sumowania, czyli warto$ci zmiennej syntetycznej oraz miejsce zestawu
towarowego w rankingu przedstawiono w tab. 3. Wyniki uszeregowania sg wypadkowa
wynikéw produkeyjnych przedstawionych w tab. 1.

Tabela 3. Ranking typow mieszancow kurczat brojlerow
Table 3. Ranking of broiler chicken commercial lines

Liczba wartosci Warto$¢ zmiennej Miejsce

T}fp o " e Nur}:lber of Val}les_ . ek v 1synteftyczrtlfl:j i w rankingu
mieszancow najkorzystniejszyc najmniej korzystnyc alue of synthetic .
Commercial rJnost E'/avourjabf,e Jleast JfavouZablg variagle Ranking place
line stymulanta destymulanta stymulanta destymulanta

stimulant __ destimulant stimulant _ destimulant
F-15 4 2 4,33 1
Flex 2 1 2 3,89 2
Ross 508 1 3,32 3
Ross PM3 2 1,73 4
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Najwigksza wartos¢ zmiennej syntetycznej, czyli pierwsze miejsce w rankingu, uzy-
skano dla kurczat F-15, ktore charakteryzowatly si¢ najkorzystniejszym poziomem (naj-
mniejszymi warto$ciami) cech o charakterze destymulant (padnig¢ do 21. dnia zycia i do
konca tuczu, zuzycia paszy oraz $redniej liczby dni tuczu) i najmniej korzystnym po-
ziomem (najmniejszymi warto$ciami) cech o charakterze stymulant (Sredniej masy cia-
ta oraz wskaznika EWW).

Drugie miejsce w rankingu uzyskano dla kurczat Flex z jedna destymulanta (padnig-
cia do 7. dnia zycia) i dwiema stymulantami (Srednia masa ciata i wskaznik EWW) na
poziomie najkorzystniejszym oraz z dwiema destymulantami (padnigcia do konca tu-
czu i $rednia liczba dni tuczu) na poziomie najmniej korzystnym. Trzecig warto$¢ zmien-
nej syntetycznej ustalono w przypadku mieszancoéw Ross 508 z jedng destymulantg (zu-
zycie paszy) na poziomie najmniej korzystnym, a czwartag warto§¢ w przypadku mie-
szancow Ross PM3, charakteryzujacych si¢ dwiema destymulantami (zuzycie paszy do
7.121. dnia zycia) na poziomie najmniej korzystnym.

DYSKUSJA

Liczne badania krajowe wskazywaly wpltyw pochodzenia kurczat na ich warto$¢ uzyt-
kowa. Uzyskano wyniki potwierdzajace wptyw genotypu kurczat brojleréw na wartos¢
odzywcza i technologiczng migsa [Gawecki i Gornowicz 2000], na zawarto$¢ biatka, thusz-
czu wody 1 popiotu [Gornowicz i Dziadek 2001], na wydajno$¢ rzezna i sktad tkankowy
tuszek [Gornowicz i Dziadek 2002], $rednig mase ciala [Krawczyk i Wezyk 2002] oraz
wyniki oceny rzeznej [Polak 2004]. Wsrod wymienionych szczegolnie interesujace wyda-
ja sie wyniki badan obejmujacych 10 typow mieszancow kurczat, przeprowadzone przez
Gornowicz i1 Dziadka [2002]. Ocena wielu cech rownoczesnie nie pozwolita autorom jed-
noznacznie okresli¢, ktore mieszance mozna bylo oceni¢ najwyzej. Pozwolita natomiast na
przydzielenie poszczegdlnych typow kurczat do réznych przeznaczen produkcyjnych, np.
kurczeta Hybro G czy Coob 500 do produkcji catych tuszek, kurczeta Hubbard HI-Y do
przetworstwa, a kurczeta Minibro do wykorzystania w produkeji dietetycznych produktow.

Przedstawione w prezentowanej pracy diagramy drzewa $wiadcza o zr6znicowaniu ba-
danych mieszancow kurczat. Nalezy podkresli¢, ze normalizacja danych empirycznych nie
wptyneta na wyniki analizy skupien, poniewaz warto$ci az pigciu cech nalezaty do tej samej
skali liczbowej. We wczesniejszych badaniach Gruzewskiej i in. [2008a] zr6znicowanie
wartosci dwudziestu dwoch analizowanych cech bylo tak znaczace, Zze zastosowanie nor-
malizacji wplyngto na wyniki analizy skupien dla jedenastu poréwnywanych typow mie-
szancow.

Analiza przedstawionych wynikéw badan odrgbnie dla poszczegdlnych cech moze
prowadzi¢ do zréznicowanych wnioskow. Proba uszeregowania badanych mieszancow
(wskazania 1 i 4 miejsca w rankingu) ze wzgledu na kazda z cech odrgbnie prowadzita do
zréznicowanych wynikow (tab. 1). Ze wzgledu na procent padni¢¢ do 7. dnia zycia naj-
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lepsza oceng uzyskaly ptaki Flex, a najgorsza — Ross PM3. W przypadku $miertelnosci do
21. dnia zycia pierwsze miejsce przypadto dla kurczat F-15, a ostatnie dla zestawu Ross
PM3. Ze wzglgdu na procent padni¢¢ w catym okresie tuczu pierwsze miejsce w rankingu
ponownie uzyskat zestaw F-15, a ostatnie — zestaw Flex.

Analiza wartos$ci §redniej masy ciata prowadzi do wniosku, ze najwyzej mozna ocenic¢
kurczeta Flex, a najgorzej mieszance F-15, natomiast w przypadku wskaznika zuzy-
cia paszy najlepsze wyniki produkcyjne stwierdzono w przypadku mieszancow F-15,
a najgorsze w przypadku kurczat Ross 508. Ze wzglgedu na warto$¢ wskaznika EWW
najlepsza ocene uzyskaty ptaki Ross 508, a najgorsza ptaki Ross PM3. Omoéwione wyniki
produkcyjne uzyskano w czasie najdtuzej trwajacego tuczu kurczat Flex, najkrocej trwa-
jacego tuczu kurczat F-15 i $redniej dtugosci tuczu kurczat Ross 508 i PM3.

Zastosowanie wielowymiarowej analizy poréwnawczej pozwolito uszeregowac ba-
dane mieszance kurczat brojlerow z jednoczesnym uwzglednieniem warto$ci wszyst-
kich cech. Zestawienie wynikow oceny ze wzgledu na kazdg ceche odrebnie z wynikami
uszeregowania wielocechowego pozwala zauwazy¢, ze pierwsze w rankingu kurczeta
F-15 charakteryzowaly si¢ najwigkszg liczbg cech o wartosciach najkorzystniejszych (4)
i dwiema o warto$ci najmniej korzystnej. Drugie w rankingu ptaki Flex charakteryzowaty
si¢ trzema cechami o warto$ciach najkorzystniejszych i dwiema o wartosciach najmnie;j
korzystnych. W przypadku trzeciego miejsca w rankingu, czyli kurczat Ross 508, stwier-
dzono jedng cechg¢ o warto$ci najmniej korzystnej, a w przypadku kurczat Ross PM3-
ostatnich w rankingu — dwie cechy o warto$ciach najmniej korzystnych.

Podobne wyniki uzyskano w pracy Gruzewskiej i in. [2008b]. W przypadku jedena-
stu typéw mieszancoéw (porownywanych ze wzgledu na 21 cech) pierwsze miejsce w ran-
kingu ustalono dla kurczat Flex, a ostatnie rowniez dla patkéw Ross PM3. Interesuja-
cy jest fakt, ze mieszance F-15 otrzymaly dopiero czwarte miejsce w rankingu, a Ross
508 - miejsce pigte. Omawiane uszeregowanie znalazto wigc potwierdzenie w przypadku
trzech z czterech badanych typoéw mieszancow. Zaobserwowana rdznica wynikata praw-
dopodobnie z réznej grupy uwzglednionych cech.

WNIOSKI

1. Normalizacja danych nie jest konieczna w analizie skupien, gdy warto$ci wigkszej
grupy uwzglednionych cech nalezg do tej samej skali liczbowe;j.

2. Zastosowanie wielowymiarowej analizy pordéwnawczej pozwolito uszeregowac mie-
szance kurczat brojlerow ze wzgledu na wszystkie analizowane cechy produkcyjne
jednoczesénie.

3. Ze wzgledu na siedem badanych cech produkcyjnych pierwsze dwa miejsca w ran-
kingu przypadtly dla mieszancow oferowanych przez firm¢ Hubbard, a dwa kolejne
— dla mieszancow oferowanych przez firme Ross.
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COMPARATIVE STUDIES OF BROILER CHICKEN COM-
MERCIAL LINES WITH MULTIDIMENSIONAL ANALYSIS

Abstract. Aspirations to simultaneously increase the level of production and improve the quali-
ty of chicken meat create a necessity to jointly assess commercial lines of broiler chickens with
respect to many different characteristics. Carrying out separate assessment for each examined
characteristic most often leads to obtaining each time different results of comparisons. Becau-
se of this, there increases the role of an application of multidimensional comparative analysis,
that is methods and techniques of comparing multi-characteristic objects. In the present work
the multidimensional comparative analysis was applied to simultaneously compare eight com-
mercial lines of broiler chickens according to seven characteristics. It was found that the best
ranks were obtained for the Cobb 500 line. The lowest rank was assigned to the Ross 508 line.

Key words: broiler chickens, cluster analysis, multidimensional comparative analysis
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