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Grzyby patogeniczne w uprawie pieczarki dwuzarodnikowej
Agaricus bisporus (Lange.) Imbach.
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The pathogenic fungi in mushroom cultivation of Agaricus bisporus (Lange.) Imbach.
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Summary

The research was conducted in a mushroom growing facility located near Rze-
szow, consisting of three production cycles. The number and composition of microor-
ganisms which accompany the mushroom cultivation depended on the healthiness of:
the compost, casing and spawn of Agaricus bisporus. The presence of pathogenic fungi
in the cultivation halls at the beginning of the production cycle is a serious threat
tothecultivationofcommonmushroombecausetheirrapiddevelopmentshortensthespan
of fruiting body harvests.
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WSTEP

W uprawie pieczarki duze znaczenie maja grzyby patogeniczne wptywajace ujem-
nie na wysoko$¢ plonu oraz jego jakos¢ (Holland 1in.,1985; Thapa i Janda-
ik, 1986 a,b;Adie i Grogan, 2000). Moga one poraza¢ grzybnig oraz owocniki
i wowczas zaatakowane pieczarki ulegaja réznego rodzaju znieksztalceniom. Zainfeko-
wane mlode owocniki tworza nieregularne bryly pokryte biala, filcowa grzybnia, przy-
bieraja ksztalt zaci$nigtej pigsci lub cebulowaty. Natomiast starsze moga by¢ pokryte
plamami, wewnatrz ktorych rozwija si¢ pasozytnicza grzybnia, obficie zarodnikujaca.
Przy silnym porazeniu zdarza sig, ze na potkach produkcyjnych trudno jest znalez¢é
zdrowe pieczarki.
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Celem badan byta ocena wystgpowania grzybow patogenicznych podczas trzech
cykli uprawowych pieczarki dwuzarodnikowej Agaricus bisporus z uwzglgdnieniem
warunkow uprawy i zrédet infekeji.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w latach 2001-2003 w laboratorium Terenowej Stacji Do-
$wiadczalnej Instytutu Ochrony Roslin w Rzeszowie, a takze w pieczarkarni zlokalizo-
wanej w okolicy Rzeszowa. Doswiadczenie obejmowato nastgpujace kombinacje:

— uprawa pieczarki rasy 12 na podlozu przygotowanym samodzielnie przez pro-
ducenta z okrywa odkazona termicznie — cykl 1

— uprawa pieczarki na gotowym, zakupionym podtozu tzw. ,, kostce” z okrywa
odkazona termicznie — cykl 2 1 3.

Badania zdrowotnos$ci materialow: grzybni Agaricus bisporus, fragmentéw
podtoza oraz okrywy wykonano poprzez inokulacj¢ na przygotowana w laboratorium
w warunkach wzglednej aseptyki pozywke PDA, zakwaszong 50% kwasem cytryno-
wym.

Ponadto przeprowadzono analiz¢ mikologiczna powietrza w pomieszczeniach to-
warzyszacych: korytarz, pokdj socjalny, a takze na zewnatrz budynku w miejscu przy-
gotowywania okrywy i podtoza do uprawy. W tym celu przygotowana w warunkach
wzglednej aseptyki pozywke PDA zakwaszona 50% kwasem cytrynowym wylewano
do szalek Petriego. Po przewiezieniu do pieczarkarni otwierano je na ok. 12 godz.

Szalki przetrzymywano w warunkach kontrolowanych w termostacie, w tempe-
raturze 18°C 1 wilgotnosci powietrza 90% przez ok. 14 dni. Wyroste kolonie oceniano
pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym (grzyby przeszczepiano metoda wielokrot-
nych rozcienczen az do uzyskania kolonii jednozarodnikowych, ktére oznaczano do
gatunku za pomoca dostgpnych monografii i kluczy). Analizy przeprowadzono w czte-
rech powtdrzeniach.

W ezasiecykliuprawowych 1-3 wykonano lustracje grzegduprawowychnaobecnosé
(szt:1m™) porazonych owocnikow Agaricus bisporus przez grzyby patogeniczne.

WYNIKI

Na podstawie analiz podtozy hodowlanych, grzybni Agaricus bisporus oraz okry-
wy stwierdzono, ze roznily si¢ one obecnoscia patogenicznych grzybow dla pieczarki.
Z inokuli podtoza stosowanego podczas cykli 1-3 wyrastaty jedynie kolonie grzybow
z rodzaju Trichoderma sp. (ryc.1).
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Ryc. 1. Wystegpowanie grzybow patogenicznych w podtozu

Fig. 1. The occurrence of pathogenic fungi in the substrate

Gatunek ten, a takze pasozytniczy Verticillium fungicola wyrastaty z inokuli
grzybni uzywanej podczas cyklu 1. Natomiast nie stwierdzono zadnych grzybow na
grzybni pieczarki pobranej z kostki, uzytej jako podloze w pieczarkarni podczas cykli
213 (ryc. 2).
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Ryc 2. Wystgpowanie grzybow patogenicznych na grzybni

Fig. 2. The occurrence of pathogenic fungi on mycellium

W gotowej, zakupionej, a nastgpnie zdezynfekowanej termicznie okrywie do-
minowaly grzyby z rodzaju Trichoderma sp. i stanowity one 82% wyrostych grzybni.
Stwierdzono takze, ze okrywa uzywana podczas cyklu 1 byta zrodtem wystgpowania
na grzedzie uprawowej gatunku pasozytniczego Verticillium fungicola, natomiast wy-
korzystana podczas cyklu 2 i 3 byta zasiedlona przez Mycogone perniciosa (ryc. 3).
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Ryec. 3. Wystgpowanie grzybow patogenicznych w okrywie

Fig. 3. The occurrence of pathogenic fungi in cover

Badanie zarodnikow grzybow w powietrzu wykazato ponadto, ze we wszyst-
kich terminach analiz najwigcej grzyboéw wyizolowano na szalkach rozmieszczanych
w otoczeniu pieczarkarni, na ktorych wyodrebnionych zostato 27 taksonéw grzybow.
Wsrod nich obecne byly pasozytnicze: Trichoderma sp., Dactylium dendroides, Fu-
sarium sp., Mycogone sp, Verticillium fungicola. Zarodniki grzybow: Fusarium oxy-
sporum, Verticillium fungicola i Mycogone perniciosa zaobserwowano takze podczas
analiz na korytarzu. Najmniej grzybow (Trichoderma sp.) wyodrgbniono w pokoju
socjalnym.

Na podstawie lustracji grzed uprawowych stwierdzono, ze podczas
zbioru pierwszego rzutu pieczarek we wszystkich cyklach uprawowych ko-
lonie Trichoderma sp. wystgpowaly sporadycznie. Podczas zbioru II rzu-
tu zaobserwowano natomiast obecnos¢ porazonych owocnikéw przez inne
grzyby pasozytnicze: Dactylium dendroides, Verticillium fungicola (cykl 1)
oraz Mycogone perniciosa (cykl 2,3). Pomimo natychmiastowego usuwania
i dezynfekcji zrodet infekcji, w czasie zbioru drugiego rzutu zaobserwowano inten-
sywny rozw0j grzybow chorobotwoérczych. Ztozone oddziatywanie gatunkow paso-
zytniczych spowodowalo masowe wystgpowanie porazonych owocnikoéw pieczarki na
grzedzie uprawowej (do 65 owocnikow na 1 m? grzedy zasiedlonych przez Dactylium
spp). Wystgpowanie grzybow patogenicznych w ilo$ciach zidentyfikowanych kolonii
lub owocnikdéw podczas cykli 1-3 przedstawiono w tab.1.
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Tabela 1
Wystepowanie grzybow patogenicznych w hali uprawowej (szt./1m?)

Table 1
The occurrence of pathogenic fungi in the cultivation room (no./1m?)

Termin analizy Wystgpowanie grzybow patogenicznych (szt./1m?)
Date of analysis The occurrence of pathogenic fungi (no./1m?)
Cvkl Zbiory
y The fruiting Mycogone sp. | Dactylium sp. | Fusarium sp. | Trichoderma sp| Verticillium sp.
Cycle
body harvest
Rzut I (Lot I) - - - 1,4 2,5
1 Rzut II (Lot II) - 2,0 6,6 2,5 7,5
Rzut 1T (Lot III) - 65,0 20,0 5,0 45,1
Rzut I (Lot I) - - - 2,0 -
2 Rzut II (Lot IT) 1,6 - 6,9 1,5 -
Rzut IIT (Lot III) 18,8 - 17,8 2,5 -
Rzut I (Lot I) - - - 3,6 -
3 Rzut II (Lot II) 5,0 - 7,5 7,5 -
Rzut III (Lot III) 36,6 - 25,0 6,8 -
DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono na grzedzie uprawowej
obecnos¢ grzybow patogenicznych dla pieczarki juz wcze$niej opisanych w literatu-
rze Maszkiewicz, 1992, 1997;Jaworska i Nadolnik, 2000). Ich szybkie
rozprzestrzenianie si¢, pomimo zapewnienia kontrolowanych, optymalnych warunkow
srodowiskowych dla pieczarki dwuzarodnikowej, byto przyczyna gwaltownego obni-
zenia plonu i koniecznosci przedwczesnej (bezposrednio po zbiorze trzeciego rzutu)
likwidacji uprawy.

Analizujac zmienno$¢ wystgpowania grzybow patogenicznych podczas cykli 1-3
stwierdzono, ze termin ich pojawienia si¢ w hali uprawowej zalezat przede wszystkim
od warunkéw uprawy, a wigc zastosowanych: grzybni, podtoza i okrywy, ktore jak
si¢ okazalo nie zawsze sa najlepszej zdrowotno$ci. Obecnos¢ Verticillium fungicola
wywolujacego sucha zgnilizng pieczarki stwierdzono na poczatku cyklu produkcyjne-
go w strzepkach grzybni Agaricus bisporus (Lange.) Imbach.(cykl 1). Ponadto zasie-
dlenie okrywy przez Trichoderma sp (cykl 1-3), Verticillium fungicola (cykl 1) oraz
Mycogone perniciosa (cykl 2 1 3) potwierdzito doniesienia autorow: Saksona (1994)
iGapinskiego (1998) o tym, ze jest ona jednym z podstawowych czynnikéw de-
cydujacych o uzyskanym plonie, a niezbyt doktadne jej zabezpieczenie po zabiegu
dezynfekcji moze by¢ groznym zrodlem infekcji.
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Badania wykonane na obecnos¢ zarodnikow grzyboéw w pomieszczeniach towa-
rzyszacych potwierdzaja natomiast doniesienia w literaturze o tym, ze liczne patogeny
moga dosta¢ si¢ do hali uprawowej z otoczenia pieczarkarni, na ubraniach pracow-
nikoéw, pojemnikach uzywanych w handlu, a takze za posrednictwem szkodnikow:
muchowek, nicieni, roztoczy itp. (Vedder, 1980). Wedlug Maszkiewicza iin.
(1999), Szymanskiego (2000), wszelkie zaniedbania higieny zarowno w otocze-
niu jak i wewnatrz pieczarkarni wptywaja bardzo ujemnie na plonowanie pieczarki,
stwarzajac mozliwosci rozwoju szkodliwych mikroorganizmow.
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Streszczenie

W pieczarkarni zlokalizowanej niedaleko Rzeszowa podczas cykli uprawowych
1-3 okreslono wystgpowanie grzyboéw patogenicznych dla pieczarki dwuzarodnikowej
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Agaricus bisporus (Lange.) Imbach. Na tej podstawie stwierdzono, ze liczebno$¢ i sktad

gatunkowy mikroorganizmow towarzyszacych uprawie pieczarki zalezaty od warun-
kéw uprawy: rodzaju podioza, odkazania okrywy oraz zdrowotnoSci grzybni. Wyste-
powanie w halach juz na poczatku cyklu produkcyjnego grzybow patogenicznych dla
Agaricus bisporus jest bardzo niebezpieczne, poniewaz ich szybkie rozprzestrzenianie
si¢ skraca okres zbioru owocnikow.
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