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ZASTOSOWANIE ALARU-85 W UPRAWACH NASIENNYCH
I WROSLINACH OZDOBNYCH

Wstep

Przez wiele lat Alar-85 firmy Uniroyal byl stosowany w uprawach nasiennych i w
ro$§linach ozdobnych podnoszac plon nasion, walory dekoracyjne oraz stymulujac
kwitnienie [37]. Substancja czynng tego preparatu jest daminozyd (ang. daminozi-
de), czyli hydrazyd dwumetylowy kwasu bursztynowego, V klasy toksycznosci, ktore-
go zawartos$¢ w preparacie handlowym Alar-85 wynosi 85%. Zwigzek ten jest znany
od co najmniej 30 lat pod nazwami SADH, B-995, B-9, B-Nine i wykazuje zr6znico-
wany wplyw na poszczegélne gatunki czy nawet odmiany. W latach 1984 i 1986
Rymal i wspStpracownicy [55] oraz Hunter i wspStpracownicy [32] stwierdzili, ze w
trakcie przerobu owocéw w pH okolo 4 i w temperaturze okoto 100°C moze on
przejs¢ (w iloSci mniejszej niz 0,2 mg/kg owocoéw) w niesymetryczng dwumetylohy-
drazyne¢ o wlasciwosciach trujacych i rakotworczych. W zwigzku z tym na Zachodzie
i w Polsce Alar-85 przestal by¢ stosowany w uprawach sadowniczych, jakkolwiek
ostatnie prace nie wykazaly trujacego i rakotwoérczego wplywu tej substancji oraz jej
pochodnych powstajacych w procesie przetworczym [8]. W Polsce zwigzek ten miat
by¢ stosowany do chwili wyczerpania si¢ zapaséw w nasiennictwie i w roslinach
ozdobnych, gdzie, jak to wykazuje niniejszy artykul, jest czesto jednym 2 niewielu,
umozliwiajgcym regulowanie wzrostu i Tozwoju ro$lin. Ostatnio coraz czgSci€]
mowi si¢ 0 wznowieniu produkcji daminozydu.

Wplyw Alaru-85 na plon nasion roslin motylkowych

Mela, Picard i Sigwalt, Skride oraz Valle i Bergt [43, 50, 58, 71], jako pierwsi
stwierdzili, ze koniczyna czerwona pod wplywem Alaru-85 obficiej kwitnie 1.lf.3plel
plonuje. Wedlug Mela [43] przyczyng wzrostu plonu, w réznych latach i mi€jsco-
wosciach o 0-64%, jest migdzy innymi zwiekszenie intensywnosci asymilacji 1
zmniejszenie oddychania. W licznych badaniach przeprowadzonych w Polsce przez
Hulewiczows i wspSlpracownikoéw, Wawryna oraz Wioncka i wspotpracownikow
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[27, 28, 29, 30, 67, 68, 70], Alar-85 stosowany w dawce 10-50 mg/dm3 hamowatl
wzrost koniczyny i zwigkszat liczbe kwiatostanu o0 50%, a plon nasion dwu-, cztero-
krotnie. Wigkszg zwyike plonu nasion stwierdzono u koniczyny poliploidalnej niz u
koniczyny diploidalnej, ktéra bez omawianych zabiegéw plonowata zawsze lepiej
[70]. Plon nasion koniczyny tetraploidalnej z 1 ha wynosi zaledwie 40-200 kg i jego
zwigkszenie za pomocg Alaru-85 0 50% lub wigcej moze zadecydowaé o oplacalnos-
Ci uprawy. Zdolnos$¢ kietkowania nasion koniczyny diploidalnej traktowanej Ala-
rem-85 moze ulec obnizeniu, a u koniczyny tetraploidalnej zwigkszeniu [30]. Masa
1000 nasion moze by¢ réwniez zmniejszona [30, 43, 68, 70]. Wawryn [68] poleca
stosowanie 5 kg Alaru-85 (500 dm3, 1% roztworu)/ha, natomiast w Czechostowacji
stosuje si¢ go przed kwitnieniem koniczyny w dawce 8-10 kg/ha [66].

Oddzialywanie Alaru-85 na plon nasion jest uzaleznione od terminu opryskiwa-
nia. Koniczyna opryskiwana nim przed kwitnieniem plonowata lepiej, natomiast
traktowana w fazie rozety wytworzyla mniej nasion [27]. Fakt ten tlumaczy sie mie-
dzy innymi skréceniem si¢ rurek kwiatowych u ro$lin opryskiwanych o 1-2,9 mm, co
ulatwia zapylanie koniczyny przez pszczoly [27, 67, 68, 70]. Pszczoly tez chetniej
oblatuja takq koniczyng i zbierajg z niej wigcej pylku kwiatowego [68]. Dyskutowa-
ny jest wplyw Alaru-85 na dojrzewanie nasion. Wedlug Picarda i Sigwalta [50] sub-
stancja ta w dawce 10 g/dm3 op6zniala kwitnienie koniczyny i dojrzewanie nasion, a
wedtug Hulewiczowej i wspOlpracownik6w [27] przyspieszala.

Zwigkszenie plonu nasion koniczyny tetraploidalnej o 54% uzyskano réwniez w
wyniku 6-godzinnego moczenia nasion w 1% roztworze Alaru-85, ktére jednoczes-
nie spowodowalo przyspieszenie wzrostu roslin [68] i obnizenie zdolnosci kietkowa-
nia [30]. Jak wynika wigc z cytowanej literatury, nawet poszczegllne odmiany
koniczyny czerwonej réznig si¢ wyraznie wrazliwoscig na Alar-85. Szczegllnie duze
réznice wystgpujg migdzy odmianami diploidalnymi i tetraploidalnymi.

Alar-85 moze zwickszy¢ plon nasion wielu innych gatunkéw roslin motyl-
kowych, migdzy innymi fasoli tyczkowej, bobu i grochu [52]. Stosowany w dawce
0,5-2,0 kg/ha zwigkszyl plon bobiku , NadwiSlanski” o 20% (24 g/ha). Dodatek
zwilzacza Catapult umozliwit uzyskanie tych samych efektéw przy dawce obnizonej
do 1 kg/ha [16]. Skalska [57] wykazala mozliwo$¢ istotnego zwickszenia plonu
nasion lucerny pod wplywem Alaru-85 lub CCC. Nie stwierdzila tez, aby termin

traktowania mial tak istotny wplyw na plon nasion, jak w przypadku koniczyny czer-
wonej [27].

Wplyw Alaru-85 na plon nasion roslin baldaszkowych

Alar-85 byl najefcktywniejszym sposr6d retardantéw (Alar-85, Bercema-CCC,
Bonzi, Ethrel) stosowanych na wysadki selera naciowego ,,Tall Utah”, o wysokosci
okolo 15 cm [21]. Substancja ta w dawce 5 g/dm?3 i 200 ml roztworu na rosling silnie
ograniczala wzrost ped6w, ktére wskutek tego mniej sie wylamywaly podczas wiat-
row i mniej kladly na ziemig. Spowodowalo to zwiekszenie plonu nasion o 10-15%.
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Zwigkszyla si¢ takze masa 1000 nasion i zdolno$¢ kietkowania od 62% do 70-80%
[20, 21]. Niewielkie zwigkszenie zdolnosci kielkowania nasion seleréw naciowych
pod wplywem Alaru-85 i gibereliny uzyskali réwniez Thomas i O’Toole [65]. Wyz-
sze plony nasion pod wplywem Alaru-85, w porOéwnaniu do innych retardantéw,
stwierdzono w uprawach nasiennych selera korzeniowego [19]. Zwiazek ten najsku-
teczniej obnizal rowniez wysoko$¢ pedoéw roznych odmian marchwi uprawianej na
nasiona [39]. W badanjach Holubowicza [31] 0,5% roztwér Alaru-85 stosowany na
ro$liny o wysokosci 40-45 cm spowodowal obnizenie wysokosci pedéw o 12% oraz
wzrost masy 1000 nasion przy nie zmienionej zdolnosci kietkowania i plonie. Trzy-
krotne opryskiwanie kwiatostanéw marchwi 0,5% roztworem Alaru-85 ograniczylo
rowniez wzrost ro§lin matecznych oraz spowodowalo slabsze kwitnienie rolin
nast¢pnego pokolenia.

Wplyw Alaru-85 na plon nasion pozostatych roslin warzywnych

Tandler [64] i Jedrzejczyk [34] wykazali korzystny wplyw Alaru-85 i CCC na
plon nasion i zimotrwalo$¢ kapusty pastewnej, a Marth [39] na zimotrwalo$¢ kapu-
sty glowiastej. Podobny wplyw 0,1 i 0,2% Alaru-85 stosowanego przed kwitnieniem
stwierdzili Sokolowska i Borkowski [59] na plon nasion salaty kruchej. Zwigzek ten
uzyty w poczgtkowym okresie wyrastania pedow kwiatostanowych powodowat mniej
korzystne zmiany. Wyniki te s wiec analogiczne do tych, ktére otrzymali Hulewicz
i inni [27] opryskujac koniczyng przed kwitnieniem oraz w fazie rozety liSciowe;.
Natomiast Holubowicz [31] stwierdzil retardacje ped6w nasiennych salaty odmiany
Sonata (0 18%) pod wplywem Alaru-85 i nie zmieniony plon nasion. Zdolnos¢ kiet-
kowania i masa 1000 nasion zostala obnizona.

Alar-85 w dawce 1-5 g/dm3 powodowat skrécenie dlugosci pgdéw melonéw oraz
Zmniejszenie liczby kwiatéw meskich i zwigkszenie liczby kwiatéw obupiciowych
[25]. Podobnie jak Ethrel ograniczyl takze liczbe kwiatéw meskich u ogorka i
kabaczka [54], co wskazuje na jego potencjalng mozliwos¢ zastosowania w proauk-

cji hybrydéw.

Zastosowanie Alaru-85 w roslinach ozdobnych

Daminozyd (Alar-85) stosowany w formie opryskiwania, z fatwoscia przemiesz-
Czajacy si¢ w ksylenie i floemie, modyfikowal wzrost i rozwdj wielu ro$lin ozdop-
nych [36, 37, 53]. Poleca si¢ jego stosowanie w celu zahamowania wzrostu roslin
Oraz zwigkszenia rozkrzewienia, liczby pakéw kwiatowych, zwartego pok.rOJu i uzy-
skania wlasciwych proporcji mi¢dzy cze$cia nadziemng a bryla korzeniowa. .Tym
Sposobem zwieksza sie warto§¢ dekoracyjng roslin. Preparat ten moze qgramczyé
Wzrost wielu rolin rabatowych, miedzy innymi Ageratum, Dahlia, Petunia, Salvia,
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Tagetes, Viola, Astilbe, Celosia, Coleus i Antirrhinum [10, 14, 15, 36, 69]. Botacchi
[9], Heins i wsp6Slpracownicy [26] polecaja opryskiwanie wigkszosci roslin rabato-
wych daminozydem w dawce 2500-5000 mg/dm?3, 3—4 tygodnie po przesadzeniu i
powtdrzenie go po 1-2 tygodniach, gdy zachodzi taka potrzeba.

Tagetes opryskiwany przez McConnella i Struckmeyera [40] charakteryzowat si¢
ciemniejszymi liSémi, krétszymi migdzywezlami i op6Znionym kwitnieniem, a Peru-
nia stabszym wzrostem i ni¢ zmienionym rozkrzewieniem [37]. Trzy-, czterokrotne
traktowanie op6znilo kwitnienie i zmniejszyto suchg mase Zinnia [3].

Daminozyd znalazlt szerokie zastosowanie w produkcji ro$lin uprawianych w
pojemnikach. Azalia opryskiwana jednorazowo, 5 tygodni po uszczyknieciu, w daw-
ce 2500 mg/dm3 lub dwukrotnie, co tydziefi po 1500 mg/dm3 byla nizsza i posiadala
wigcej pakow kwiatowych. W porOwnaniu z traktowanymi innymi substancjami jej
paki kwiatowe byly bardziej liczne, a kwitnienie wyréwnane [42, 53). Zwigzek ten
hamowal réwniez wzrost i przyspieszat kwitnienie pelargonii Carefree Scarlet 10z-
mnazanej generatywnie [12] i hamowat wzrost Beloperone [69)].

W poréwnaniu z innymi retardantami daminozyd znalazt najwigksze zastosowa-
nie przy ograniczeniu wzrostu zlocieni doniczkowych. Migdzy innymi powodowat
on bardziej wyréwnany wzrost roslin niz pacloburazol [47, 48]. Trzykrotnie stoso-
wany w stgzeniu 1250-2500 mg/dm3 bardziej skarlat ro§liny niz Bercema-CCC lub
Bonzi. Jednakze efekt ten zalezat od odmiany i sposobu prowadzenia rosliny, co
stwierdzono u odmian ,,Poranek”, ,,Paloma” i ,,Promyk” [72]. Heins i wsp6tpracow-
nicy [26] polecajg opryskiwanie tych ro§lin w dawce 2500-5000 mg/dm3, gdy
uszczyknigte rosliny lub boczne pedy maja dtugo$¢ 2-4 cm. Jezeli zachodzi koniecz-
nos¢, stosuje sig drugie traktowanie po 2-3 tygodniach. Dicks [17, 18] stosujgc tg
substancje w dawce S g/dm3 stwierdzil, ze mlode pedy zlocieni pobieraja jej wigce]
niz ped gléwny oraz ze tylko 11% jej jest pobrane w ciggu 24 godzin. Najwiecej sub-
stancji bylo pobierane w ciggu kilku pierwszych godzin, po 8 godzinach pobieranie
bylo niewielkie, a po 72 godzinach zaniklo. Translokacja z mlodych ped6w byta nie-
wielka, a z pedu gléwnego znaczna. Moczenie ukorzenionych sadzonek w damino-
zydzie (2500 lub 5000 mg/dm3) przez 60 sekund przed posadzeniem do podloza
hamowalo wzrost w podobnym stopniu jak w wyniku opryskiwania. Wedlug Anon
[2] i Kofranek [35] daminozyd stosowany na zlocienie w formie opryskiwania w
dawce 2500 mg/dm? tuz po usunigciu bocznych pakéw kwiatowych hamowat wydtu-
zanie si¢ komoérek i podzialy komérkowe w gérnej czesci pedu, co bardzo zmniej-
szylo odleglosC¢ migdzy najwyzszym liSciem a podstawg kwiatu. Hamujacy wplyw
daminozydu na wzrost zlocieni mozna usuna¢ poprzez ponowne opryskanie tych
roslin po 6 dniach giberelinami (Ay, A3, A4+7, As i A13). W tym przypadku egzo-
genne gibereliny zastgpuja w dzialaniu gibereliny endogenne, ktérych synteza jest
zablokowana przez omawiany retardant [44, 45, 46].

Daminozyd (1000 mg/dm3) poleca si¢ do opryskiwania gloksynii, 10-12 dni po
posadzeniu do pojemnikéw w celu zwigkszenia rozkrzewienia, uzyskania ciemnego
koloru lisci i skr6cenia ogonkéw liSciowych [1]. Wedtug Sydnora i wsp6tpracowni-
kow [63] mial on wigkszy wplyw niz inne retardanty na zawarto$¢ chlorofilu w 1is-
ciach, wysokos¢ i Srednicg roSlin oraz kolor kwiatéw. Zawarto$¢ antocjanin W
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kwiatach odmiany Dwarf Delight byla znacznie wyzsza po zastosowaniu daminozydu
niz ancymidolu.

Wzrost Hydrangea macrophylla, popularnej, kwitngcej wiosng ro$liny doniczko-
wej, od wielu lat ogranicza si¢ za pomocg daminozydu w stgzeniu 2500-5000
mg/dm3, stosowanego po 2—4 tygodniach od chwili rozpoczecia pedzenia w szklarni
lub po powstaniu 4-5 par lisci. Jezeli jest to konieczne, opryskiwanie powtarza sig
po tygodniu. W gruncie hortensje opryskuje si¢ tym zwiazkiem w dawce 5000-7500
mg/dm?3 [56].

Daminozyd jest jedng z niewielu substancji uzywang powszechnie w celu ograni-
czenia wzrostu i poprawy pokroju Kalanchoe. Rosliny wysoko rosngcych odmian
opryskuje si¢ co 2 tygodnie przy krotkim dniu w dawce 5000 mg/dm3, po 3-5 tygod-
niach od chwili uszczykniecia. Moze to wywola¢ op6znione kwitnienie [26]. Wedlug
Carlsona i wsp6lpracownikéw [11] odmiang Mace nalezy traktowaC tym zwigzkiem
w dawce 0,25-0,50 mg/doniczke o $rednicy 10 cm, po 2 tygodniach od umieszczenia
w warunkach dnia krotkiego.

Omawiany regulator wzrostu jest powszechnie stosowany réwniez w produkcji
Poinsettia [38], Impatiens, uprawianych w pojemnikach i w gruncie [49] oraz Philo-
dendron oxycardium, Epipremnum aureum i Syngonium podophyllum [51]. McCon-
nell i Poole [41] wskazuja okolo 70 gatunk6éw roslin doniczkowych ozdobnych z
liSci, kt6rych wzrost i pokréj moze by¢ modyfikowany za pomoca daminozydu.
Wikesjo [69] podaje, ze oprécz wymienionych rodzajéw i gatunkéw daminozyd jest
stosowany w uprawie Abutilon, Achimenes, Beloperone, Bougainvillea, Fuchsia, Ste-
Phanotis i Senecio. W badaniach Grzesika [22] znaczna liczba bylin uprawianych w
pojemnikach byla takze nizsza i lepiej rozkrzewiona pod wptywem tej substancji, co
podnosito ich warto$¢ dekoracyjna w chwili sprzedazy.

Daminozyd moze znalez¢ réwniez szerokie zastosowanie w uprawie Krzewow
[23, 24]. Stosowany w formie opryskiwania w dawce 2500-3500 mg/dm3, 4-6 tygod-
ni po ostatnim uszczyknieciu przyspieszat okres kwitnienia Rhododendron, Zwigk-
szal liczbg pakéw kwiatowych oraz powodowal bardziej zwarty pOkroj [48].
Opryskiwanie nim wiosna ograniczylo wzrost Acer, Betula, Catalpa, Platanus,
Ulmus, Malus, Cupressus i Pinus [13].

Przytoczone dane wskazuja, ze daminozyd jest powszechnie stosowanym regula-
torem wzrostu w produkcji rolinnej. Dop6ki wigc nie zostanie wprowadzona inna 1
efektywniejsza substancja o tak szerokim spektrum dziatania, zapotrzebowanie na
ten zwigzek, zwlaszcza w produkcji nasion i roslin ozdobnych, bedzie weiaz duze.
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