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Wstep

Odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego powoduje duze przeobrazenia
srodowiska przyrodniczego. Pod jej wplywem zmienia si¢ pokrywa glebowa,
uksztattowanie terenu i struktura uzytkowania gleb [SZAFRANSKI, STACHOWSKI
1997]. Zmicnno$¢ gruntdéw pogdrniczych jest losowa, determinowana budowa lito-
logiczna 1 technologiy robot gorniczych [GILEWSKA, OTREMBA 2002]. W Konifskim
Zaglebiu Wegla Brunatnego najwazniejszym kierunkiem zagospodarowania grun-
tow pogdrniczych jest rckultywacja rolnicza, realizowana na obszarze 3034 ha,
w oparciu o ,model PAN”. Koncepcja rekultywacji wedtug tego modelu opiera
sic na zalozeniu, ze proces glebotwoérezy zachodzaey w gruntach pogdrniczych
1 ksztaltowanic si¢ ich produktywnosci sg uzaleznione od stosowanych zabiegoéw
rekultywacyjnych [GiLEwWSKA 1991}

Celem pracy byla ocena uziarnienia, niektoérych wilasciwoser fizycznych
1 wodnych oraz zawarto§ci prochnicy w gruntach pogorniczych, tworzacych
wicrzchnia warstwg zwatowiska wewngetrznego odkrywki ,,Kazimierz Pélnoc”, na
ktdrym przeprowadzono w 1998 roku rekultywacj¢ techniczna i rozpoczgto rekul-
tywacje rolnicza.

Material i metody badan

W pracy wykorzystano wyniki badan 1 obserwacji terenowych prowadzonych
na zwatowisku wewngtrznym odkrywki ,,Kazimierz Péinoc”, polozonej na Pojezie-
rzu Kujawskim (szeroko$¢ 52°20° N, diugos¢ 18°05’ E). Zwalowisko, na ktérym
prowadzono badania, jest zrownane z rzednymi otaczajacego tercnu i zalicza si¢
do typu zwalowisk o wierzchowinic dostosowanej do poziomu terenéw przyleg-
tych.

Szezegdlowe badania terenowe przeprowadzono na 9 powierzchniach dos-
wiadezalnych, o wiclkoser 0,32 ha kazda. Obejmowaty one wykonanie wicercen
1 odkrywek glebowych, w trzech transcktach, przecinajacych wytypowane po-
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wicrzchnic ze wschodu na zachdd. Na podstawic wykonanych w kazdym transck-
cie 27 wiercen (lacznic 80) do glebokoscei 3 m, wyznaczono na kazdej powicrzehni
zasi¢gl gruntéw o podobnej budowic profilu. Whasciwosel fizyczne 1 wodne oraz
zawarto$¢ prochnicy w badanych profilach oznaczono nast¢pujacymi metodami:

- sktad granulometryczny metoda acrometryczng Casagrande’a w modyfikacji
Proszynskiego [PN-R-04033 1998],

- gestosé objetosciowa na podstawie pabranych w 4 powtdrzeniach z kazdego
poziomu genetycznego probek objetosciowych o nicnaruszongj strukturze,
cylindrami o objgtoder V = 100 cm?,

- gestose stalej tazy gleby metoda piknometryczna,

- zawarto$¢ wegla organicznego metodg Tiurina, po czym przeliczono jg na
zawarto$¢ prochnicy (M.O.) wg wzoru: M.O. = C org.-1,724.

- wiadciwoscl wodne z krzywych sorpcji wody (pIF) 1 na ich podstawic ustalo-
no: ilo§¢ wody tatwo dost¢pnej dla rostin (AR, = ARu) jako 2/3 wartosci
z rOznicy pomigdzy zawarto$cia wody odpowiadajgce polowej pojemnodel
wodnej (Rppy, pF = 2,0) a wilgotnoscig trwalcgo wigdni¢eia (Ryy, pl' =
4,2) [SMEDEMA, RYCROFT 1983],

- pomiary infiltracji w wicrzchnich 1 perkolacji w glebszych warstwach gruntu
metoda podwdjnych pierscieni (,,double ring mcthod’y w 4 powtdrzeniach
IMOCEK 1 in. 2000].

Wryniki i dyskusja

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwicrdzi¢, zc pokrywa
gruntowa badanych powicrzchni do§wiadcezalnych wykazuje zmicnno$¢ tak w ukfa-
dzie przestrzennym, jak i profilowym. Potwicrdzito to szczegélowe rozpoznanie
wierzchniej warstwy gruntéw w analizowanym transckcic B-B, o dtugosci 250 m
i spadku 0,8% (rys. 1). Wigkszo$¢ badanych profili glcbowych ma uziarnicnie glin
lekkich 1 glin $rednich, rzadziej cigzkich (tab. 1). W wicrzchniej jednomctrowe;)
warstwic profilu od nr 2 do nr 5 przewazajg gliny srednic, przechodzace w gling
Ickky (profil nr 3) i gling ciczka (profil nr 4). Pozostate analizowane profile zbu-
dowane sg z gliny lekkiej, przechodzacej w gling §rednia (tab. 1). W utworach
zalegajacych ponizej jednometrowej warstwy dominujg grunty o uziarnicniu glin
§rednich z wkladkami glin cigzkich (profile nr 2 1 nr 4) oraz glin Ilckkich (profil
nr 7 i nr 8). Gestosé statej fazy wierzchnich warstw (0-150 ¢cm) badanych gruntéw
nic wykazywala istotnych zmian i osiagala warto$¢ od 2,06 do 2,69 Mg-m-.

Gestosé objetosciowa w warstwie 0-60 cm wynosi §rednio 1,90 Mg-m-. Na-
tomiast glecbsze warstwy wykazuja wigksze zaggszezenie, gdyz Srednia gesto$e
objctosciowa osiaga warto§¢ 1,96 Mg-m-.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zawarto§¢ prochnicy w warstwic 0-60
cm byta najmnicjsza w profilach 1 1 4 1 wahata si¢ od 0,31% do 0,50%. W pozos-
tatych profilach zawarto$¢ materii organicznej w wicrzchnicj warstwic byla wyzsza
i wynosita §redmo 0,58%.



WEASCIWOSCI FIZYCZNE | WODNE GRUNTOW POGORNICZYCH ... 441

Glebokos$¢ (m)

0-0
05 H
—~ 1,0
3
£
§- 1,5 Legenda; Legend
U gl - glina lekka
2,0 ligth loam
gs - glina srednia
25 medium loam
' gc - glina ciezka
heavy clay
3,0
- o ;
Tk gy,
\&a"ce 250 1,
Rys. 1. Podluzny przekrdj pedologiczny badanych powierzchni doswiadczalnych tran-
scktu B-B
Fig. L. Pedogenctical section of investigated experimental arcas for B-B trans-sections

Tabela 1; Table 1

Nicktore whasciwosci fizyczne i zawartosé prochnicy w badanych profilach
gruntéw pogorniczych

Some physical and organic matter investigated properties postmining ground profiles

Nr . . Symbol Zawartosc Gestos¢ . Gestosé Porowatosé
5 Glgbokosd sktadu b fazy statej S )
profilu prochnicy s | objetoSciowa ogdina
. Depth granulomet. . Specific . .
Profile (em) Texture Organic ravity Bulk density Porosity
no. symbol matter (%) (Igvlg-m-»") (Mg-m-) (%)
0 ! 2 3 4 5 6
0-60 el 0,31 2,68 1,89 25.48
1 60-100 gs 0,29 2,67 1,96 26,59
160-150 gs 041 2,66 1,98 25,56
0-30 gs 0,76 2,67 1,87 29,96
5 30-60 gs 0,52 2,68 1,93 27,99
B 60100 gs 0,64 2,68 1,95 27.24
100-150 gc 0,62 2,68 1,98 26,12
0-60 gs 0,57 2,69 1,93 28,25
3 60100 gl 0,52 2,68 1,97 26,49
100-150 gs 0,58 2,68 1,99 25,75
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0 1 2 3 4 5 6
0-30 gs 0,31 2,68 1,87 30,22
4 30-60 gc 0,69 2,67 1,95 26,97
60-150 gc 0,41 2,66 1,98 15,56
. 0-60 gs 0,59 2,67 1,87 29.96
’ 60-150 gs 0,53 2,67 1.92 2809
0-30 gl 0,60 2,68 1,86 30.60
6 30-60 gl 0,64 2,68 1,90 29,10
60-150 gs 0,52 2,67 1,94 27,34
0-30 gl 0,53 2,68 1,89 2948
7 30-60 gl 0,50 2,68 1,90 29,10
60-150 gl 0,67 2,67 1,96 26.59
0-30 gl 0,53 2,67 1,90 28,84
8 30-60 gs 0,55 2,67 1,92 28,09
60-150 gl 0,60 2,67 1,96 26,59
. 0-60 gl 0,52 2,67 1,89 2921
’ 60-150 gs 043 2,67 1,96 26,59

Zroznicowanie w uziarnicniu badanych powicrzchni wplyngto takze na roz-
nice we wlasciwosciach wodnych analizowanych profili gruntéw pogorniczych (rys.
2). Stan retencji, odpowiadajacy polowej pojemnosei wodnej (Rppy), jest naj-
mnicjszy w protilach zbudowanych z glin lekkich i w warstwic 0-100 cm osiaga
warto$¢ od 260 mm (profil 1) do 275 mm (profil 7). W profilach, zbudowanych
z glin Srednich, RP,,, jest wigkszy i wynosi §rednio 331 mm. W analizowanych
profilach glebowych zawarto$§¢ wody tatwo dostepnej (Ry,),) w warstwic 0-100
cm waha sic od 131 mm (profil 6) do 170 mm (profil 3).
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R, stan retencji przy polowej pojemnodci wodnej; water retention at ficld water capacity

stan retencji przy wilgotnosci trwalego wigdnigeia; water retention at ficld water capacity of

permanent wilting

Ry, stan retencji odpowiadajycy wodzie tatwo dostepnej; water retention at water casy accessibile
for plants

Rys. 2. Wybrane wlasciwosci wodne badanych profili gruntéw pogdrniczych
Fig. 2 Some water properties of investigated postmining ground profiles
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Rys. 3. Warto$¢ wspotezynnika infiltracji w warstwic 0-30 cm i perkolacji w warstwie
30-60 cm w badanych profilach gruntéw pogdrniczych
Iig. 3. Valucs vertical percolation in layer 0-30 cm and vertical percolation in layer

30-60 ¢cm on investigated postmining ground profiles

Podobne zréznicowanie stwierdzono w stanie retencji przy wilgotnosci trwa-
lego wigdnigeia (Ryypy). Przeprowadzone badania tercnowe wykazaly réznice
w przepuszezalno$el wierzchnich warstw  gruntéw pogérniczych. W profilach,
w ktorych wicrzchnia warstwa (0-30 cm) wytworzona jest z gliny Srednicj, wspot-
czynniki infiltracji ustalonej wahaja si¢ od 0,86 (profil nr 4) do 1,95 cm-h-! (profil
nr 5), rednio 1,57 emrh ! (rys. 3). Lepszymi zdolnoSciami infiltracyjnymi charak-
teryzuja si¢ profile zbudowane z glin lekkich, gdyz wspdlezynniki infiltracji ustalo-
nej wynosza w tej warstwic od 9,8 (profil nr 1) do 14,8 cm-h-! (profil nr 8), Sred-
nio 12,4 cm-h-!. Kilkakrotnic mniejsze wielko$ci uzyskano w warstwic 30-60 cm
badanych gruntéw pogdrniczych. Szybkos¢ przesigkania wody w tej warstwie jest
najmnicjsza takze w profilach zbudowanych z glin §rednich i osiagajg wartos¢ od
(0,024 cnr-h! (profil nr 4) do 0,048 cmh! (profil nr 3), Srednio 0,038 ¢cm-h-!. Nato-
miast w profilach zbudowanych z glin lekkich, wspoétczynnik perkolacji w tej
warstwic byt wickszy 1 wynosit §rednio 0,10 cm-h-".

Whioski

1. Na podstawic szczegdtowych badan gleboznawczych stwicrdzono, ze pokry-
wa glcbowa badanych powierzehni doswiadezalnych wykazuje zmiennos¢
w uziarnicniu, tak w ukladzic przestrzennym, jak i profilowym oraz podsta-
wowych whasciwosciach fizycznych i wodnych.
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o

Stwierdzono, ze stan rctencji odpowiadajacy polowe] pojemnosei wodngj
(Rppyw), jest najmniejszy w profilach zbudowanych z glin lckkich i w warst-
wic 0-100 ecm osigga warto$¢ od 260 mm do 275 mm. W pozostalych profi-
lach, zbudowanych z glin §rednich, stan retencji przy PPW jest wickszy
1 wynosi Srednio 331 mm. Przeprowadzone badania wykazaly takze réznice
w zawarto$ci wody tatwo dost¢pnej dla roélin.

3. Przeprowadzone badania terenowe wykazaly réwnicz réznice w przepusz-
czalnoSci wierzchnich warstw badanych gruntéw. Najmniejsze zdolnodei in-
filtracyjne stwierdzono w profilach zbudowanych z gliny §rednicj. Wartosci
wspoOlezynnikéw infiltracji ustalonej w warstwic 0-30 cm tych glin wahaly
si¢ od 0,86 do 1,95 cmh-, §rednio 1,57 cm-h-t 1 byly okoto 8-krotnic mnicj-
sze niz w profilach zbudowanych z glin lekkich (§rednio 12,4 cnmrh1y.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan 1 obserwagji terenowych prowadzo-
nych na 9 powicrzchniach doSwiadczalnych zlokalizowanych na zwalowisku wew-
n¢trznym odkrywki ., Kazimierz”, potozonym na Pojezicrzu Kujawskim (szerokose
52°20" N, dlugos¢ 18°05" E). Wyniki szczegdtowych badan tercnowych 1 analiz
laboratoryjnych wykazaly, ze zastosowana metoda sclektywnego zwatowania ma-
teriatu nadktadowego usprawnita rekultywacje techniczng, korzystnic wplyngla na
skfad granulometryczny oraz podstawowe wihasciwosci fizyczne 1 wodne badancgo
zwatowiska wewnctrznego. Dominujgeym utworem tworzacym wicrzehnia warstwe
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badanych powicrzehni doswiadcezalnych sy gliny. Przeprowadzone badania wyka-
zaly roznice wprzepuszezalnosel analizowanych gruntéw. Najmnicjsze zdolnosci
infiltracyjne stwicrdzono w profilach zbudowanych z gliny Srednie;j.

PHYSICAIL AND WATER PROPERTIES OF POSTMINING GROUNDS
AFTER THEIR TECHNICAL RECLAMATION

Piotr Stuchowski, Czeslaw Szafranski, Pawel Kozaczyk
Department of Land Improvement, Environmental Development and Geodesy,
Agricultural University, Poznan

Key words:  soil texture, physical and water propertics, postmining ground
Summary
Papcr presents the results of ficld rescarch and observations carried out on

nine experimental arcas located at mner waste heap of the ..Kazimierz Pétnoc”
open pit located in the Kujawskic Lakeland (52°20° N, 18°05" E). The results of
detailed ficld rescarch and laboratory analyses show that the application of sc-
lective cap-rock management method resulted in slight variability of postmining
ground in spatial as well as profile configuration. Loam dominated in the upper
soil layers. The rescarch showed ditferentiation in permeability of analysed gro-
und. FExperimental arcas consisted of sandy clay loam were characterized by the
smallest infiltration ability.
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