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Suszenie nasion rzepaku stanowi jeden z bar-
dziej istotnych elementéw w kompleksie
zabiegOw okreslanych jako obrobka pozbiorowa.
W czasie suszenia nasion w zaleznosci od stoso-
wanych zakresw temperatur nastgpuja bardzo
istotne zmiany w kompleksie biatkowo-ttuszczo-
wo-weglowodanowym. Celem podjetych badan
byto okreslenie wptywu réznych zakresdw tem-
peratury suszenia nasion (80-180°C) rzepaku
ozimego na zawartos¢ sktadnikéw podstawo-
wych: ttuszcz surowy, sktad kwasow ttuszczo-
wych, biatko ogo6lne, popiét surowy, widkno
pokarmowe i jego frakcje. Uzyskane wyniki
badan wskazuja, ze suszenie nasion rzepaku
w zréznicowanych temperaturach 80-180°C po-
wodowato istotne zmiany zawartosci oznaczonych
sktadnikéw. Najistotniejsze dotyczyly ttuszczu
surowego po przekroczeniu temperatury susze-
nia 120°C oraz sktadu kwaséw ttuszczowych.
Temperatura suszenia powyzej 150°C powodo-
wata réwniez istotne zmiany w zawartosci widkna
surowego i jego frakcji (NDF — widkno neutral-
no-detergentowe, ADF — wiokno kwasno-deter-
gentowe i ADL - lignina kwasno-detergentowa)
przy obnizeniu zawartosci zwiazkéw bezazoto-
wych wyciagowych (BAW). Stosowanie wyso-
kich temperatur suszenia ma wptyw nie tylko
na cechy jakosciowe uzyskiwanego oleju lecz
réwniez na pogorszenie wartosci pokarmowej
uzyskiwanych produktow ubocznych ($ruty po-
ekstrakcyjnej i wyttokow).

of seeds of oilseed rape
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Rapeseed drying is one of the most essential
elements in the group of activities defined as
post-crop processing. Important changes appear
in a difficult to define protein-fat-carbohydrate
complex during the process of rapeseed drying
depending on the applied temperature. The
objective of this research was to specify the
influence of different temperatures of rapeseed
drying (80-180°C) on the content and composition
of basic chemicals: crude fat, fatty acid, crude
protein, ash, crude fibre and its fractions (NDF,
ADF, ADL). The results of this research showed
that the temperature of rapeseed drying
considerably changed the content of basic
components. The most important changes refer
to crude fat and of fatty acid composition after
the temperature of drying was exceeding 120°C.
The temperature of drying over 150°C also
caused important changes in the content of crude
fibre and its fractions (considerable increase of
NDF, ADF, ADL) but the total content of
nitrogen-free extract (NFE) was lowered. The
results of the test showed that high temperatures
of rapeseed drying influenced not only the
quality of oil but also lowered the food value of
obtained side products as well.
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Wstep

Suszenie nasion rzepaku stanowi jeden z bardziej istotnych elementéw
w kompleksie zabiegéw okreslanych jako obrébka pozbiorowa. Efektywnosé tego
procesu ma wptyw zaréwno na poniesione koszty, jak i jakos¢ uzyskiwanego oleju
oraz produktéw ubocznych (sruty poekstrakcyjnej i wyttokéw).

Popetniane w czasie suszenia btedy moga wynika¢ zaréwno z niewtasciwego
obchodzenia si¢ z bardzo wrazliwym materiatem, jakim sa nasiona rzepaku bogate
w tluszcz, biatko i weglowodany, a wiec skladniki pokarmowe podatne na zmiany
temperatury w czasie suszenia, jak rowniez ze stanu technicznego suszarn uzywa-
nych przez producentéw rzepaku (Rybacki i in. 2001). Wiaze sie z tym problem
zar6bwno sprawnosci technicznej, jak i sposobu kontrolowania i rejestracji tempe-
ratury czynnika suszacego. Taka sytuacja stawia pod znakiem zapytania koncowa
jako$¢ surowca suszonego w tych warunkach. Dodatkowym czynnikiem zagraza-
jacym wartosci technologicznej nasion rzepaku jest koniecznos¢ stosowania innych
parametrow suszenia niz dla ziarna zbdz. Niewlasciwa temperatura suszenia rzutuje
bowiem bezposrednio na wartos¢ technologiczna nasion, szczeg6lnie liczbe kwa-
sowa i nadtlenkowa (Krasucki i in. 2001; Krygier i in. 1995; Krygier i in. 1995;
Tys, Rybacki 2001). Te wyro6zniki jakosci oleju sa szczeg6lnie wazne dla oleju
ttoczonego na zimno (Ratusz, Krygier 1997), to one bowiem decyduja (oprécz
zawartosci mikroorganizmow) o jego przydatnosci do spozycia.

Dotychczasowe badania jakosci nasion (Fornal i in. 1989; Fornal i in. 1994)
wskazuja na mozliwosé¢ stosowania temperatur wyzszych niz 100°C bez wyraznego
wptywu na przydatnos¢ nasion do ekstrakcji jak i jakos¢ oleju. Réwniez badania
przeprowadzone przez Pastuszewska i in. (1997), Pastuszewska i in. (1997) oraz
Anderson-Hafermanna i in. (1993) wskazuja na brak istotnego wplywu czasu
ogrzewania $ruty i wyttoku w 130°C przez 40 minut na przyrosty oraz wykorzys-
tanie paszy przez szczury. Jednak dtuzsze ogrzewanie nasion (40-80 min.) wpty-
neto ujemnie na wartos¢ odzywcza takiej paszy. Niekorzystny wplyw temperatury
(130°C, czas ogrzewania ponad 20 min.) na zawarto$¢ frakcji NDF i zwiazanego
z ta frakcja biatka oraz dostepnos¢ lizyny stwierdzita réwniez Buraczewska i in.
(1998) wnioskujac o koniecznosci lepszej kontroli tego parametru przy przetwa-
rzaniu rzepaku. Podobne obserwacje w przeprowadzonych badaniach zanotowali
rowniez Borowiec i Furgat (1997), stwierdzili istotne obnizenie zawartosci biatka
strawnego i lizyny w parowanych nasionach rzepaku.

Autorzy niniejszego opracowania podijeli prébe oznaczenia zmian zacho-
dzacych w podstawowym sktadzie chemicznym nasion réznych odmian rzepaku
poddanych zr6znicowanej temperaturze suszenia.
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Material i metody

Badania okreslajace wptyw temperatury suszenia nasion rzepaku na zmiany
zachodzace w podstawowym sktadzie chemicznym przeprowadzono na czterech
odmianach ozimych (Kana, Marita, Lisek, Lirajet). Nasiona kazdej z odmian
poddano procesowi suszenia w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 80, 120,
150 i 180°C. Wilgotnos¢ poczatkowa nasion wynosita 13%. Nasiona rozsypano
cienka warstwg — 0,5 cm i suszono na perforowanej metalowej blasze pokrytej
czterema warstwami przyklejonych nasion (aby unikna¢ bezposredniego kontaktu
nasion z metalem). Czas suszenia wynosit 20 minut. Po suszeniu nasiona
kondycjonowano w magazynie o temperaturze 20°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza 70% przez 10 dni w celu wyréwnania wilgotnosci. Nastepnie nasiona
poddano procesowi przechowywania w komorach cisnieniowych symulujacych
warunki wystepujace w silosach przemystowych (Tys, Szwed 1997). Warunki
przechowywania byly nastepujace:

— temperatura nasion — 30°C,

— wilgotnos¢ nasion — 7%,

— obciazenie — 300kPa,

— czas przechowywania — 180 dni

Analize sktadu chemicznego dokonywano na prébkach nasion po 180 dniach
ich sktadowania. Uzyskane wyniki ($rednie wartosci z 6 prob) poréwnywano
z prébkami kontrolnymi, ktére stanowity nasiona przechowywane w worku w wa-
runkach magazynowych o statej temperaturze (14,5°C) i wilgotnosci (7%).

Zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw (suchej masy, popiotu surowego, biatka
ogllnego i tluszczu surowego) w nasionach rzepakdéw oznaczono metodami
(AOAC 1995). Zawartos¢ widkna surowego oznaczono metoda detergentowa wedtug
Goergina i Van Soesta (1970) przy uzyciu aparatu Ankom?? Fiber Analyzer,
okreslajac frakcje wiokna (NDF — wiokno neutralno-detergentowe, ADF — widkno
kwasno-detergentowe i ADL — lignina kwasno-detergentowa). Na podstawie tych
danych wyliczano zawartos¢ substancji bezazotowych wyciagowych (BAW).
Sktad kwasow ttuszczowych w sumie kwaséw frakcji lipidowej (olej pozyskiwano
poprzez tloczenie nasion) oznaczono metoda chromatografii gazowej wedtug pos-
tepowania podanego przez Rotenberga i Andersena, (1980), po uprzednim zmyd-
leniu i estryfikacji 14% BF; w metanolu. Oznaczenie przeprowadzono przy uzyciu
chromatografu gazowego INCO 505M z integratorem TZ4620 firmy Laboratorni
Pristroje Praha. Warunki oznaczen kwasow ttuszczowych przedstawiaty sie nas-
tepujaco:

—  kolumna kapilarna SCOT z Silarem 5CP, 15 m x 0,5 mm,

— temperatura kolumny 185°C, dozownika 300°C i detektora 250°C,
—  detektor ptomieniowo-jonizacyjny (FID), czutosé¢ 5 x 107,

— gaz nosny hel, przeptyw 2 ml/min.
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Z uzyskanych diagraméw, postugujac sie standardami firmy Applied Science
Laboratories, zidentyfikowano nastgpujace kwasy ttuszczowe:
—  kwasy nasycone: mirystynowy, palmitynowy, stearynowy i arachidowy,
— kwasy jednonienasycone: palmitooleinowy, oleinowy, gadoleinowy i erukowy,
—  kwasy ttuszczowe wielonienasycone: linolowy, linolenowy.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie stosujac jednoczynnikowa analize
wariancji (Statistica 5.0) przy poziomie istotnosci 5%.

Omowienie wynikow

Przeprowadzone badania sktadu chemicznego nasion rzepaku, przy zastoso-
wanych metodach oznaczania, wykazaty bardzo duza zmiennos¢ poszczegdlnych
analizowanych sktadnikow chemicznych w wyniku zréznicowanej temperatury
suszenia: 80, 120, 150 i 180°C (tab. 1-4). Uzyskane wyniki poréwnywano ze
sktadem chemicznym nasion suszonych w temperaturze pokojowej i przechowy-
wanych w worku w warunkach magazynowych o statej temperaturze (14,5°C)
i wilgotnosci (7%).

Suszenie nasion rzepaku w temperaturze 80 i 120°C nie wptyneto na zmiany
zawartosci ich podstawowych sktadnikéw (suchej masy, popiotu surowego, biatka
ogolnego, ttuszczu surowego oraz widkna surowego i jego frakcji). Istotne zmiany
nastepowaly natomiast w temperaturze suszenia powyzej 120°C. Zastosowane
postepowanie analityczne (zgodne z aktualnymi metodami oznaczen) wykazato, ze
przy wysokich temperaturach suszenia nasion roslin oleistych nastepuja bardzo
istotne zmiany w trudnym do jednoznacznego okreslenia kompleksie biatkowo-ttusz-
czowo-weglowodanowym. Uzyskane wyniki badan pozwalaja jednak stwierdzic,
ze zmiany zawartosci thuszczu surowego, wtokna surowego i jego frakcji (gtdwnie
w nasionach suszonych w temperaturze powyzej 150°C) byty rezultatem tempe-
ratury suszenia.

Zawartos¢ ttuszczu surowego wzrosta w odmianie Kana juz w temperaturze
80°C, u Marity i Lirajet w temperaturze 120°C, natomiast w odmianie Lisek
dopiero w 150°C. Oznaczone zmiany wzrostu zawartosci ttuszczu surowego moga
wynika¢ z lepszych warunkow jego ekstrakcji w wyniku suszenia nasion rzepaku
w wyzszych temperaturach. Takie zachowanie nasion mozna ttumaczy¢ zmianami
mikrostruktury zachodzacymi w trakcie ich suszenia. Potwierdzity to badania
Fornala i in. (1994), ktory analizujac obraz z mikroskopu elektronowego stwier-
dzit, ze w wyniku wysokiej temperatury maja miejsce zmiany denaturacyjne biatek
i ostabienie scian komorkowych. Nastepuje réwniez utrata fosfolipidowych otoczek
kuleczek ttuszczowych, co prowadzi do rozlewania si¢ ttuszczu po tresci komdrek
liscieni. By¢ moze utatwia to ich ,,wymywanie” przez rozpuszczalnik.



Sktad chemiczny nasion (% s.m.) rzepaku ozimego odmiany Lisek i Kana w zalezno$ci od temperatury suszenia

Chemical composition (% d.m) of rapeseed var. Lisek and Kana depending on drying temperature

Tabela 1

Odmiana | Temperatura Popio6t Biatko Widkno
. Sucha . Thuszcz
rzepaku suszenia masa surowy ogdlne surowy surowe BAW NDE ADE ADL
Rape Temperature Drv matter Ash Crud.e Crude fat C_rude NFE
variety drying y content protein fiber

Lisek kontrolna 94,07° 4,30 20,53 42 47° 8,95 23,75° 18,74° 15,20 6,66°
control +0,02 +0,01 +0,11 +0,37 +0,26 +0,19 +0,29 +0,18 +0,20

Lisek 80°C 94,71% 427 20,30 43,31% 8,45% 23,67° 17,59° 14,243 6,61
+0,02 +0,01 +0,09 +0,27 +0,31 +0,23 +0,19 +0,18 +0,21

Lisek 120°C 95,18° 4,15 19,83 42,86 8,70° 24,45° 16,10 12,98° 6,23
+0,03 +0,01 +o0,11 +0,31 +0,43 +0,19 +0,24 +0,21 +0,18

Lisek 150°C 95,68° 421 20,26 44,80° 8,15 22,58 22,04° 15,55 7,417
+0,02 +0,02 +0,12 +0,31 +0,27 +0,26 +0,31 +0,23 +0,22

Lisek 180°C 95,06° 4,36 20,83 45,32° 14,37° 15,12 33,49° 27,64° 16,94
+0,03 +0,01 +0,19 +0,43 +0,39 +0,33 +0,34 +0,20 +0,29

Kana kontrolna 94,25 448 23,27° 42,90° 8,97 20,38% 17,13 13,332 5,86°
control +0,01 +0,01 +0,17 +0,24 +0,27 +0,20 +0,27 +0,19 +0,24

Kana 80°C 94,57° 4,52 24,61° 44,38° 9,29 17,20° 18,29 14,47° 6,66°

+0,02 +0,01 +0,12 +0,29 +0,25 +0,19 +0,26 +0,21 0,21

Kana 120°C 96,24° 4,38 22,13° 46,06° 8,40° 19,022 16,66° 12,98° 5,36
+0,01 +0,01 +0,21 +0,19 +0,28 +0,21 +0,31 +0,26 +0,19

Kana 150°C 96,71° 4,44 21,89° 47,04° 6,47° 20,17% 19,75 12,63 6,13
+0,01 +0,02 +0,18 +0,26 +0,31 +0,23 +0,24 +0,29 +0,27

Kana 180°C 96,83° 453 22,29° 47,37° 14,69° 11,12° 30,61° 25,53° 15,58°
+0,02 +0,01 +0,23 +0,32 +0,26 +0,18 +0,32 +0,20 +0,31

a,b,c

— $rednie oznaczone w kolumnach réznymi literami réznia sig przy p < 0,05

3b.¢_ means in the same column with different letters in their superscript differ at p <0.05




Sktad chemiczny nasion (% s.m.) rzepaku ozimego odmiany Marita i Lirajet w zaleznosci od temperatury suszenia
Chemical composition (% d.m) of rapeseed var. Marita and Lirajet depending on drying temperature

Tabela 2

Odmiana | Temperatura Popio6t Biatko Wiokno
rzepaku suszenia Sucha surowy 0golne Tluszez surowe BAW
Rape Temperature masa Ash Crude surowy Crude NFE NDF ADF ADL
variety drying Dry matter content protein Crude fat fiber

Marita kontrolna 94,50 4,46 23,46 42,69° 10,30 19,09 19,21° 15,142 6,26°
control 10,01 10,02 10,19 10,29 10,20 10,19 10,24 10,19 10,21

Marita 80°C 94,61° 4,50 23,40 42,87% 10,10° 19,13° 18,42° 14,11° 6,11
10,02 +0,01 +0,23 +0,31 +0,24 +0,21 +0,21 10,20 +0,19

Marita 120°C 96,42° 4,36 21,56 44.68° 8,42 20,98° 16,34° 12,31% 6,10°
10,01 +0,01 10,20 10,34 +0,39 10,18 10,23 10,34 10,18

Marita 150°C 96,80 4,51 23,75 44,63° 7,14° 19,97° 22,78 14,64 6,78
10,01 +0,01 +0,23 +0,36 +0,26 +0,23 +0,31 10,26 10,27

Marita 180°C 96,97 4,77 23,68 44,94° 15,16° 15,44° 31,60° 25,75° 15,42°
10,02 +0,02 10,24 *0,31 +0,29 10,22 10,34 10,31 10,24

Lirajet kontrolna 94,50 4,29 22,23 43,29% 11,03 19,16° 20,60° 16,20° 6,85
control 10,01 +0,01 +0,19 10,27 10,28 10,20 10,28 10,24 10,26

Lirajet 80°C 94,70° 4,37 22,34 43,36% 10,42° 19,517 19,45° 14,98° 6,56°
10,02 +0,01 *0,21 10,24 10,24 10,23 10,21 10,20 10,21

Lirajet 120°C 96,52° 4,21 22,17 44.47° 9,23 19,92° 17,85° 13,022 6,12
10,01 10,01 10,20 10,21 10,27 10,24 10,29 10,31 10,27

Lirajet 150°C 96,80° 4,27 22,07 44.88° 8,63 20,15° 24,22 15,63% 7,50
10,01 +0,01 +0,23 *0,31 *0,21 10,26 10,31 10,28 10,23

Lirajet 180°C 96,97° 4,38 22,14 45,46° 15,59 12,43 32,67° 27,26 15,42
10,02 +0,02 +0,27 +0,33 10,28 10,24 10,30 10,32 10,27

Objasnienia jak w tabeli 1 — Explanations see Table 1




Tabela 3

Zawartos¢ tluszczu surowego i sklad kwasoéw ttuszczowych w nasionach rzepaku odmian Kana i Lirajet w zaleznosci od
temperatury suszenia — Content of crude fat and fatty acids composition in rapeseeds var. Kana and Lirajet depending on drying

temperature
Odmiana Temperatura Tluszcz Sktad kwasow ttuszczowych (% sumy kwasow)
rzepaku suszenia surowy Fatty acid composition (% of total acids)
Rape Temperature Crude fat
variety drying [%] 14:0 16:0 16:1 18:0 18:1 18:2 18:3 20:0 20:1 22:1
Kana kgg;rt‘;g;a 42,90° 005 | 467 | 017 | 134 | 6762° | 1788* | 7,12° | 019 | 093 | 0,03
Kana 80°C 44,38° 0,04 3,98 0,27 1,51 66,66° | 18,92° | 7,11° 0,46 0,95 0,10
Kana 120°C 47,37° 0,07 4,45 0,19 1,42 64,83° | 18,79 | 7,09° 0,49 1,94 0,73
Kana 150°C 47,04° 0,03 3,89 0,18 1,10 66,47% | 18,45° | 7,67° 0,34 1,67 0,20
Kana 180°C 46,06 0,05 4,64 0,14 1,36 | 6544* | 18,92° | 8,31 0,19 0,92 0,03
Lirajet kgg;rt‘;g:a 43,29° 005 | 410 | 029 | 146 | 6767 | 17,11 | 7,58° | 045 | 1,09 | 0,20
Lirajet 80°C 43,36 0,05 4,16 0,29 1,40 66,72% | 18,70° | 7,21° 0,39 0,85 0,23
Lirajet 120°C 44,47 0,05 4,30 0,30 1,45 | 65,95° | 18,44° | 7,86° 0,39 0,96 0,30
Lirajet 150°C 45,56 0,04 4,13 0,25 121 | 68,63% | 17,01* | 6,83° 0,31 0,83 0,76
Lirajet 180°C 44,88° 004 | 425 | 026 | 119 | 67,74° | 1621* | 870" | 023 | 078 | 0,60

Objasnienia jak w tabeli 1 — Explanations see Table 1



Tabela 4

Zawartos¢ ttuszczu surowego i sktad kwaséw ttuszczowych w nasionach rzepaku odmian Lisek o Marita w réznych warunkach
suszenia — Content of crude fat and fatty acids composition in rapeseeds var. Lisek and Marita depending on drying temperature

Odmiana Temperatura Tluszcz Sktad kwasow ttuszczowych (% sumy kwasow)
rzepaku suszenia surowy Fatty acid composition (% of total acids)
Rape Temperature | Crude fat i ] ] ] i ] ] i ] i
variety drying [%] 14:0 16:0 16:1 18:0 18:1 18:2 18:3 20:0 20:1 22:1
Lisek kgg;rt‘;g;a 42,47° 006 | 499 | 021 | 157 | 67,35 | 1649° | 7.94* | 034 | 082 | 0,23
Lisek 80°C 43,31 0,07 4,70 0,30 1,79 | 66,43* | 17,36" | 7,03% | 0,40 0,92 0,97
Lisek 120°C 42,96 0,06 4,73 0,25 1,61 | 64,97° | 18550° | 8,17° | 0,23 1,20 0,29
Lisek 150°C 44,80° 0,03 3,93 0,22 1,16 | 66,20* | 17,51° | 7,76® | 041 1,37 1,35
Lisek 180°C 45,32 0,07 4,40 0,29 1,51 | 65,79* | 17,65° | 7,89%® | 0,51 1,59 0,30
Marita kgg;rt‘r’g;a 42,69° 005 | 415 | 022 | 130 | 6645 | 17,72° | 7,99° | 035 | 1,23 | 053
Marita 80°C 42,87° 0.05 4,24 0,29 1,78 | 62,61° | 18,82° | 8,16% | 0,62 1,63 1,80
Marita 120°C 44,68 0,05 4,29 0,25 1,64 | 61,83° | 18,98° | 8,99% | 048 1,82 1,67
Marita 150°C 44,94° 0,04 4,36 0,25 153 | 66,24* | 17,26* | 7,76% | 0,41 1,37 0,78
Marita 180°C 44,63 0,04 4,35 0,17 1,47 | 6532% | 18,33° | 8,17% | 044 1,62 0,09

Objasnienia jak w tabeli 1 — Explanations see Table 1



Wplyw réznych temperatur suszenia nasion ... 435

Inna przyczyna moze by¢ uszkodzenie komorek oraz powstawanie mikropeknie¢,
ktére utatwiaja ekstrakcje oleju. Kolejnym przypuszczeniem jest, ze stosowana
metodyka oznaczania ttuszczu surowego w nasionach nie uwzglednia stosowania
tak drastycznych czynnikéw (wysokiej temperatury), ktéra powoduje zmiane
struktur lipidowo-biatkowo-weglowodanowych w nasionach, dajac w ten sposdb
niewtasciwe wyniki oznaczen. Temperatura suszenia powodowata rowniez istotne
zmiany w skiadzie kwaséw ttuszczowych. Zanotowano wzrost kwasu linolowego
Cuis2 U wszystkich badanych odmian przy réwnoczesnym obnizeniu zawartosci
kwasu oleinowego Cig.1. Wyjatek stanowi odmiana Lirajet, w ktorej przy najwyz-
szej temperaturze suszenia (180°C) stwierdzono nieznaczny spadek kwasu linolo-
wego Cigo. Zmiany w skiadzie kwasow ttuszczowych wywotane wysokimi tempe-
raturami (140-180°C) stwierdzit réwniez Robak i Gogolewski (2000). Dotyczyly
one kwasow wielonienasyconych, a szczeg6lnie kwasu linolenowego (spadek
0 46% w temperaturze 180°C i 30 godzinach ogrzewania), co moze $wiadczyé
0 braku ich stabilnosci.

Zmiany wywotane temperatura suszenia zanotowano réwniez dla witokna
surowego i jego frakcji. Dotyczyty one jednak nasion traktowanych temperaturami
wyzszymi niz 150°C.

Dokonano réwniez oceny sktadu chemicznego nasion rzepaku niezaleznie od
odmiany (zagregowano wyniki traktujac odmiany jako powtdrzenia), a uzyskane
wyniki zamieszczono w tabelach 5 i 6. Wskazuja one na brak jednoznacznego
kierunku zmian, ktéry nastepowatby wraz ze wzrostem temperatury suszenia.
Stwierdzono jednak, ze nasiona rzepaku, niezaleznie od odmiany, poddane wyso-
kiej temperaturze suszenia wykazuja istotne zmiany podstawowego sktadu che-
micznego, jak réwniez zmiany w skladzie kwasow ttuszczowych, ktére moga
wynika¢ z wptywu wysokich temperatur na tworzenie kompleksu biatkowo-
ttuszczowo-weglowodanowego, ktory nie umozliwia wiasciwej oceny zawartosci
poszczegolnych sktadnikdow.

Podjete badania wymagaja kontynuacji przy uwzglednieniu zastosowania
bardziej precyzyjnych metod i urzadzen pomiarowych, ktére pozwola na petna
identyfikacje najwazniejszych, istotnych cech jakosciowych nasion rzepaku
poddanych drastycznej obrébce termicznej.



Sktad chemiczny nasion (% s.m.) rzepaku ozimego (dla rzepaku jako gatunku) w zaleznosci od temperatury suszenia
Chemical composition (% d.m) of winter rapeseed (for rapeseeds species) depending on drying temperature

Tabela 5

Temperatura Sucha Popio6t Biatko Tluszcz Wioékno
suszenia masa surowy og6lne surowy surowe BAW
Temperature Dry Ash content Crude Crude fat Crude NFE NDF ADF ADL
drying matter protein fiber
Kontrolna — Control 94,33 4,38° 22,37% 42 84° 9,81° 20,59° 18,82 14,972 6,41°
80°C 94,65° 4.41%° 22,66 43,48 9,56 19,88° 18,44° 14,45° 6,48
120°C 96,09° 4,27° 21,42¢ 44,52 8,69% 21,09 16,74° 12,82° 5,95°
150°C 96,50° 4,36% 17,49° 45,34° 7,60° 20,722 22,20° 14,612 6,95%
180°C 96,68° 4,51° 22,23 45,77 14,95° 13,53° 32,09 26,54° 15,84°
Tabela 6

Zawartos¢ thuszczu surowego i sktad kwasOw ttuszczowych w nasionach rzepaku ozimego (dla rzepaku jako gatunku) w zaleznosci
od temperatury suszenia — Content of crude fat and fatty acids composition in winter rapeseed (for rapeseeds species) depending

on drying temperature

Temperatura Tluszcz Sktad kwasow ttuszczowych (% sumy kwasow)
suszenia surowy Fatty acid composition (% of total acids)
Temperature Crude fat
drying [%] 14:0 16:0 16:1 18:0 18:1 18:2 18:3 20:0 20:1 22:1
Kontrolna — Control 42,84° 0,05 4,48 0,22 1,42 67,27 17,30° 7,66 0,33 1,02 0,25
80°C 43,48° 0,05 4,27 0,29 1,62 65,60 18,45 7,38? 0,47 1,09 0,77
120°C 44,52° 0,06 4,44 0,25 153 6439 1868" 803" 040 148 0,75
150°C 45,34 0,04 4,08 0,22 1,25 66,88  17,56° 7,50 0,37 1,31 0,77
180°C 45,77 0,05 4,42 0,21 1,38 66,07  17,78° 8,27 0,34 1,22 0,25

Objasnienia jak w tabeli 1 — Explanations see Table 1




Wplyw réznych temperatur suszenia nasion ... 437

Whioski

Suszenie nasion rzepaku w zréznicowanych temperaturach w zakresie od 80
do 180°C powodowato istotne zmiany zawartosci podstawowych skladnikéw.

Najistotniejsze zmiany dotyczyly ttuszczu surowego po przekroczeniu tempe-
ratury suszenia 120°C oraz sktadu kwasow ttuszczowych. Temperatura susze-
nia nasion powyzej 150°C powodowata réwniez istotne zmiany w zawartosci
widkna surowego i jego frakcji (nastapit istotny wzrost NDF, ADF i ADL)
przy obnizeniu og6lnej zawartosci zwiazkéw bezazotowych wyciagowych
(BAW).

Podjete badania wymagaja kontynuacji przy uwzglednieniu zastosowania
bardziej precyzyjnych metod i urzadzen pomiarowych, ktére pozwola na
petna identyfikacje najwazniejszych, istotnych cech jakosciowych nasion
rzepaku poddanych drastycznej obrébce termicznej.

Conclusions

The temperature of rapeseed drying (80-180°C) considerably changed the
content of basic seed components.

The host important changes refered to crude fat and of fatty acid composition
after the temperature of drying was exceeding 120°C. The temperature
of drying over 150°C caused also important changes in the content of crude
fibre and its fractions (considerable increase of NDF, ADF, ADL) but the total
content of nitrogen-free-extract (NFE) was lowered.

These investigations need to be continued including more accurate methods
and measuring equipment, which allow a complex identification of the most
important quality features of rapeseed under heavy thermical treatment.
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