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Reakcja rzepaku jarego odmiany Star
na gestosé siewu i nawozenie mineralne

Reaction of cultivar Star of spring oilseed rape
on sowing density and mineral fertilization
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W latach 1997-1998 w Zaktadzie Doswiadczal-
nym SGGW Ursynéw przeprowadzono dos-
wiadczenia polowe z odmiana rzepaku jarego
Star, zarejestrowana w 1996 r. Badano wptyw
dwach gestosci siewu i dwdch pozioméw nawo-
zenia NPK na wymiane gazowa roslin w lanie,
plon nasion, jego strukture i sktad chemiczny.
Wysiew 80 i 160 nasion na m? (3,5 i 7,0 kg ha™)
nie miat istotnego wptywu na wysokos¢ plonéw
nasion i tluszczu, jak réwniez na zawartos¢ thusz-
czu i glukozynolanéw. Gestos¢ siewu najbar-
dziej wplyneta na obsade roslin na m? oraz na
wysokos¢ osadzenia pierwszego rozgalezienia.
Okreslono réwniez wptyw gestosci siewu i na-
wozenia na przewodnictwo szparkowe lisci rze-
paku jarego. Badane czynniki agrotechniczne nie
wplynely istotnie na intensywnosé¢ fotosyntezy,
natomiast samo nawozenie NPK modyfikowato
wyraznie przewodnictwo szparkowe i tym samym
wymiane gazowa. Znacznie wigkszy wplyw na
plonowanie tego gatunku wywarto nawozenie
NPK. Podwojenie dawki z 144,5 do 289 kg NPK
ha? (stosunek NPK — 1:0,2: 0,8) wplyneto na
zwigkszenie plonu nasion o 11%, podobnie jak
i plonu tluszczu (z 1570 do 1725 kg ha™).

rzepak jary, plon nasion, plon ttuszczu, nawozenie, gestos¢ siewu, wymiana

spring oilseed rape, seed vyield, fat yield, fertilization, sowing density, gas

The field trials with cultivar Star of spring
oilseed rape registered in 1996, were conducted
in Experimental Station of Warsaw Agriculture
University at Ursyndéw during 1997-1998. The
effect of 2 levels of both sowing densities and
NPK fertilization on the crop gas exchange, seed
yield, its structure and chemical seed composition
was investigated. Differentiation of sowing
densities of 80 and 160 seeds per 1 m* (3.5 7.0
kg ha™) did not affect significantly the levels of
seed and fat yields, as well as on fat and
glucosinolate contents. Sowing density much
profoundly affected plant density per 1 m? as
well as the height of first branch forming. The
effects of sowing density and fertilization upon
stomatal conductance of spring oilseed rape also
was determined. Analyzed agronomical factors
did not affect significantly photosynthetic intensity,
whereas NPK fertilization itself distinctly
modified stomatal conductivity and thus gas
exchange. NPK fertilization was the factor
which exerted the strongest influence on yielding
ability of this species. Doubling rate from 144,5
to 289 kg NPK ha® (ratio NPK — 1:0.2:0.8)
caused vyield increase by 11%, as well as fat
yield (from 1570 to 1725 kg ha™).
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Zbior dwuetapowy rzepaku rozpoczeto, gdy nasiona byly twarde i ciemne,
a tuszczyny czesciowo zaschnigte (w stadium 89 wg skali BBA) (Gasowski
i Ostrowska 1993, Meier 1997). Nasiona po wymtdceniu i oczyszczeniu przecho-
wywano w suchym i chtodnym pomieszczeniu. Zawartos¢ ttuszczu i poszczegél-
nych kwasdw ttuszczowych oraz glukozynolandéw oznaczono w Zaktadzie Roslin
Oleistych IHAR w Poznaniu metoda chromatografii gazowej. Uzyskane wyniki
opracowano metoda analizy warianciji.

Wyniki i dyskusja

Plon nasion rzepaku w 1997 roku byt wyzszy przy siewie 80 nasion/m? niz
przy wysiewie dwukrotnie wigkszej liczby nasion, natomiast w 1998 roku gestos¢
siewu nie wplyneta na plon nasion (rys. 1). Plon nasion rzepaku z jednostki
powierzchni zalezy m.in. od obsady koncowej. Gestszy siew w obu latach
spowodowat istotnie wyzsza koncowa obsade roslin w poréwnaniu z siewem
rzadszym, tj. w 1997 r. — 90 i 52, a w 1998 r. odpowiednio 116 i 75 roslin/m? (tab. 1).
Obsada roslin podczas zbioru nie zalezata od poziomu nawozenia, lecz od prze-
biegu warunkéw pogodowych w danym roku i wyniosta: 71 w 1997 i 96 w 1998 r.
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Rys. 1. Plon nasion rzepaku jarego odmiany Star (dt ha) w zaleznosci od gestosci siewu (80 i 160
nasion m3). NIRg o5 dla lat 4,8 — Seed yield of cultivar Star of spring oilseed rape (dt ha) depending
on sowing density (80 and 160 seeds m). LSDq s for years 4.8
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Przy gestszym siewie w 1997 r. plon nasion, mimo wyzszej obsady koncowej,
byt nizszy, podobnie jak w badaniach Lewandowskiego i in. (1998). Zwiazane jest
to ze spadkiem plonu nasion z rosliny, ktdry wg wielu autorow (McGregor 1987,
Stoy 1981) ma miejsce przy wigkszej gestosci siewu i wynikajacej z tego
najczesciej wyzszej obsady roslin. Plon nasion z rosliny wynosit $rednio
7,6 g/rosling i w 1997 roku plon byt wyzszy o 132,5% w poréwnaniu z 1998. Plon
nasion zalezat istotnie od poziomu nawozenia NPK i przy dawce podwojonej
(2NPK) byt znacznie wyzszy w obu latach (rys. 2). Podwojenie dawki NPK
spowodowato zwiekszenie plonu nasion rzepaku jarego o 11%, co znajduje
potwierdzenie w badaniach innych autoréw (Barszczak i Barszczak 1993, Igras
i Jankowiak 1998, Yau i Thurling 1987).
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Rys. 2. Plon nasion rzepaku jarego odmiany Star (dt ha®) w zaleznosci od nawozenia (NPK — 80 kg
N ha?, 19,5 kg P ha™, 65,9 kg K ha™*, 2NPK — 160 kg N ha™, 39 kg P ha!, 131,8 kg K ha™). NIRy s
dla nawozenia w 1998 roku 2,23. NIR s dla lat 4,8 — Seed yield of cultivar Star spring oilseed rape
(dt ha™) depending on fertilization (NPK — 80 kg N ha™, 19.5 kg P ha?, 65.9 kg K ha®, 2NPK
- 160 kg N ha, 39 kg P ha, 131.8 kg K ha™). LSDy s for fertilization in 1998 year 2.23. LSDq g5 for
years 4.8

Odmiennie niz w badaniach wielu autoréw (Budzynski i in. 1984, Kotecki
i Broda 1995, Pahkala i in. 1994), a podobnie jak u Jasinskiej i Malarza (1989),
nie stwierdzono istotnego wptywu gestosci siewu na wysokosé roslin. Srednia
wysokos¢ roslin zalezata od roku badan, wyzsza byta w 1997 r. (ok. 150 cm),
a nizsza w 1998 r. (127 cm) i nie zalezata od poziomu nawozenia (tab. 1). Gestszy
siew przyczynit sie do wyzszego osadzenia pierwszego rozgalezienia na roslinach
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rzepaku jarego (59 cm) w poréwnaniu do siewu rzadszego (52 cm). Nie zaobser-
wowano natomiast réznic w wysokosci osadzenia pierwszego rozgatezienia pod
wplywem nawozenia NPK. Gestszy siew przyczynit si¢ do zmniejszenia liczby
rozgatezien pierwszego rzedu na roslinie, przy czym w 1997 r. istotnie, tj. 7,7 dla
rzadszego w poréwnaniu do 6,1 dla gestego. Uzyskane wyniki wskazuja na istotne
roznice w liczbie rozgatezien | rzedu miedzy latami (1997 — 6,9; 1998 — 4,8)
i na brak wptywu nawozenia na te ceche. Wedtug wielu autoréw (Barszczak
i Barszczak 1993, Gendy i Marquard 1989, Musnicki i in. 1993) zwiekszenie
poziomu nawozenia azotem jest przyczyna zwigkszenia liczby rozgalezien, ale
zardwno wyniki wiasne, jak tez Musnickiego (1989), ktory badat wptyw azotu
w zakresie 100-200 kg N/ha tego nie potwierdzaja. Stwierdzono natomiast
zwigkszenie liczby rozgatgzien drugiego i trzeciego rzedu na roslinie rzepaku pod
wplywem zwigkszenia dawki NPK.

Jednoczesnie przy wyzszej obsadzie roslin udziat nasion z pedéw bocznych
w 0go6lnym plonie nasion z rosliny malat, podobnie jak w badaniach Palki (1990).
Zmiany te wynikaty ze spadku liczby tuszczyn i ich udziatu na pedach bocznych,
podobnie jak w badaniach Geisler i Stoy (1987) oraz Podlaskiej i in. (1996). Wielu
badaczy (Kotecki i Broda 1995, McGregor 1987, Stoy 1981) wskazuje na
zmniejszanie si¢ liczby rozgatezien w miarg wzrostu obsady roslin na jednostce
powierzchni.

Przy silniejszym nawozeniu (2NPK) wzrost plonu nasion nastapit gtéwnie
w wyniku zwiekszenia liczby tuszczyn na roslinie. Podobne wyniki uzyskato wielu
autoréw (Gendy i Marquard 1989, Kotecki i Broda 1995, Wojtowicz i in. 1993).
Liczba tuszczyn na roslinie byta wyzsza przy rzadszym siewie, r6znica byta istotna
tylko w 1998 r. (98 w poréwnaniu z 80), natomiast nie stwierdzono istotnego
wpltywu nawozenia, chociaz w kombinacji 2NPK byto ich wigcej anizeli
w kombinacji NPK (np. w 1997 r. byto 166 i 119, a w 1998 odpowiednio 93 i 85).
Przejawit sie rowniez istotny wptyw lat badan na liczbe tuszczyn (143 w 1997
i 89 w 1998 r.). Liczba tuszczyn na pedach bocznych w obu latach byia istotnie
wigksza przy rzadszym siewie, natomiast nawozenie nie wywierato istotnego
wptywu, ale w kombinacji 2NPK obserwowano tendencje do wiekszej liczby
tuszczyn na pedach bocznych i zalezata ona istotnie od roku badan (102,5 w 1997
i 71w 1998r.).

Plon ttuszczu w 1997 r. byt wyzszy niz w 1998 r. Plon ten z jednostki
powierzchni w 1997 r. byt nieco wyzszy przy wysiewie 80 niz 160 nasion.
W nastepnym roku réznice pod tym wzgledem nie wystapity (rys. 3). Plon ttuszczu
byt istotnie wyzszy przy wyzszym poziomie NPK, przy czym w 1997 roku
zarysowala sie jedynie tendencja, natomiast w 1998 roku rdznice byly istotne
(rys. 4). Podobnie wzrost plonu nasion przy wyzszym poziomie nawozenia uzys-
kato wielu autoréw (Dembinska 1970, Savenkov 1993, Taylor i in. 1991).
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Rys. 3. Plon tluszczu rzepaku jarego odmiany Star (dt ha®) w zaleznosci od gestosci siewu (80 i 160
nasion m3). NIRg o5 dla lat 1,84 — Fat yield of cultivar Star of spring oilseed rape (dt ha™) depending
on sowing density (80 and 160 seeds m™). LSDy g5 for years 1.84
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Rys. 4. Plon ttuszczu rzepaku jarego odmiany Star (dt ha™) w zaleznosci od nawozenia (NPK — 80 kg
N ha™, 19,5 kg P ha™, 65,9 kg K ha™, 2NPK — 160 kg N ha™, 39 kg P ha, 131,8 kg K ha™). NIRgs
dla nawozenia w 1998 roku 1,21. NIRg s dla lat 1,84 — Seed yield of spring oilseed rape cv. Star (dt
ha') depending on fertilization (NPK — 80 kg N ha™, 19,5 kg P ha?, 65,9 kg K ha™X, 2NPK — 160 kg N
ha, 39 kg P ha?, 131,8 kg K ha'®). LSDg,s for fertilization in 1998 year 1.21. LSDyq s for years 1.84.



Charakterystyka roslin rzepaku jarego odmiany Star w latach 1997-1998. Wartosci srednie cech

Characteristics of cultivar Start of spring oilseed rape plant Average values of the traits

Tabela 1

Lata Gestos¢ siewu (nasion m) Nawozenie
Cecha Years Sowing density (seeds m) Fertilization
Character

NIRg 05 NIRg 05 NIRg 05

LSDo oe 80 160 LSDy oe NPK 2NPK LSDy oe
Wysokos¢ roslin (cm) 1997 8,06 151 147 ni—ns 149 149 ni—ns
Plant height (cm) 1998 126 128 ni—ns 125 129 ni —ns
Wysokos¢ osadzenia pierwszego rozgatezienia 1997 ni—ns 51 60 ni—ns 56 55 ni—ns
Height of the Ist branch (cm) 1998 54 57 2,55 55 56 ni—ns
Liczba rozgatezien pierwszego rzedu 1997 0,57 7,7 6,1 1,23 6,6 7,2 ni—ns
Number of Ist order branches 1998 4,9 47 ni-ns 48 4.8 ni —ns
Liczba tuszczyn na roslinie 1997 50,04 145 141 ni—ns 119 166 ni —ns
Number of pods per plant 1998 98 80 13,96 85 93 ni—ns
Liczba tuszczyn na pegdach bocznych 1997 13,01 122 83 25,95 97 108 ni —ns
Number of pods per secondary stems 1998 80 62 11,97 68 74 ni—ns
Liczba nasion w tuszczynie 1997 0,97 18,07 18,95 ni —ns 18,48 18,54 ni—ns
Number of seeds in a pod 1998 25,62 25,10 ni—ns 25,05 25,67 ni —ns
Masa 1000 nasion (g) 1997 ni—ns 4,30 4,42 ni —ns 4,32 4,40 ni —ns
Mass of 1000 seeds (g) 1998 4,34 4,45 ni —ns 4,34 4,45 ni—ns
Liczba roslin na m? 1997 8,12 52 90 11,33 74 68 ni-ns
Number of plants per m? 1998 75 116 7,31 95 96 ni —ns
Zawartosé glukozynolanéw (umol g™ 1997 ni—ns 15,4 16,6 ni —ns 16,3 15,7 ni —ns
Glucosinolate content (zmol g™ 1998 16,0 14,6 ni-ns 15,3 15,3 ni-ns




Tabela 2
G1éwne parametry wymiany gazowej roslin rzepaku jarego odmiany Star (Srednia za 1997 i 1998 r.) w zaleznosci od gestosci siewu
(80 i 160 nasion m™) i nawozenia (NPK — 80 kg N ha®, 19,5 kg P ha™, 65,9 kg K ha*, 2NPK - 160 kg N ha™, 39 kg P ha,
131,8 kg K ha™) — Main parameters of gas exchange of spring oilseed rape cv. Star (average for 1997 and 1998) depending on
sowing density (80 and 160 seeds m™) and fertilization (NPK — 80 kg N ha*, 19,5 kg P ha™, 65,9 kg K ha™*, 2NPK — 160 kg N ha™,
39kg P ha, 131.8 kg K ha™)

Lata Gestos¢ siewu (nasion m?) Nawozenie
Cecha Years Sowing density (seeds m?) Fertilization
Character
NIRg 05 NIRg 05 NIRg 05
LSDg . 80 160 LSDy 00 NPK 2NPK LSDo e
Fotosynteza (umol CO, m?2s?) 1997 ni-ns 12,7 12,9 ni — ns 125 13,1 ni —ns
Photosynthesis (zmol CO, m?s™) 1998 14,5 14,1 ni—ns 13,9 14,7 ni—ns
Przewodnictwo szparkowe 1997 ni—ns 0,43 0,40 ni—ns 0,38 0,45 0,37
(mol H,O m?s™)
Stomatal conductance 1998 0,46 0,44 ni—ns 0,39 0,51 0,42
(mol H,0 m?s%)
Transpiracja (mmol H,0 m?s™) 1997 ni —ns 10,2 9,6 ni —ns 95 10,3 ni —ns
Transpiration (mmol H,0 m?s™?) 1998 11,3 11,0 ni —ns 10,5 11,8 ni —ns
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Wstep

Rzepak jest podstawowa roslina oleista naszej strefy klimatycznej. Od czasu
wprowadzenia odmian podwdjnie ulepszonych, tzw. ,,00”, w ktdrych zminima-
lizowano zawarto$¢ szkodliwego kwasu erukowego (w odmianach wysoko-
erukowych jego udziat przekraczat 50%), rzepak dostarcza taniego i dobrego oleju
konsumpcyjnego. Sruta i wyttoki uzyskane z odmian ,00” przy obnizongj
zawartosci  zwiazkow antyzywieniowych, gtownie glukozynolandw, stanowia
cenng pasze wysokobiatkowa. Rozszerzenie uprawy rzepaku ozimego w Polsce jest
ograniczone ze wzgledu na duze ryzyko wymarzania roslin. Podczas bezsnieznych
i mroznych zim rzepak ozimy czesto wymarza, szczegOlnie jesli wystepuja duze
wahania temperatur (na przemian dodatnich i ujemnych), ktére powoduja
rozhartowanie roslin, co ma miejsce rowniez w okresie wczesnowiosennym.
W razie koniecznosci zaorania rzepaku ozimego mozna dokonac przesiewu forma
jara. Stad tez przewiduje si¢ wysiew odmian jarych na okoto 10% ogoélnej
powierzchni zasiewu rzepaku. W okresie prowadzenia doswiadczen korzystny
przebieg warunkéw pogodowych podczas wegetacji przyczynit si¢ do uzyskania
wysokich plonéw rzepaku jarego i spowodowat wzrost zainteresowania jego
uprawa. Odmiany rzepaku jarego wykazuja jednak w praktyce znacznie nizsze
plony w poréwnaniu do form ozimych. Jednakze wediug COBORU uprawa
rzepaku jarego odmiany Star umozliwia uzyskanie wysokiego plonu nasion
i ttuszczu o dobrej jakosci. Celem pracy byto zatem okreslenie wplywu gestosci
siewu i dwoch poziomdéw nawozenia NPK na sktadowe plonu nasion i cechy
jakosciowe oraz na wymiang gazowa roslin u odmiany rzepaku jarego Star.

Metodyka

Doswiadczenie zatozono na glebie ptowej wilasciwej nalezacej do kompleksu
pszennego dobrego o pH 6,5. Zawartos¢ w 100 g gleby: 15 mg P,0s, 16 mg KO,
6,4 mg MgO. Nasiona przed siewem zostaty zaprawione Zaprawa Nasiennag T na
sucho i wysiane w rozstawie rzedéw 25 cm w terminach 12.04.1997 i 15.04.1998,
w czterech powtérzeniach na poletkach o powierzchni 5,25 m?® (wymiary 1,5 x 3,5 m).
Gestos¢ siewu zostata przeliczona na 100% LZK (laboratoryjna zdolnosé kietko-
wania) i wysiano po 80 i 160 nasion/m”. Nawozenie w przeliczeniu na hektar
wynosito: 80 kg N, 19,5 kg P (45 kg/ha P,Os) i 65,9 kg K (80 kg/ha K,0) — NPK
oraz 160 kg N, 39 kg P (90 P,0s) i 131,8 kg K (160 kg/ha K,O) — 2NPK. Po
siewie zastosowano herbicyd Butisan 400SC w dawce 3 dm® ha®. Przeciw
stodyszkowi i szkodnikom tuszczynowym stosowano insektycydy Fastac i Decis,
co 5-6 dni w czasie trwania nalotow.
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O jakosci nasion rzepaku decyduje zawartos¢ i skiad ttuszczu oraz zwiazki
antyzywieniowe, gtéwnie glukozynolany. Odmiana Star jest odmiana ,,00” o zni-
komej zawartosci kwasu erukowego i obnizonej glukozynolanéw. W nasionach
stwierdzono niewielka zawartos¢ kwasu erukowego, nie przekraczajaca 1%.
Réwniez zmiany w skladzie kwasdw ttuszczowych i glukozynolanéw pod wpty-
wem badanych czynnikéw agrotechnicznych byty niewielkie. Zawartos¢ gluko-
zynolanéw (maksymalnie 16,6 umol/g s.m. przy gestosci siewu 160 w 1997 r.) nie
przekraczata 25 pumol/g s.m. nasion odttuszczonych przemystowych odmian ,,00”
(Kudta 1997). Wedtug Musnickiego i in. (1999) zardwno zawartos¢ ttuszczu jak
i sktad kwasow ttuszczowych sa cechami determinowanymi genetycznie i zmie-
niaja sie w niewielkim zakresie pod wptywem czynnikéw agrotechnicznych
i pogodowych. Najwigksza zmiennos¢ zawartosci ttuszczu wystapita pod wptywem
lat (najnizsza zawartos¢ ttuszczu w nasionach rzepaku jarego wystapita w 1997
roku). Musnicki i in. (1999) wskazuja na najwicksza zmiennos¢ zawartosci
tluszczu w nasionach rzepaku pod wplywem czynnikéw genetycznych i pogo-
dowych, a niewielki agrotechnicznych. Wptyw nawozenia na zawartos¢ ttuszczu
byt nieistotny, jednak podwojenie dawki NPK przyczynito si¢ do obnizenia jego
zawartosci.

Zréznicowanie plonu nasion rzepaku jarego nie byto wynikiem zmian
w intensywnosci fotosyntezy, gdyz nie znaleziono istotnego wptywu zaréwno
gestosci siewu, jak i nawozenia NPK na ten proces (tab. 2). Stwierdzono natomiast
istotny wplyw nawozenia na przewodnictwo szparkowe rzepaku jarego. Wieksze
przewodnictwo wystepowalo zawsze przy wyzszym poziomie nawozenia w obu
latach badan (tab. 2). Z kolei zmiany przewodnictwa szparkowego rzutowaty
gtdéwnie na intensywnos¢ transpiracji, ktéra byla nieco wyzsza przy wyzszym
nawozeniu, ale na ktéra jednak zaréwno gesto$¢ siewu, jak i nawozenie nie
wptynely istotnie (tab. 2). Podobne wielkosci wymiany gazowej stwierdzili L.oboda
i in. (2000) u roslin rzepaku ozimego.

Whnioski

e  Podwojenie nawozenia NPK powodowato istotny wzrost plonu nasion
i ttuszczu badanej odmiany.

e  (estos¢ siewu w znacznie wigkszym stopniu wptyneta na takie elementy
struktury plonu jak obsada roslin na m? oraz na wysokos¢ osadzenia
pierwszego rozgatezienia, anizeli na wielkos¢ i jakosé¢ plonu.

e Badane czynniki agrotechniczne nie wptynely istotnie na intensywnosé
fotosyntezy, natomiast samo nawozenie NPK modyfikowato wyraznie
przewodnictwo szparkowe i tym samym wymiang gazowa.
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Conclusions

o Doubling of NPK fertilization caused significant increase of seed and fat yield
of the analyzed cultivar.

e  Sowing density to the greater extent affected such yield components as plant
density per square meter as well as the height of the first internode rather than
the amount and quality of the yield.

e Analyzed agronomical factors did not affect significantly photosynthetic
intensity, whereas NPK fertilization itself distinctly modified stomatal
conductivity and thus gas exchange.
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