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DONIESIENIA

Wplyw zmian klimatycznych

na ksztaltowanie si¢ zagrozenia pozarowego lasow w Polsce

Ryszard Szczygiell@, Barbara Ubysz', Jozef Piwnicki'

Wstep

Mozliwo$¢ powstania pozaru lasu determinuje prze-
de wszystkim pogoda, a w szczegdlnos$ci najistotniejsze
z charakteryzujacych ja parametréw: temperatura po-
wietrza 1 opady atmosferyczne. Sg one podstawowymi
czynnikami, ktére wplywaja na stan wilgotnos$ci ma-
terialu palnego i jego podatno$¢ na zapalenie. W os-
tatnich latach szczegdlnego znaczenia nabiera problem
globalnego ocieplenia, w tym wahan i oscylacji klimatu,
ktory wptywa takze na ogdlna tendencje ksztaltowania
si¢ zagrozenia pozarowego laséw na §wiecie (Obrebska-
Starkel i Starkel 1991, Stocks 1993, Lorenc, Bogucka,
Dolgga, Mazur i in. 1995, Allen i Castro 2007).

Z przygotowywanych przez Migdzyrzadowy Zespot
ds. Zmian Klimatu Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC)?* raportow wynika, ze najwiekszymi za-
grozeniami dla sSrodowiska naturalnego naszej planety sa
rowniez kwasne deszcze, procesy stepowienia i pus-
tynnienia oraz zubozenie warstwy ozonowej. Te nie-
korzystne zjawiska pozostaja w sprze¢zeniu zwrotnym z
powstajacymi w skali globalnej pozarami lasow, ktdrych
liczba, pdobnie jak wielkos¢ powierzchni spalonej,
wzrosta (Forest Fires Report in Europe 2004, 2005).

W artykule przedstawiono analiz¢ tendencji zmian
wybranych elementow klimatu Polski w latach 1901—
2006 i ich wptywu na wystepowanie pozarow lasu.
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Material i metody

Okreslenia tendencji dotyczacych zmian klimatycz-
nych dokonano dla opadéw atmosferycznych i tempe-
ratury powietrza na podstawie danych z dziewigciu stacji
meteorologicznych, posiadajacych wieloletnie, jedno-
rodne ciagi obserwacyjne (ryc. 1).

Do oceny poszczeg6lnych lat pod wzgledem ilosci
opadu postuzono si¢ kryterium Kaczorowskiej (1962),
klasyfikujac lata ze wzgledu na niedobdr lub nadmiar
opaddéw (tab. 1). Dane o ilo$ci opadu w poszczeg6lnych
latach pochodzity z uwzglednionych w pracy stacji me-
teorologicznych.
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Rycina 1. Rozmieszczenie stacji meteorologicznych
uwzglednionych w badaniach

Instytut Badawczy Lesnictwa, Samodzielna Pracownia Ochrony Przeciwpozarowej Lasu, Sgkocin Stary, 05-090 Raszyn,

Zespot zostat powolany w 1988 r. przez dwie organizacje Narodéw Zjednoczonych: Swiatowa Organizacje Meteorologiczna

(The World Meteorological Organization — WMO) oraz agend¢ Program Narodéw Zjednoczonych do spraw Ochrony
Srodowiska (United Nations Environmental Programme — UNEP) w celu oceny ryzyka zwiazanego z wptywem dziatalnosci

ludzi na zmiang klimatu.
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Tabela 1. Klasyfikacja lat w zaleznos$ci od wielkosci opadow
atmosferycznych

Tabela 3. Wspodtczynniki trendu sum opadow atmosferycznych
oraz ich roczne wartos$ci

Suma opadu
Charakterystyka roku stanowiaca procent normy

skrajnie suchy 50%
bardzo suchy 50-74%
suchy 75-89%
normalny 90-110%
wilgotny 111-125%
bardzo wilgotny 126-150%
skrajnie wilgotny 150%

Tabela 2. Klasyfikacja lat w zaleznosci od Sredniej rocznej
temperatury powietrza

Przedzial wartosci

Klasa Charakterystyka roku  ©odchylenia standardowego

(©)

1 ekstremalnie ciepty t>2,5

2 anomalnie ciepty 2,0<t<25
3 ekstremalnie ciepty 1,5<t<2,0
4 bardzo ciepty 1,0<t<1,5
5 ciepty -1,0<t<1,0
6 normalny -1,5<t<-1,0
7 chtodny 2,0<t<-1,5
8 anomalnie chtodny 25<t<-2,0
9 ekstremalnie chtodny t<-2,5

Klasyfikacj¢ lat w zaleznosci od $redniej rocznej
temperatury przeprowadzono na podstawie odchylenia
standardowego (8) wedtug kryteriow przedstawionych
w tabeli 2.

Dla obu parametréw meteorologicznych przeprowa-
dzono analizy statystyczne trendu ich ksztaltowania sig¢
w badanym okresie.

Na tle zmian temperatury powietrza i opadéw at-
mosferycznych przeanalizowano liczb¢ powstatych po-
zaréw lasu i ich powierzchni¢ w latach 1948-2006 (ze
wzgledu na brak wczesniejszych danych), stosujac sta-
tystyczne analizy trendu, tak samo jak dla badanych
czynnikéw meteorologicznych (Dunikowski i in., Kwiat-
kowski i Santorski 2001; Ubysz i Szczygiet 2002, 2003,
2006; Ubysz 2003, 2004; Ubysz i in. 2006).

Wyniki badan
Opady atmosferyczne

Analiza uzyskanych wynikow wskazuje na bardzo
duza zmiennos$¢ wysokosci opaddéw atmosferycznych w
poszczegolnych latach. Obserwuje si¢ rézne kierunki i
wielkosci trendow w poszczegolnych rejonach Polski

Roczne wartosci

B o normowe
Nazwa stacji Wspotezynniki — yoqok agei opadow
meteorologicznej trendu dla roku atmosferycznych
[mm]

Koszalin -0,549 726

Krakow -0,935 669

Poznan -0,488 520

Stubice +0,199 543
Szczecin -0,704 550

Sniezka +0,204 1253
Warszawa +0,217 571
Wroclaw -0,409 586
Zakopane -1,017 1126

(tab. 3). Narycinie 2 przedstawiono zmiennos¢ srednich
rocznych sum opadéw dla Polski z linig trendu, dla
ktérego wartos¢ wspolezynnika wynosita -0,5006. Na
trend roczny nie zawsze wplyw miala ta sama pora roku.
Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze dla 66% stacji meteo-
rologicznych wykazano ujemny roczny wieloletni trend
opadow. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wszystkie
uzyskane wartos$ci trendéw wieloletnich sa statystycznie
nieistotne na poziomie 0,05, co potwierdzaja takze bar-
dzo mate wartosci wspolezynnika korelacji, wynoszace
ponizej 0,03. Tak wigc obserwuje si¢ nicistotng ten-
dencj¢ malejaca opaddw, co jednoczesnie nie wyklucza,
ze w pewnych krotszych okresach tendencja taka byla
istotna.

Przeprowadzona klasyfikacja poszczegdlnych lat pod
wzgledem zasoboéw opadu wykazata, ze 26,0% stano-
wity lata z nadmiarem opadow, z czego: liczba lat wil-
gotnych stanowita 18,3%, liczba lat bardzo wilgotnych —
7,1%, a liczba lat skrajnie wilgotnych — 0,6%.

Statystycznie lata z nadmiarem opadow powtarzaly
si¢ co 3,54 lata. Skrajnie wilgotne byly lata: 1939, 1941
i 1970. Od poczatku XX wieku lata z nadmiarem opa-
Sredni opad atmosferyczny

[mm]
800

700

600

500
l

Wlk‘y

400

300

200

100

O T T T T T T T T T T

1901 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Lata

Rycina 2. Srednie roczne sumy opadéw na uwzglednionych

stacjach meteorologicznych w latach 1901-2006
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dow wystapity na poczatku wieku, w drugiej potowie lat
20., na przetomie lat 30. 1 40., w latach 60., w drugiej
potowie lat 70., na poczatku lat 80. i w latach 1985
—1987.

Lata z niedoborem opadéw stanowity 28% wszyst-
kich analizowanych lat, w tym: lat skrajnie suchych nie
byto, liczba lat bardzo suchych stanowita 8%, a liczba lat
suchych — 20%.

Susze o najwigkszej intensywnosci wystapity w la-
tach: 1943, 1953 1 1982. Analizy wykazaty, ze lata z
niedoborem opadow wykazywaly tendencje wystepo-
wania w seriach. Takie serie okreséw suchych zaob-
serwowano w latach: 1904-1917, 1951-1959 1 1982
—1992.

Z wieloletnich danych wysokos$ci opadow atmosfe-
rycznych wynika, ze 46% stanowily lata o opadzie nor-
mowym. Liczba lat z nadmiarem opadu stanowita 26%,
a z niedoborem — 28%. Srednia wielkos¢ ubytku opadow
ksztalttowata si¢ na poziomie 0,4-0,5 mm/rok. Lata
najbardziej wilgotne wystapity w dekadzie 1961-1970.
Najwigkszy obszar kraju objeta susza w 1992 roku. W
ostatnim dwudziestoleciu obserwuje si¢ zjawisko serii
lat suchych, a jednoroczne okresy z opadami nie wy-
rownuja powstatych niedoboréw.

Temperatura powietrza

Analiza temperatury powietrza wykazata duza zmien-
no$¢ wartosci rocznych w catym kraju, co jest dla kli-
matu tego obszaru zjawiskiem normalnym. W tabeli 4
przedstawiono wspotczynniki trendu temperatury po-
wietrza.

Na rycinie 3 przedstawiono $rednie roczne zmiany
temperatury powietrza wraz z linig trendu, dla ktérego
wartos¢ wspotczynnika wynosita 0,0038. Wartosci tren-
dow okazaly sig statystycznie istotne na poziomie 0,05
dla potowy stacji meteorologicznych, bez wzgledu na
rejon Polski. Ze statystycznych analiz trendu wynika, ze
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Rycina 3. Srednie roczne temperatury powietrza na uwzgle-
dnionych stacjach meteorologicznych w latach 1901-2006

Tabela 4. Wspolczynniki trendu temperatury powietrza
w °C/rok na uwzglednionych stacjach meteorologicznych

Nazwa stacji Wspoétezynniki trendu

meteorologicznej temperatury powietrza
Koszalin 0,0084
Krakéw 0,0142
Poznan 0,0091
Stubice 0,0037
Szczecin 0,0067
Sniezka 0,0034
Warszawa 0,0036
Wroctaw 0,0033
Zakopane 0,0077

roczne trendy temperatury powietrza na wszystkich
stacjach meteorologicznych wykazywaly tendencj¢ ros-
ngca. Szczegdlowa analiza wykazata, ze w ostatnich
latach omawianego okresu notowano $redni wzrost war-
tosci trendu az o 0,0015°C/rok. Najwigksze dodatnie od-
chylenie od normy obserwowano w pazdzierniku,
grudniu, styczniu, marcu i maju. Ogoélnie w badanym
okresie, w zaleznosci od rejonu kraju, wystapito od 24 do
35% lat cieptych i od 15 do 18% lat chtodnych. Pozostaty
procent stanowity lata normalne. Pierwsze potwiecze
XX wieku odznaczalo si¢ odchyleniem temperatury w
kierunku lat chtodnych, natomiast po 1967 r. obserwo-
wano odchylenie w kierunku lat cieptych. Odchylenia w
kierunku dodatnim byty wigksze niz zdarzajace si¢
odchylenia w kierunku ujemnym. Ostatnie dwudziesto-
lecie byto najcieplejszym w calym badanym okresie.

Wystepowanie pozarow lasu na tle zmian
klimatycznych

Trendy charakteryzujace pozary lasu pod wzglgdem
ich liczby i spalonej powierzchni w latach 1948-2006
przedstawiono na rycinie 4. Warto$¢ wspotczynnika tren-
du dla liczby pozaréw wyniosta 139,62, a dla powierz-
chni spalonej 158,54. Natomiast na rycinie 5 przed-
stawiono taczny wykres trendéw badanych parametréw
meteorologicznych oraz liczby pozaréw lasu i powierz-
chni spalonej. W latach 1948-2006 powstato tacznie
232 320 pozarow, ktore objety powierzchni¢ 307 938 ha
lasu. Z przedstawionych wykreséw wynika, ze zaréwno
liczba powstatych pozarow, jak i ich powierzchnia spa-
lona odznaczaly si¢ rosngcym trendem, z pewnymi od-
stgpstwami zaleznymi od warunkow pogodowych.

W latach 1901-1981 wystapila wzglednie stata ten-
dencja odnosnie liczby pozardéw i powierzchni spalonej,
zwyjatkiem lat: 1969, 19741 1976. Natomiast od 1982 r.
zaznaczyt si¢ wzrost liczby pozaréow lasu i spalonej
powierzchni wraz z malejaca iloScig opadow atmosfe-
rycznych 1 stalym ocieplaniem si¢ klimatu Polski.
Wazrost ten byt tym wigkszy, im odchylenia standardowe
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badanych parametréw meteorologicznych byty wigksze
od warto$ci normowych w kierunku dodatnim. Dotyczy
to zwlaszcza okresu ostatniego dwudziestolecia, ktore
byto najcieplejszym okresem w badanym przedziale lat,
a szczegolnie poczatku lat dziewigédziesiatych, kiedy
bardzo sprzyjajace warunki pogodowe spowodowaty
nagly wzrost liczby pozaréw (rok 1992). Tendencja ta
nasilita si¢ w roku 2000 i 2003, kiedy odnotowano mak-
simum liczby pozaréow lasu. Maksimum powierzchni
spalonej dla catego analizowanego okresu wystapito w
1992 r. Prawie jednoczesnie wystapito wowczas kilka
katastrofalnych pozaréw lasu, przekraczajacych po-
wierzchni¢ ponad 2000 ha, w tym najwigkszy po 1948 r.
pozar lasu na powierzchni 9060 ha (Lesnictwo 1980
—2001, Ochrona Srodowiska 1980— 2001, Tabele staty-
styczne dziatan ratowniczych za 1994-2001 r.; Raporty
o stanie laséw 1995-2001; Large-area forest fires in Po-
land in the period of 1999-2003, 2004; Ubysz i Szczygiet
2003). Wyjasnieniem moze by¢ fakt, ze dopiero w tym
roku zaczat funkcjonowaé Krajowy System Ratowni-
czo-Gasniczy.

Zmiany klimatyczne zachodzace w Polsce, objawia-
jace si¢ czgsto brakiem pokrywy $nieznej i cieplymi
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Rycina 4. Liczba pozaréw lasu i powierzchnia spalona
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Rycina 5. Trendy zmian $rednich rocznych opadow
atmosferycznych, temperatury powietrza na
wybranych stacjach meteorologicznych w latach
1901-2006 oraz liczby pozardéw lasu i powierzchni
spalonej w Polsce w latach 1948-2006

zimami, spowodowaly wydluzenie si¢ zagrozenia po-
zarowego lasu o okres dawniej uwazany za ,,niepalny”,
tj. o miesigce zimowe i jesienne. Przyktadem moze by¢
sytuacjaw 1999 r., w ktérym maksimum liczby pozaréw
(2106) przypadto na wrzesien. Dla pordwnania liczby
takie notowano jako taczng sume pozaréw w poszcze-
gblnych latach (Ubysz i Szczygiet 2005).

Podsumowanie

Na podstawie analizy wieloletnich ciagéw danych
meteorologicznych stwierdzono istnienie na terytorium
Polski rosnacego trendu temperatury powietrza oraz ma-
lejacej tendencji opadow atmosferycznych od poczatku
wieku. Tendencje te nasility sig, szczegolnie od 1982 1.,
i utrzymujg si¢ nadal. W wyniku tych zmian nastapit
wzrost liczby pozaréw i powierzchni spalonej lasu, szcze-
gblnie widoczny w latach dziewieédziesiatych ubiegle-
go wieku. Zaznaczy¢ nalezy, ze trend wzrostu liczby
pozardw byt wigkszy niz trend wzrostu powierzchni
spalonej podczas tych pozaréw. Swiadezy to o sku-
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tecznosci systemu organizacji ochrony przeciwpozaro-
wej lasow w Polsce, gdyz mimo wzrostu liczby pozarow
obserwuje si¢ stale zmniejszanie sredniej powierzchni
pojedynczego pozaru, ktora ksztaltuje si¢ na poziomie
0,75 ha (lata 2001-2006). Dla poréwnania wynosita ona
kolejno: 3,25 ha (lata 1948-1950), 2,35 ha (lata 1951
—1960), 1,78 ha (lata 1961-1970), 1,43 ha (lata 1971
—1980), 1,41 ha (lata 1981-1990) i 1,30 ha (lata 1991
—2000).

Najbardziej zwigkszaja zagrozenie pozarowe lasu
serie lat suchych oraz serie zim cieptych. W rezultacie
niedobory wody powstale na skutek letnich susz nie byty
uzupetniane zasobami wody z pokrywy $nieznej, co
zwigkszato zagrozenie pozarowe lasu.

W zwiazku z przewidywanymi scenariuszami do-
tyczacymi przysztosci zmian klimatu Ziemi i dalszym
ocieplaniem si¢, powodowanym gtéwnie wskutek emisji
gazow szklarniowych, nalezy si¢ liczy¢ z dalszym wzro-
stem wystepowania pozarow lasu

Literatura

Allen C. D., Castro J. 2007, Global Change, Climate-Induced
Forest Dieback, and Wildland Fire Risk, 4" International
Wildland Fire Conference, Seville — Spain, 13—17 May
2007, www.wildfire07.es

Dunikowski S., Kwiatkowski M., Santorski Z. 2001, Mo-
nitorowanie zagrozenia pozarowego alarmowanie o po-
zarach. Charakterystyka warunkéw hydrotermicznych nie-
ktérych rejonow krajow na podstawie wynikow obserwacji
z lesnych stacji meteorologicznych. Raport Instytutu Ba-
dawczego Lesnictwa, Warszawa.

Kaczorowska Z. 1962, Opady w Polsce w przekroju wie-
loletnim. Prace Geograficzne, w. 33, PAN — Instytut Geo-
grafii.

Kwiatkowski M., Ubysz B., 2004, Interdependence of me-
teorological conditions and large forest fires. In: Large-
Area Forest Fires (ed. J. Piwnicki, B. Ubysz), Forest Re-
search Institute, PROFOREST Centre Excellence, War-
saw, p.11-12.

Lorenc H., Bogucka M., Dolgga E., Mazur A. i in. 1995,
Tendencje zmian wybranych elementéw klimatu i wod
gruntowych w ostatnim 30-leciu w Polsce. Sprawozdanie
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa.

Large-area forest fires in Poland in the period of 1999-2003.
[In:] Large-Area Forest Fires (ed. J. Piwnicki, B. Ubysz),
Forest Research Institute, PROFOREST Centre Excellen-
ce, Warsaw 2004, p. 15-16.

Lesnictwo 1980-2001, seria Informacje i Opracowania Sta-
tystyczne GUS, Warszawa.

Obrebska-Starkel B, Starkel L. 1991, Efekt cieplarniany a
globalne zmiany srodowiska przyrodniczego, Zeszyty In-
stytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
PAN, 4.

Ochrona Srodowiska 19802001, seria Informacje i Opra-
cowania Statystyczne GUS, Warszawa.

Raporty o stanie lasdw 1995-2001, Centrum Informacji Lasow
Panstwowych, Warszawa.

Forest Fires Report in Europe 2004, Report No 5, European
Communities 2005, p. 27-29, [ed. B. Ubysz, J. Piwnicki].

Sakowska H. 2005, A method for assessing fire risk to Polish
forests based on predicted change in litter humidity [in
Polish], Ph. D. Thesis, Forest Research Institute, Warsaw.

Santorski Z., Ubysz B., Sakowska H., Kwiatkowski M. et al.
2001, Monitoring fire risk and sounding alarms of forest
fires [in Polish], Forest Research Institute’s Report, Warsaw.

Stocks B. J. 1993, Global warming and forest fires in Canada,
The Forestry Chronicle June 1993, Vol. 69, No. 3, p. 290-
293.

Szczygiet R. 1992, Influence of weather factors forest fire risk.
Seminar on forest fire prevention, land use and people.
ILO/ECE/FAOQO, Athens, Grecja 1991, published by Mi-
nistry of Agriculture Secretariat General Forests and Na-
tural Environment Greece.

Szczygiet R., Ubysz B., Zawita-Niedzwiecki T. 2006, Spatial
and temporal trends in distribution of forest fires in Central
and Eastern Europe. 22" International Meeting for Spe-
cialists in Air Pollution Effects on Forest Ecosystems.
IUFRO: Forests under Antropogenic Pressure - Effects of
Air Pollution, Climate Change and Urban Development,
Forestry 7.01 Symposium: Impacts of air pollution and
climate change on forest ecosystems. Riverside, Califor-
nia, USA, 10-16 September 2006. [W: ] Wildland Fires and
Air Pollution (ed. A. Bytnerowicz, M. Arbaugh, C.
Andersen and A. Riebau), Elsevier Book Series “Deve-
lopments in Environmental Science”, Series Editor: Dr. S.
V. Krupa, Elsevier (w druku).

Tabele statystyczne dzialan ratowniczych za 1994 r., 1995 r.,
1996r.,1997r.,19981.,199971.,20001.,2001 r., Komenda
Gléwna Panstwowej Strazy Pozarnej, Krajowe Centrum
Koordynacji Ratownictwa i Ochrony Ludnosci 1994-2001,
oprac. na podstawie danych zawartych w programie
EWID-93.

Ubysz B. 2003, The influence factors on the forest fire danger
in Poland. XII World Forestry Congress, Québec City,
Canada, September 21 to 28, , Forests, Source of Live.
Congress Proceedings, B — Forests for the Planet, p. 230.

Ubysz B. 2004, Forest fires in Poland in the period of 2002-
2003. In: Large-Area Forest Fires (ed. J. Piwnicki, B.
Ubysz), Forest Research Institute, PROFOREST Centre
Excellence, Warsaw , 27-28.

Ubysz B., Kwiatkowski M., Piwnicki J., Szczygiel R. et al.
2004, Monitoring forest fire risk [in Polish], Forest Re-
search Institute’s Report, Warsaw.

Ubysz B., Szczygiet R. 2002, Fire Situation in Poland. In-
ternational Forest Fire News, UN ECE/FAO, July-De-
cember, 27: 38-64.

Ubysz B., Szczygiet R. 2003, Pozary — przyczyna klesk w
lasach w Polsce i na §wiecie, Postgpy Techniki w Les-
nictwie, (Problematyka klgsk zywiotowych w lasach), 84:
32-40.

Ubysz B., Szczygiet R. 2005, Occurrence of the forest fire in
2004. In: Forest condition in Poland in 2004. Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, Inspekcja Ochrony Srodowiska,
Warsaw, 37-38.

Ubysz B., Szczygiet R. 2006, Ocena sytuacji pozarowej w
polskich lasach. Notatnik Naukowy nr 5(73)/2006(X1V).

Ubysz B., Szczygiet R., Piwnicki J. 2006, Analysis of the
trends in the forest fire risk for recent years in Poland



72 Lesne Prace Badawcze, 2008, Vol. 69 (1)

against the background of long-term trends. Proceedings of
the 5th International Conference on Forest Fire Research,
27-30 November, 2006, Figueira da Foz, Portugal, Edited
by D.X.Viegas, ADAI/CEIF University of Coimbra, Por-
tugal, ELSEVIER Amsterdam — Boston — Jena — London —

New York — Oxford — Paris — Philadelphia — San Diego —
St. Louis, Proceedings on the CD-rom, Abstracts in the
Forest Ecology and Management Vol. 234, Supplement 1
(2006), 11 pp., index 245, S248.

Praca zostata ztozona 23.07.2007 r. i po recenzjach przyjeta 10.10.2007 r.

© 2008, Instytut Badawczy Lesnictwa

Mikrorozmnazanie czeresni ptasiej (Prunus avium L.)

i jej plantacyjna uprawa we Wloszech

Krystyna Szczygiel'”, Tomasz Wojda'

Wstep

Ze wzgledu na wysokie walory drewna czeresni pta-
siej (glownie dla przemystu meblarskiego) juz w 1987 r.
zapoczatkowany zostat we Wtoszech program hodowli i
genetycznego ulepszania tego gatunku. Prekursorem tych
badan byt dr Fulvio Ducci, z Instytutu Badawczego
Lesnictwa w Arezzo (Instituto Sperimentale per la Sel-
vicoltura, ISSA).

Wioski program plantacyjnej uprawy czeresni pta-
siej rozpoczety w latach 80. XX wieku byt czgscia du-
zego ramowego projektu europejskiego dotyczacego
plantacyjnej uprawy drzew lisciastych. Na 150 000 ha
plantacji zatozonych od tego czasu we Wtoszech 40%
przypada na czeresni¢ ptasia (Prunus avium L.), kasztan
jadalny (Castanea sativa Mill.) oraz orzech wtoski (Ju-
nglans regia L.). Niemal 50% udziatu w plantacjach ma
topola. Szacowany koszt wyprodukowania materiatu sa-
dzeniowego potrzebnego do zalozenia takiej liczby plan-
tacji wynosi 50 milionow € (przy $redniej liczbie 600 szt.
sadzonek na 1 ha i §rednim koszcie 0,77 € za sadzonke).
Plantacje drzew zakladane sg gldwnie w polnocnych
Witoszech, w dolinie rzeki Pad.

We Wtoszech czeresnia ptasia wystgpuje w catym
kraju, od Alp po Kalabri¢, wzdluz pasma Apenin w
drzewostanach bukowych i dgbowych. Rosnie tam wiele

1

gatunkéw debow, m.in.: Quercus petrea, Q. robur, Q.
cerris, Q. suber i Q. ilex (wiecznie zielony).

U czeresni nie wystgpuje samozapylenie — zapylana
jest przez owady. W naturze rozmnaza si¢ z nasion oraz
przez odrosty korzeniowe. Zdarza si¢, ze wystepujace w
bliskim sasiedztwie drzewa sa naturalnymi klonami o
tym samym genotypie. Dla czeresni ptasiej klony sa
rzecza naturalng, a wigc zakladanie plantacji czeres-
niowych zwigksza bioréznorodnos¢ w srodowisku.

Rozmnazanie wyselekcjonowanych klonow P. avium
metod3 in vitro

Pierwszym etapem prac wiloskiego programu ho-
dowli czeresni ptasiej byta selekcja najlepszych klonow
oraz materiatu rozmnozeniowego (tzw. eksplantatow), a
nastgpnie opracowanie protokotu mikrorozmnazania me-
toda organogenezy. Organogeneza jest najbardziej sku-
tecznym sposobem uzyskania osobnikdéw potomnych z
wyselekcjonowanego materiatu. Dotychczas tg metoda
uzyskano 322 klony. Podkresla si¢ wplyw genotypu
eksplantatu na ten proces i1 koniecznos¢ modyfikacji
procedury zaleznie od genotypu materiatu wyjsciowego.

Jako eksplantaty stosowane sg glownie paki zimowe
($piace), niedojrzate zarodki oraz liscie z roslin wezes-
niej wyhodowanych in vitro (nie uzywa si¢ do tego celu
mtodych pedow tegorocznych). Sterylizacja materiatu
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jest bardzo prosta, ze wzgledu na mate zanieczyszczenia
materiatu roslinnego. Ogranicza si¢ ona do przecierania
pedow z pakami bibula nasaczona 70-96% alkoholem.
W celu inicjacji i namnazania kultur pracownicy labo-
ratorium ISSA przetestowali rézne pozywki podstawo-
we (MS, DCR, DKW, WPM)' i rézne rodzaje hor-
monow wzrostu (2,4-D, BAP, ZEA,IAA,NAA, TDZ), a
takze zréznicowane warunki hodowli. W celu inicjacji i
namnazania kultur z pakoéw stosowana jest pozywka MS
uzupetniona 1-3 mg/l BAP z 0,01 mg/1 IBA (zaleznie od
genotypu), najczesciej uzupetniona 1,5 mg/l BAP. Do
inicjacji organogenezy na liscieniach niedojrzatych za-
rodkow najkorzystniejsze okazaty si¢ pozywki DCR i
MS z 5 mg/l BAP lub 1 mg/l IAA oraz 4 mg/l BAPi4
mg/l IAA. Obecnie ISSA posiada bazg eksplantatow w
postaci namnozonych klonéw. Zastosowanie pozywki
MS z TDZ okazato si¢ najbardziej korzystne. Nalezy
spodnia czes¢ liscia (wielkosci 0,5—1 cm) naciac i strona
nacieta wyktada¢ na pozywke.

Kolejng fazg mikrorozmnazania jest elongacja nowo
powstatych pedéw. W Instytucie Badawczym Lesnictwa
w Arezzo przeprowadza si¢ ja nastepujaco: izolowane sa
pojedyncze nowo powstate pedy, ktore nastepnie oczy-
szczane sg z matych peddéw oraz lisci, a pozostawiany
jest tylko wierzchotek wzrostu z 23 listkami. Tak przy-
gotowany ped wysadzany jest na okres 1 miesigca na
pozywke ze zmniejszong zawartoscig cytokininy (z 1,5
mg/l BAP do 0,7 mg/l BAP). Po tym czasie pedy osiagaja
4-5 cm wysokosci, po czym przenoszone sa na pozywke
do ukorzeniania. Ukorzenianie p¢gddw odbywa si¢ na
pozywce MS uzupetnionej auksyng w ilosci 1-4 mg/I
IAA (fot. 1). Udatnos¢ ukorzeniania, wynosi od 10 do
100% (zaleznie od genotypu materiatu wyjsciowego). W
Arezzo, w przypadku braku korzeni do pozywki pod-
stawowej dodawany jest preparat Phloroglucinol (PG,
Sigma), ktory sprzyja inicjacji i wzrostowi korzeni. Sa-
dzonki z dobrze rozwinigtym systemem korzeniowym
(wigzkowym) wysadzane sa do substratu, ktory jest mie-
szankg gleby, torfu, piasku i perlitu (fot. 2). Adaptacja
sadzonek do wzrostu i rozwoju w warunkach natura-
Inych przebiega w szklarni.

Poniewaz sadzonki czeresni ptasiej uzyskane metoda
in vitro wyksztatcaja ptaski, wiazkowy system korze-
niowy (fot. 3), przy ich wysadzaniu w terenie nalezy
unikac ptaskich powierzchni, na ktorych istnieje ryzyko
zalegania wody. Ma to korzystny wpltyw nie tylko na
rozwoj sadzonek, ale réwniez ich zdrowotnos¢ — zmniej-
sza ryzyko zachorowania na raka wywotywanego przez
bakterie (m.in. Pseudomonas syringae).

Przezywalno$¢ sadzonek i ich adaptacja do wzrostu
w warunkach naturalnych sa stosunkowo wysokie (za-

1

Badawczego Le$nictwa

Foto. 1. Pojedyncze pedy P. avium na pozywce
do ukorzeniania (for. T. Wojda)

Foto. 2. Sadzonki po wysadzeniu do substratu naturalnego
(pierwszy etap hodowli w szklarni) (fot. T. Wojda)

Foto. 3. System korzeniowy 22-letniej sadzonki uzyskanej
in vitro (fot. T. Wojda)

Informacje o sktadzie wymienionych pozywek mozna uzyska¢ w Zaktadzie Genetyki i Fizjologii Drzew Lesnych Instytutu
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leznie od klonu), niewatpliwie ma na to wpltyw ko-
rzystny klimat Toskanii oraz mate zanieczyszczenie po-
wietrza. Mnozenie i adaptacja sadzonek do wzrostu w
warunkach naturalnych prowadzone sa tam przez caty
rok.

Poza rozmnazaniem in vitro wyselekcjonowanych
klonow czeresni ptasiej do zaktadania plantacji, w Arez-
zo prowadzone sg badania nad zmiennoscig genetyczna
tego gatunku na terenie Witoch (analiza DNA — mi-
krosatelity) oraz poréwnaniem materiatu uzyskanego in
vitro i z drzew matecznych, a takze zmiennosci so-
maklonalnej w kulturach tkankowych.

Powierzchnie badawcze z czeresnia ptasia

Cztery najstarsze wtoskie powierzchnie doswiad-
czalne z klonami czeresni ptasiej pochodzacymi z mi-
krorozmnazania zostaty zatozone w 1985 r. Drzewa wy-
sadzono w wigzbie 3x3 m, w uktadzie blokow losowych.
Kazdy z 10 klonéw z 5 proweniencji reprezentowany byt
przez 40-80 osobnikéw. W 1993 r. zostaly zatozone
nastgpne 2 powierzchnie doswiadczalne z 54 klonami z 8
wloskich proweniencji czeresni (fot. 4). Obecnie we
Wioszech znajduje si¢ okoto 100 ha powierzchni dos-
wiadczalnych z czeresnig ptasia. Pomiarom i ocenie
podlegaja nastepujace cechy drzew:

— wysokos¢ 1 grubos$é w szyi korzeniowej (po posa-
dzeniu, po 2 i po 4 latach),

— wysokos¢ i piersnica (po 6, 8 i 9 latach),

— prostos¢ pnia (w skali 4 stopniowej, gdzie 1 —
krzywy, a 4 — prosty),

— kat ustawienia ,,gtownych” gatezi (skala 7-stop-
niowa, gdzie: 1 — galezie prawie jak u form kolum-
nowych, a 7 — galezie ulozone horyzontalnie. Mierzone
po 51 6 roku, specjalnie do tego celu skonstruowanym
przyrzadem, przypominajacym ksztattem klupg finska),

— catkowita liczba gatezi w wieku 6 lat,

— liczba gatezi w okoétku.

Na ich podstawie obliczany jest indeks selekcyjny.
Whosi prowadzg selekcje populacyjng oraz indywidual-
na czeresni ptasiej. Selekcja, obok cech przyrostowych i
jakosciowych drzew, prowadzona jest rowniez pod katem
odpornosci drzew na czynniki stresowe: szkodniki i cho-
roby (m.in.: Phytophtora, Cylindrosporum, Armillaria),
susz¢ oraz odpornosci na przymrozki wiosenne (pre-
ferowane sg osobniki pdzno zaczynajace wiosenne pg-
dzenie). Prowadzony jest rowniez wybdr drzew o od-
powiednim kolorze drewna.

Drewno czeresni ptasiej wykorzystywane jest mig-
dzy innymi w meblarstwie, rzezbiarstwie i do produkcji
instrumentéw muzycznych, gdzie cenione jest gldwnie
za kolor drewna. Drewno twardzielowe moze mie¢ bar-
we od jasnoczerwonego do miodowozoltego. Pod wpty-
wem $wiatla ciemnieje. Istotng wada drewna sg ciagnace

Foto. 4. Powierzchnia doswiadczalna z 54 klonami
z 8 wloskich proweniencji czeresni ptasiej w wieku 14 lat
(fot. T. Wojda)

si¢ miedzy biclem a twardzielg zielone pasma, szcze-
gblnie widoczne w drewnie o tososiowym zabarwieniu.
Niestety, wada ta wystgpuje bardzo powszechnie i znaj-
duje si¢ w znacznych partiach drewna. W ISSA do
okre$lania barwy drewna uzywa si¢ spektrofotokolo-
rymetrii, szukajac zaleznosci pomigdzy kolorem drewna
a cechami drzewa oraz siedliskiem jego wzrostu.

Dotychczasowe wyniki badan nad selekcja czeresni
ptasiej wykazuja wysoka odziedziczalnos¢ (sensu lato)
wszystkich badanych cech (dla przyrostu wysokosci
0,45; przyrostu piersnicy — 0,48; liczby gatezi — 0,34;
kata ustawienia gatezi — 0,50; prostosci pnia — 0,54;
terminu wiosennego pedzenia — 0,60) oraz brak wplywu
siedliska na pokrdj drzew. Srednia liczba gatezi w okotku
wynosita od 2 do 4,5 i byta istotnie skorelowana z katem
wyrastania gat¢zi. Klony z wigksza liczba gatezi w okotku
mialy jednoczesnie galezie wyrastajace pod wigkszym
katem (bardziej horyzontalnie). Najwigkszy wpltyw na
kolor twardzieli ma zawartos$¢ zwigzkow organicznych i
nicorganicznych w $rodowisku glebowym. Wptyw po-
dloza glebowego na kolor drewna jest znacznie wigkszy
niz wptyw danego klonu. Natomiast efekt danego klonu
ma wigkszy wptyw na kolor drewna czgsci bielastej niz
drewna twardzielowego.

W Pomaio, niedaleko Arezzo, istnieje zatozone w
latach 1990-1995 archiwum klonéw czeresni ptasiej
(fot. 5). Na terenie dawnej szkotki lesnej znajduje sig 150
klonéw z 16 populacji (z kazdej populacji potomstwo
5-20 drzew). Drzewa rosnace tam w wigzbie 3xX4 m
pochodza ze szczepien. Ogoétem na terenie Wioch w
archiwach klonéw znajduje si¢ okoto 400 klondw, w tym
na potudniu — tylko jedna plantacja nasienna czeresni
ptasiej.
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Foto. 5. Archiwum klonow czeresni ptasiej (Prunus avium L.)
w Pomaio (fot. T. Wojda)

Plantacje gospodarcze czeresni ptasiej

Na glebach zagrozonych okresowym niedoborem wo-
dy zaleca si¢ zakladanie plantacji czeres$ni ptasiej sa-
dzonkami pochodzacymi raczej z nasion, niz z mikro-
rozmnazania. U tych ostatnich korzen palowy szybko
zanika (lub w ogole nie powstaje), a zostaja jedynie
korzenie do 30—40 cm pod powierzchnia gleby. Nie sa
one w stanie zapewni¢ drzewom dostatecznej ilosci wo-
dy, jak rowniez stabilnej pozycji. Na glebach lekkich
dosy¢ czgsto zdarzaja si¢ wywroty. Sadzonki czeresni
ptasiej pochodzace z mikrorozmnazania lub ze szcze-
pien powinny by¢ sadzone na glebach nieco cigzszych i
nienarazonych na przesychanie. Na glebach cigzkich, z
okresowo zalegajaca woda, pod plantacje nalezy wy-
biera¢ fragmenty terenu o lekkim nachyleniu. Zyzne
gleby nie sg idealne do zakladania plantacji, gdyz drze-
wa osiagaja zbyt duze przyrosty wysokosci skutkujace

zwigkszeniem odleglosci pomigdzy okdtkami i w kon-
sekwencji wykrzywieniem pni.

Najczesciej gospodarcze plantacje czeresni ptasiej
zaktada si¢ w luznej wigzbie (6x6 m lub nawet rzadziej),
w zmieszaniu z innymi gatunkami: Alnus cordata, Alnus
glutinosa, Corylus avellana, Sambucus nigra 1 roznymi
odmianami topdl. Jak twierdzi Enrico Buresti, wieloletni
pracownik ISSA, najwazniejsza funkcja gatunkow
pomocniczych wiazacych azot z powietrza nie jest
wzrost zyznosci siedliska, lecz ksztattowanie wia-
Sciwego pokroju drzew. Drzewa na plantacjach gospo-
darczych sa podkrzesywane w 2 nawrotach, do wy-
sokosci kilku metrow. Nie stosuje si¢ formowania prze-
wodnikéw, gdyz u trzesni jest to zbedne. Istotnym pro-
blemem w prowadzeniu plantacji sa nieréwnomierne
przyrosty drewna (zdarzaja si¢ lata, kiedy roczny przy-
rost wynosi nawet 2 cm). Dlatego wazne jest zapew-
nienie drzewom jednakowych warunkéw wzrostu przez
caly okres trwania plantacji. Drzewa czeresni ptasiej
czgsto cierpia na wycieki gumowatych substancji, zwta-
szcza z miejsc po usunigtych gateziach, bedacych pra-
wdopodobnie objawem bakteriozy (Pseudomonas). Sa
tez obiektem zainteresowan ze strony jeleniowatych,
ktdre je spaluja (rozwigzaniem jest grodzenie upraw).

Wioskie plantacje czeres$ni ptasiej, kasztanowca i
orzecha dostarczajace wysokiej jakosci drewna do pro-
dukcji mebli sa w stanie zaspokoic tylko 20% popytu. Az
80% drewna tych gatunkéw pochodzi z importu, gtow-
nie z Francji i krajow batkanskich. W 2003 r. import
drewna do Wtoch wyniést ogétem 3,5 mln m’.

Laboratorium kultur tkankowych czeresni ptasiej w
Instituto Sperimentale per la Selvicoltura oraz plantacje
tego gatunku zatozone przez t¢ placowke na terenie
Wtoch naleza do najstarszych w Europie. Ogromne do-
$wiadczenie ISS w Arezzo i jego bardzo dobre wyniki
zarowno w mikrorozmnazaniu, jak i hodowli czeresni
ptasiej czynia go pozadanym partnerem do wspotpracy.
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