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Wstêp

Mo¿liwoœæ powstania po¿aru lasu determinuje prze-
de wszystkim pogoda, a w szczególnoœci najistotniejsze
z charakteryzuj¹cych j¹ parametrów: temperatura po-
wietrza i opady atmosferyczne. S¹ one podstawowymi
czynnikami, które wp³ywaj¹ na stan wilgotnoœci ma-
teria³u palnego i jego podatnoœæ na zapalenie. W os-
tatnich latach szczególnego znaczenia nabiera problem
globalnego ocieplenia, w tym wahañ i oscylacji klimatu,
który wp³ywa tak¿e na ogóln¹ tendencjê kszta³towania
siê zagro¿enia po¿arowego lasów na œwiecie (Obrêbska-
Starkel i Starkel 1991, Stocks 1993, Lorenc, Bogucka,
Do³êga, Mazur i in. 1995, Allen i Castro 2007).

Z przygotowywanych przez Miêdzyrz¹dowy Zespó³
ds. Zmian Klimatu Intergovernmental Panel on Climate

Change (IPCC)2 raportów wynika, ¿e najwiêkszymi za-
gro¿eniami dla œrodowiska naturalnego naszej planety s¹
równie¿ kwaœne deszcze, procesy stepowienia i pus-
tynnienia oraz zubo¿enie warstwy ozonowej. Te nie-
korzystne zjawiska pozostaj¹ w sprzê¿eniu zwrotnym z
powstaj¹cymi w skali globalnej po¿arami lasów, których
liczba, pdobnie jak wielkoœæ powierzchni spalonej,
wzros³a (Forest Fires Report in Europe 2004, 2005).

W artykule przedstawiono analizê tendencji zmian
wybranych elementów klimatu Polski w latach 1901–
2006 i ich wp³ywu na wystêpowanie po¿arów lasu.

Materia³ i metody

Okreœlenia tendencji dotycz¹cych zmian klimatycz-
nych dokonano dla opadów atmosferycznych i tempe-
ratury powietrza na podstawie danych z dziewiêciu stacji
meteorologicznych, posiadaj¹cych wieloletnie, jedno-
rodne ci¹gi obserwacyjne (ryc. 1).

Do oceny poszczególnych lat pod wzglêdem iloœci
opadu pos³u¿ono siê kryterium Kaczorowskiej (1962),
klasyfikuj¹c lata ze wzglêdu na niedobór lub nadmiar
opadów (tab. 1). Dane o iloœci opadu w poszczególnych
latach pochodzi³y z uwzglêdnionych w pracy stacji me-
teorologicznych.
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Rycina 1. Rozmieszczenie stacji meteorologicznych
uwzglêdnionych w badaniach
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2 Zespó³ zosta³ powo³any w 1988 r. przez dwie organizacje Narodów Zjednoczonych: Œwiatow¹ Organizacjê Meteorologiczn¹
(The World Meteorological Organization – WMO) oraz agendê Program Narodów Zjednoczonych do spraw Ochrony
Œrodowiska (United Nations Environmental Programme – UNEP) w celu oceny ryzyka zwi¹zanego z wp³ywem dzia³alnoœci
ludzi na zmianê klimatu.



Klasyfikacjê lat w zale¿noœci od œredniej rocznej
temperatury przeprowadzono na podstawie odchylenia
standardowego (�) wed³ug kryteriów przedstawionych
w tabeli 2.

Dla obu parametrów meteorologicznych przeprowa-
dzono analizy statystyczne trendu ich kszta³towania siê
w badanym okresie.

Na tle zmian temperatury powietrza i opadów at-
mosferycznych przeanalizowano liczbê powsta³ych po-
¿arów lasu i ich powierzchniê w latach 1948–2006 (ze
wzglêdu na brak wczeœniejszych danych), stosuj¹c sta-
tystyczne analizy trendu, tak samo jak dla badanych
czynników meteorologicznych (Dunikowski i in., Kwiat-
kowski i Santorski 2001; Ubysz i Szczygie³ 2002, 2003,
2006; Ubysz 2003, 2004; Ubysz i in. 2006).

Wyniki badañ

Opady atmosferyczne

Analiza uzyskanych wyników wskazuje na bardzo
du¿¹ zmiennoœæ wysokoœci opadów atmosferycznych w
poszczególnych latach. Obserwuje siê ró¿ne kierunki i
wielkoœci trendów w poszczególnych rejonach Polski

(tab. 3). Na rycinie 2 przedstawiono zmiennoœæ œrednich
rocznych sum opadów dla Polski z lini¹ trendu, dla
którego wartoœæ wspó³czynnika wynosi³a -0,5006. Na
trend roczny nie zawsze wp³yw mia³a ta sama pora roku.
Ogólnie nale¿y stwierdziæ, ¿e dla 66% stacji meteo-
rologicznych wykazano ujemny roczny wieloletni trend
opadów. Na podkreœlenie zas³uguje fakt, ¿e wszystkie
uzyskane wartoœci trendów wieloletnich s¹ statystycznie
nieistotne na poziomie 0,05, co potwierdzaj¹ tak¿e bar-
dzo ma³e wartoœci wspó³czynnika korelacji, wynosz¹ce
poni¿ej 0,03. Tak wiêc obserwuje siê nieistotn¹ ten-
dencjê malej¹c¹ opadów, co jednoczeœnie nie wyklucza,
¿e w pewnych krótszych okresach tendencja taka by³a
istotna.

Przeprowadzona klasyfikacja poszczególnych lat pod
wzglêdem zasobów opadu wykaza³a, ¿e 26,0% stano-
wi³y lata z nadmiarem opadów, z czego: liczba lat wil-
gotnych stanowi³a 18,3%, liczba lat bardzo wilgotnych –
7,1%, a liczba lat skrajnie wilgotnych – 0,6%.

Statystycznie lata z nadmiarem opadów powtarza³y
siê co 3,5–4 lata. Skrajnie wilgotne by³y lata: 1939, 1941
i 1970. Od pocz¹tku XX wieku lata z nadmiarem opa-
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Tabela 1. Klasyfikacja lat w zale¿noœci od wielkoœci opadów
atmosferycznych

Charakterystyka roku
Suma opadu

stanowi¹ca procent normy

skrajnie suchy 50%
bardzo suchy 50–74%
suchy 75–89%
normalny 90–110%
wilgotny 111–125%
bardzo wilgotny 126–150%
skrajnie wilgotny 150%

Tabela 2. Klasyfikacja lat w zale¿noœci od œredniej rocznej
temperatury powietrza

Klasa Charakterystyka roku

Przedzia³ wartoœci
odchylenia standardowego

(�)

1 ekstremalnie ciep³y t � 2,5
2 anomalnie ciep³y 2,0 � t � 2,5
3 ekstremalnie ciep³y 1,5 � t � 2,0
4 bardzo ciep³y 1,0 � t � 1,5
5 ciep³y -1,0 � t � 1,0
6 normalny -1,5 � t � -1,0
7 ch³odny -2,0 � t � - 1,5
8 anomalnie ch³odny -2,5 � t � -2,0
9 ekstremalnie ch³odny t � -2,5

Tabela 3. Wspó³czynniki trendu sum opadów atmosferycznych
oraz ich roczne wartoœci

Nazwa stacji
meteorologicznej

Wspó³czynniki
trendu dla roku

Roczne wartoœci
normowe

wysokoœci opadów
atmosferycznych

[mm]

Koszalin -0,549 726
Kraków -0,935 669
Poznañ -0,488 520
S³ubice +0,199 543
Szczecin -0,704 550
Œnie¿ka +0,204 1253
Warszawa +0,217 571
Wroc³aw -0,409 586
Zakopane -1,017 1126
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Rycina 2. Œrednie roczne sumy opadów na uwzglêdnionych
stacjach meteorologicznych w latach 1901–2006



dów wyst¹pi³y na pocz¹tku wieku, w drugiej po³owie lat
20., na prze³omie lat 30. i 40., w latach 60., w drugiej
po³owie lat 70., na pocz¹tku lat 80. i w latach 1985
–1987.

Lata z niedoborem opadów stanowi³y 28% wszyst-
kich analizowanych lat, w tym: lat skrajnie suchych nie
by³o, liczba lat bardzo suchych stanowi³a 8%, a liczba lat
suchych – 20%.

Susze o najwiêkszej intensywnoœci wyst¹pi³y w la-
tach: 1943, 1953 i 1982. Analizy wykaza³y, ¿e lata z
niedoborem opadów wykazywa³y tendencjê wystêpo-
wania w seriach. Takie serie okresów suchych zaob-
serwowano w latach: 1904–1917, 1951–1959 i 1982
–1992.

Z wieloletnich danych wysokoœci opadów atmosfe-
rycznych wynika, ¿e 46% stanowi³y lata o opadzie nor-
mowym. Liczba lat z nadmiarem opadu stanowi³a 26%,
a z niedoborem – 28%. Œrednia wielkoœæ ubytku opadów
kszta³towa³a siê na poziomie 0,4–0,5 mm/rok. Lata
najbardziej wilgotne wyst¹pi³y w dekadzie 1961–1970.
Najwiêkszy obszar kraju objê³a susza w 1992 roku. W
ostatnim dwudziestoleciu obserwuje siê zjawisko serii
lat suchych, a jednoroczne okresy z opadami nie wy-
równuj¹ powsta³ych niedoborów.

Temperatura powietrza

Analiza temperatury powietrza wykaza³a du¿¹ zmien-
noœæ wartoœci rocznych w ca³ym kraju, co jest dla kli-
matu tego obszaru zjawiskiem normalnym. W tabeli 4
przedstawiono wspó³czynniki trendu temperatury po-
wietrza.

Na rycinie 3 przedstawiono œrednie roczne zmiany
temperatury powietrza wraz z lini¹ trendu, dla którego
wartoœæ wspó³czynnika wynosi³a 0,0038. Wartoœci tren-
dów okaza³y siê statystycznie istotne na poziomie 0,05
dla po³owy stacji meteorologicznych, bez wzglêdu na
rejon Polski. Ze statystycznych analiz trendu wynika, ¿e

roczne trendy temperatury powietrza na wszystkich
stacjach meteorologicznych wykazywa³y tendencjê ros-
n¹c¹. Szczegó³owa analiza wykaza³a, ¿e w ostatnich
latach omawianego okresu notowano œredni wzrost war-
toœci trendu a¿ o 0,0015°C/rok. Najwiêksze dodatnie od-
chylenie od normy obserwowano w paŸdzierniku,
grudniu, styczniu, marcu i maju. Ogólnie w badanym
okresie, w zale¿noœci od rejonu kraju, wyst¹pi³o od 24 do
35% lat ciep³ych i od 15 do 18% lat ch³odnych. Pozosta³y
procent stanowi³y lata normalne. Pierwsze pó³wiecze
XX wieku odznacza³o siê odchyleniem temperatury w
kierunku lat ch³odnych, natomiast po 1967 r. obserwo-
wano odchylenie w kierunku lat ciep³ych. Odchylenia w
kierunku dodatnim by³y wiêksze ni¿ zdarzaj¹ce siê
odchylenia w kierunku ujemnym. Ostatnie dwudziesto-
lecie by³o najcieplejszym w ca³ym badanym okresie.

Wystêpowanie po¿arów lasu na tle zmian

klimatycznych

Trendy charakteryzuj¹ce po¿ary lasu pod wzglêdem
ich liczby i spalonej powierzchni w latach 1948–2006
przedstawiono na rycinie 4. Wartoœæ wspó³czynnika tren-
du dla liczby po¿arów wynios³a 139,62, a dla powierz-
chni spalonej 158,54. Natomiast na rycinie 5 przed-
stawiono ³¹czny wykres trendów badanych parametrów
meteorologicznych oraz liczby po¿arów lasu i powierz-
chni spalonej. W latach 1948–2006 powsta³o ³¹cznie
232 320 po¿arów, które objê³y powierzchniê 307 938 ha
lasu. Z przedstawionych wykresów wynika, ¿e zarówno
liczba powsta³ych po¿arów, jak i ich powierzchnia spa-
lona odznacza³y siê rosn¹cym trendem, z pewnymi od-
stêpstwami zale¿nymi od warunków pogodowych.

W latach 1901–1981 wyst¹pi³a wzglêdnie sta³a ten-
dencja odnoœnie liczby po¿arów i powierzchni spalonej,
z wyj¹tkiem lat: 1969, 1974 i 1976. Natomiast od 1982 r.
zaznaczy³ siê wzrost liczby po¿arów lasu i spalonej
powierzchni wraz z malej¹c¹ iloœci¹ opadów atmosfe-
rycznych i sta³ym ocieplaniem siê klimatu Polski.
Wzrost ten by³ tym wiêkszy, im odchylenia standardowe
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Tabela 4. Wspó³czynniki trendu temperatury powietrza
w °C/rok na uwzglêdnionych stacjach meteorologicznych

Nazwa stacji
meteorologicznej

Wspó³czynniki trendu
temperatury powietrza

Koszalin 0,0084
Kraków 0,0142
Poznañ 0,0091
S³ubice 0,0037
Szczecin 0,0067
Œnie¿ka 0,0034
Warszawa 0,0036
Wroc³aw 0,0033
Zakopane 0,0077

Œrednia roczna temperatura powietrza
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Rycina 3. Œrednie roczne temperatury powietrza na uwzglê-
dnionych stacjach meteorologicznych w latach 1901–2006



badanych parametrów meteorologicznych by³y wiêksze
od wartoœci normowych w kierunku dodatnim. Dotyczy
to zw³aszcza okresu ostatniego dwudziestolecia, które
by³o najcieplejszym okresem w badanym przedziale lat,
a szczególnie pocz¹tku lat dziewiêædziesi¹tych, kiedy
bardzo sprzyjaj¹ce warunki pogodowe spowodowa³y
nag³y wzrost liczby po¿arów (rok 1992). Tendencja ta
nasili³a siê w roku 2000 i 2003, kiedy odnotowano mak-
simum liczby po¿arów lasu. Maksimum powierzchni
spalonej dla ca³ego analizowanego okresu wyst¹pi³o w
1992 r. Prawie jednoczeœnie wyst¹pi³o wówczas kilka
katastrofalnych po¿arów lasu, przekraczaj¹cych po-
wierzchniê ponad 2000 ha, w tym najwiêkszy po 1948 r.
po¿ar lasu na powierzchni 9060 ha (Leœnictwo 1980
–2001, Ochrona Œrodowiska 1980– 2001, Tabele staty-
styczne dzia³añ ratowniczych za 1994–2001 r.; Raporty
o stanie lasów 1995–2001; Large-area forest fires in Po-
land in the period of 1999–2003, 2004; Ubysz i Szczygie³
2003). Wyjaœnieniem mo¿e byæ fakt, ¿e dopiero w tym
roku zacz¹³ funkcjonowaæ Krajowy System Ratowni-
czo-Gaœniczy.

Zmiany klimatyczne zachodz¹ce w Polsce, objawia-
j¹ce siê czêsto brakiem pokrywy œnie¿nej i ciep³ymi

zimami, spowodowa³y wyd³u¿enie siê zagro¿enia po-
¿arowego lasu o okres dawniej uwa¿any za „niepalny”,
tj. o miesi¹ce zimowe i jesienne. Przyk³adem mo¿e byæ
sytuacja w 1999 r., w którym maksimum liczby po¿arów
(2106) przypad³o na wrzesieñ. Dla porównania liczby
takie notowano jako ³¹czn¹ sumê po¿arów w poszcze-
gólnych latach (Ubysz i Szczygie³ 2005).

Podsumowanie

Na podstawie analizy wieloletnich ci¹gów danych
meteorologicznych stwierdzono istnienie na terytorium
Polski rosn¹cego trendu temperatury powietrza oraz ma-
lej¹cej tendencji opadów atmosferycznych od pocz¹tku
wieku. Tendencje te nasili³y siê, szczególnie od 1982 r.,
i utrzymuj¹ siê nadal. W wyniku tych zmian nast¹pi³
wzrost liczby po¿arów i powierzchni spalonej lasu, szcze-
gólnie widoczny w latach dziewiêædziesi¹tych ubieg³e-
go wieku. Zaznaczyæ nale¿y, ¿e trend wzrostu liczby
po¿arów by³ wiêkszy ni¿ trend wzrostu powierzchni
spalonej podczas tych po¿arów. Œwiadczy to o sku-
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tecznoœci systemu organizacji ochrony przeciwpo¿aro-
wej lasów w Polsce, gdy¿ mimo wzrostu liczby po¿arów
obserwuje siê sta³e zmniejszanie œredniej powierzchni
pojedynczego po¿aru, która kszta³tuje siê na poziomie
0,75 ha (lata 2001–2006). Dla porównania wynosi³a ona
kolejno: 3,25 ha (lata 1948–1950), 2,35 ha (lata 1951
–1960), 1,78 ha (lata 1961–1970), 1,43 ha (lata 1971
–1980), 1,41 ha (lata 1981–1990) i 1,30 ha (lata 1991
–2000).

Najbardziej zwiêkszaj¹ zagro¿enie po¿arowe lasu
serie lat suchych oraz serie zim ciep³ych. W rezultacie
niedobory wody powsta³e na skutek letnich susz nie by³y
uzupe³niane zasobami wody z pokrywy œnie¿nej, co
zwiêksza³o zagro¿enie po¿arowe lasu.

W zwi¹zku z przewidywanymi scenariuszami do-
tycz¹cymi przysz³oœci zmian klimatu Ziemi i dalszym
ocieplaniem siê, powodowanym g³ównie wskutek emisji
gazów szklarniowych, nale¿y siê liczyæ z dalszym wzro-
stem wystêpowania po¿arów lasu
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Mikrorozmna¿anie czereœni ptasiej (Prunus avium L.)

i jej plantacyjna uprawa we W³oszech

Krystyna Szczygie³1�, Tomasz Wojda1

Wstêp

Ze wzglêdu na wysokie walory drewna czereœni pta-
siej (g³ównie dla przemys³u meblarskiego) ju¿ w 1987 r.
zapocz¹tkowany zosta³ we W³oszech program hodowli i
genetycznego ulepszania tego gatunku. Prekursorem tych
badañ by³ dr Fulvio Ducci, z Instytutu Badawczego
Leœnictwa w Arezzo (Instituto Sperimentale per la Sel-
vicoltura, ISSA).

W³oski program plantacyjnej uprawy czereœni pta-
siej rozpoczêty w latach 80. XX wieku by³ czêœci¹ du-
¿ego ramowego projektu europejskiego dotycz¹cego
plantacyjnej uprawy drzew liœciastych. Na 150 000 ha
plantacji za³o¿onych od tego czasu we W³oszech 40%
przypada na czereœniê ptasi¹ (Prunus avium L.), kasztan
jadalny (Castanea sativa Mill.) oraz orzech w³oski (Ju-

nglans regia L.). Niemal 50% udzia³u w plantacjach ma
topola. Szacowany koszt wyprodukowania materia³u sa-
dzeniowego potrzebnego do za³o¿enia takiej liczby plan-
tacji wynosi 50 milionów � (przy œredniej liczbie 600 szt.
sadzonek na 1 ha i œrednim koszcie 0,77 � za sadzonkê).
Plantacje drzew zak³adane s¹ g³ównie w pó³nocnych
W³oszech, w dolinie rzeki Pad.

We W³oszech czereœnia ptasia wystêpuje w ca³ym
kraju, od Alp po Kalabriê, wzd³u¿ pasma Apenin w
drzewostanach bukowych i dêbowych. Roœnie tam wiele

gatunków dêbów, m.in.: Quercus petrea, Q. robur, Q.

cerris, Q. suber i Q. ilex (wiecznie zielony).
U czereœni nie wystêpuje samozapylenie – zapylana

jest przez owady. W naturze rozmna¿a siê z nasion oraz
przez odrosty korzeniowe. Zdarza siê, ¿e wystêpuj¹ce w
bliskim s¹siedztwie drzewa s¹ naturalnymi klonami o
tym samym genotypie. Dla czereœni ptasiej klony s¹
rzecz¹ naturaln¹, a wiêc zak³adanie plantacji czereœ-
niowych zwiêksza bioró¿norodnoœæ w œrodowisku.

Rozmna¿anie wyselekcjonowanych klonów P. avium

metod¹ in vitro

Pierwszym etapem prac w³oskiego programu ho-
dowli czereœni ptasiej by³a selekcja najlepszych klonów
oraz materia³u rozmno¿eniowego (tzw. eksplantatów), a
nastêpnie opracowanie protoko³u mikrorozmna¿ania me-
tod¹ organogenezy. Organogeneza jest najbardziej sku-
tecznym sposobem uzyskania osobników potomnych z
wyselekcjonowanego materia³u. Dotychczas t¹ metod¹
uzyskano 322 klony. Podkreœla siê wp³yw genotypu
eksplantatu na ten proces i koniecznoœæ modyfikacji
procedury zale¿nie od genotypu materia³u wyjœciowego.

Jako eksplantaty stosowane s¹ g³ównie p¹ki zimowe
(œpi¹ce), niedojrza³e zarodki oraz liœcie z roœlin wczeœ-
niej wyhodowanych in vitro (nie u¿ywa siê do tego celu
m³odych pêdów tegorocznych). Sterylizacja materia³u
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jest bardzo prosta, ze wzglêdu na ma³e zanieczyszczenia
materia³u roœlinnego. Ogranicza siê ona do przecierania
pêdów z p¹kami bibu³¹ nas¹czon¹ 70–96% alkoholem.
W celu inicjacji i namna¿ania kultur pracownicy labo-
ratorium ISSA przetestowali ró¿ne po¿ywki podstawo-
we (MS, DCR, DKW, WPM)1 i ró¿ne rodzaje hor-
monów wzrostu (2,4-D, BAP, ZEA, IAA, NAA, TDZ), a
tak¿e zró¿nicowane warunki hodowli. W celu inicjacji i
namna¿ania kultur z p¹ków stosowana jest po¿ywka MS
uzupe³niona 1–3 mg/l BAP z 0,01 mg/l IBA (zale¿nie od
genotypu), najczêœciej uzupe³niona 1,5 mg/l BAP. Do
inicjacji organogenezy na liœcieniach niedojrza³ych za-
rodków najkorzystniejsze okaza³y siê po¿ywki DCR i
MS z 5 mg/l BAP lub 1 mg/l IAA oraz 4 mg/l BAP i 4
mg/l IAA. Obecnie ISSA posiada bazê eksplantatów w
postaci namno¿onych klonów. Zastosowanie po¿ywki
MS z TDZ okaza³o siê najbardziej korzystne. Nale¿y
spodni¹ czêœæ liœcia (wielkoœci 0,5–1 cm) naci¹æ i stron¹
naciêt¹ wyk³adaæ na po¿ywkê.

Kolejn¹ faz¹ mikrorozmna¿ania jest elongacja nowo
powsta³ych pêdów. W Instytucie Badawczym Leœnictwa
w Arezzo przeprowadza siê j¹ nastêpuj¹co: izolowane s¹
pojedyncze nowo powsta³e pêdy, które nastêpnie oczy-
szczane s¹ z ma³ych pêdów oraz liœci, a pozostawiany
jest tylko wierzcho³ek wzrostu z 2–3 listkami. Tak przy-
gotowany pêd wysadzany jest na okres 1 miesi¹ca na
po¿ywkê ze zmniejszon¹ zawartoœci¹ cytokininy (z 1,5
mg/l BAP do 0,7 mg/l BAP). Po tym czasie pêdy osi¹gaj¹
4–5 cm wysokoœci, po czym przenoszone s¹ na po¿ywkê
do ukorzeniania. Ukorzenianie pêdów odbywa siê na
po¿ywce MS uzupe³nionej auksyn¹ w iloœci 1–4 mg/l
IAA (fot. 1). Udatnoœæ ukorzeniania, wynosi od 10 do
100% (zale¿nie od genotypu materia³u wyjœciowego). W
Arezzo, w przypadku braku korzeni do po¿ywki pod-
stawowej dodawany jest preparat Phloroglucinol (PG,
Sigma), który sprzyja inicjacji i wzrostowi korzeni. Sa-
dzonki z dobrze rozwiniêtym systemem korzeniowym
(wi¹zkowym) wysadzane s¹ do substratu, który jest mie-
szank¹ gleby, torfu, piasku i perlitu (fot. 2). Adaptacja
sadzonek do wzrostu i rozwoju w warunkach natura-
lnych przebiega w szklarni.

Poniewa¿ sadzonki czereœni ptasiej uzyskane metod¹
in vitro wykszta³caj¹ p³aski, wi¹zkowy system korze-
niowy (fot. 3), przy ich wysadzaniu w terenie nale¿y
unikaæ p³askich powierzchni, na których istnieje ryzyko
zalegania wody. Ma to korzystny wp³yw nie tylko na
rozwój sadzonek, ale równie¿ ich zdrowotnoœæ – zmniej-
sza ryzyko zachorowania na raka wywo³ywanego przez
bakterie (m.in. Pseudomonas syringae).

Prze¿ywalnoœæ sadzonek i ich adaptacja do wzrostu
w warunkach naturalnych s¹ stosunkowo wysokie (za-
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Foto. 1. Pojedyncze pêdy P. avium na po¿ywce
do ukorzeniania (fot. T. Wojda)

Foto. 2. Sadzonki po wysadzeniu do substratu naturalnego
(pierwszy etap hodowli w szklarni) (fot. T. Wojda)

Foto. 3. System korzeniowy 22-letniej sadzonki uzyskanej
in vitro (fot. T. Wojda)

1 Informacje o sk³adzie wymienionych po¿ywek mo¿na uzyskaæ w Zak³adzie Genetyki i Fizjologii Drzew Leœnych Instytutu
Badawczego Leœnictwa



le¿nie od klonu), niew¹tpliwie ma na to wp³yw ko-
rzystny klimat Toskanii oraz ma³e zanieczyszczenie po-
wietrza. Mno¿enie i adaptacja sadzonek do wzrostu w
warunkach naturalnych prowadzone s¹ tam przez ca³y
rok.

Poza rozmna¿aniem in vitro wyselekcjonowanych
klonów czereœni ptasiej do zak³adania plantacji, w Arez-
zo prowadzone s¹ badania nad zmiennoœci¹ genetyczn¹
tego gatunku na terenie W³och (analiza DNA – mi-
krosatelity) oraz porównaniem materia³u uzyskanego in
vitro i z drzew matecznych, a tak¿e zmiennoœci so-
maklonalnej w kulturach tkankowych.

Powierzchnie badawcze z czereœni¹ ptasi¹

Cztery najstarsze w³oskie powierzchnie doœwiad-
czalne z klonami czereœni ptasiej pochodz¹cymi z mi-
krorozmna¿ania zosta³y za³o¿one w 1985 r. Drzewa wy-
sadzono w wiêŸbie 3×3 m, w uk³adzie bloków losowych.
Ka¿dy z 10 klonów z 5 proweniencji reprezentowany by³
przez 40–80 osobników. W 1993 r. zosta³y za³o¿one
nastêpne 2 powierzchnie doœwiadczalne z 54 klonami z 8
w³oskich proweniencji czereœni (fot. 4). Obecnie we
W³oszech znajduje siê oko³o 100 ha powierzchni doœ-
wiadczalnych z czereœni¹ ptasi¹. Pomiarom i ocenie
podlegaj¹ nastêpuj¹ce cechy drzew:

– wysokoœæ i gruboœæ w szyi korzeniowej (po posa-
dzeniu, po 2 i po 4 latach),

– wysokoœæ i pierœnica (po 6, 8 i 9 latach),
– prostoœæ pnia (w skali 4 stopniowej, gdzie 1 –

krzywy, a 4 – prosty),
– k¹t ustawienia „g³ównych” ga³êzi (skala 7-stop-

niowa, gdzie: 1 – ga³êzie prawie jak u form kolum-
nowych, a 7 – ga³êzie u³o¿one horyzontalnie. Mierzone
po 5 i 6 roku, specjalnie do tego celu skonstruowanym
przyrz¹dem, przypominaj¹cym kszta³tem klupê fiñsk¹),

– ca³kowita liczba ga³êzi w wieku 6 lat,
– liczba ga³êzi w okó³ku.
Na ich podstawie obliczany jest indeks selekcyjny.

W³osi prowadz¹ selekcjê populacyjn¹ oraz indywidual-
n¹ czereœni ptasiej. Selekcja, obok cech przyrostowych i
jakoœciowych drzew, prowadzona jest równie¿ pod k¹tem
odpornoœci drzew na czynniki stresowe: szkodniki i cho-
roby (m.in.: Phytophtora, Cylindrosporum, Armillaria),
suszê oraz odpornoœci na przymrozki wiosenne (pre-
ferowane s¹ osobniki póŸno zaczynaj¹ce wiosenne pê-
dzenie). Prowadzony jest równie¿ wybór drzew o od-
powiednim kolorze drewna.

Drewno czereœni ptasiej wykorzystywane jest miê-
dzy innymi w meblarstwie, rzeŸbiarstwie i do produkcji
instrumentów muzycznych, gdzie cenione jest g³ównie
za kolor drewna. Drewno twardzielowe mo¿e mieæ bar-
wê od jasnoczerwonego do miodowo¿ó³tego. Pod wp³y-
wem œwiat³a ciemnieje. Istotn¹ wad¹ drewna s¹ ci¹gn¹ce

siê miêdzy bielem a twardziel¹ zielone pasma, szcze-
gólnie widoczne w drewnie o ³ososiowym zabarwieniu.
Niestety, wada ta wystêpuje bardzo powszechnie i znaj-
duje siê w znacznych partiach drewna. W ISSA do
okreœlania barwy drewna u¿ywa siê spektrofotokolo-
rymetrii, szukaj¹c zale¿noœci pomiêdzy kolorem drewna
a cechami drzewa oraz siedliskiem jego wzrostu.

Dotychczasowe wyniki badañ nad selekcj¹ czereœni
ptasiej wykazuj¹ wysok¹ odziedziczalnoœæ (sensu lato)
wszystkich badanych cech (dla przyrostu wysokoœci
0,45; przyrostu pierœnicy – 0,48; liczby ga³êzi – 0,34;
k¹ta ustawienia ga³êzi – 0,50; prostoœci pnia – 0,54;
terminu wiosennego pêdzenia – 0,60) oraz brak wp³ywu
siedliska na pokrój drzew. Œrednia liczba ga³êzi w okó³ku
wynosi³a od 2 do 4,5 i by³a istotnie skorelowana z k¹tem
wyrastania ga³êzi. Klony z wiêksz¹ liczb¹ ga³êzi w okó³ku
mia³y jednoczeœnie ga³êzie wyrastaj¹ce pod wiêkszym
k¹tem (bardziej horyzontalnie). Najwiêkszy wp³yw na
kolor twardzieli ma zawartoœæ zwi¹zków organicznych i
nieorganicznych w œrodowisku glebowym. Wp³yw po-
d³o¿a glebowego na kolor drewna jest znacznie wiêkszy
ni¿ wp³yw danego klonu. Natomiast efekt danego klonu
ma wiêkszy wp³yw na kolor drewna czêœci bielastej ni¿
drewna twardzielowego.

W Pomaio, niedaleko Arezzo, istnieje za³o¿one w
latach 1990–1995 archiwum klonów czereœni ptasiej
(fot. 5). Na terenie dawnej szkó³ki leœnej znajduje siê 150
klonów z 16 populacji (z ka¿dej populacji potomstwo
5–20 drzew). Drzewa rosn¹ce tam w wiêŸbie 3×4 m
pochodz¹ ze szczepieñ. Ogó³em na terenie W³och w
archiwach klonów znajduje siê oko³o 400 klonów, w tym
na po³udniu – tylko jedna plantacja nasienna czereœni
ptasiej.
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Foto. 4. Powierzchnia doœwiadczalna z 54 klonami
z 8 w³oskich proweniencji czereœni ptasiej w wieku 14 lat
(fot. T. Wojda)



Plantacje gospodarcze czereœni ptasiej

Na glebach zagro¿onych okresowym niedoborem wo-
dy zaleca siê zak³adanie plantacji czereœni ptasiej sa-
dzonkami pochodz¹cymi raczej z nasion, ni¿ z mikro-
rozmna¿ania. U tych ostatnich korzeñ palowy szybko
zanika (lub w ogóle nie powstaje), a zostaj¹ jedynie
korzenie do 30–40 cm pod powierzchni¹ gleby. Nie s¹
one w stanie zapewniæ drzewom dostatecznej iloœci wo-
dy, jak równie¿ stabilnej pozycji. Na glebach lekkich
dosyæ czêsto zdarzaj¹ siê wywroty. Sadzonki czereœni
ptasiej pochodz¹ce z mikrorozmna¿ania lub ze szcze-
pieñ powinny byæ sadzone na glebach nieco ciê¿szych i
nienara¿onych na przesychanie. Na glebach ciê¿kich, z
okresowo zalegaj¹c¹ wod¹, pod plantacje nale¿y wy-
bieraæ fragmenty terenu o lekkim nachyleniu. ¯yzne
gleby nie s¹ idealne do zak³adania plantacji, gdy¿ drze-
wa osi¹gaj¹ zbyt du¿e przyrosty wysokoœci skutkuj¹ce

zwiêkszeniem odleg³oœci pomiêdzy okó³kami i w kon-
sekwencji wykrzywieniem pni.

Najczêœciej gospodarcze plantacje czereœni ptasiej
zak³ada siê w luŸnej wiêŸbie (6×6 m lub nawet rzadziej),
w zmieszaniu z innymi gatunkami: Alnus cordata, Alnus

glutinosa, Corylus avellana, Sambucus nigra i ró¿nymi
odmianami topól. Jak twierdzi Enrico Buresti, wieloletni
pracownik ISSA, najwa¿niejsz¹ funkcj¹ gatunków
pomocniczych wi¹¿¹cych azot z powietrza nie jest
wzrost ¿yznoœci siedliska, lecz kszta³towanie w³a-
œciwego pokroju drzew. Drzewa na plantacjach gospo-
darczych s¹ podkrzesywane w 2 nawrotach, do wy-
sokoœci kilku metrów. Nie stosuje siê formowania prze-
wodników, gdy¿ u trzeœni jest to zbêdne. Istotnym pro-
blemem w prowadzeniu plantacji s¹ nierównomierne
przyrosty drewna (zdarzaj¹ siê lata, kiedy roczny przy-
rost wynosi nawet 2 cm). Dlatego wa¿ne jest zapew-
nienie drzewom jednakowych warunków wzrostu przez
ca³y okres trwania plantacji. Drzewa czereœni ptasiej
czêsto cierpi¹ na wycieki gumowatych substancji, zw³a-
szcza z miejsc po usuniêtych ga³êziach, bêd¹cych pra-
wdopodobnie objawem bakteriozy (Pseudomonas). S¹
te¿ obiektem zainteresowañ ze strony jeleniowatych,
które je spa³uj¹ (rozwi¹zaniem jest grodzenie upraw).

W³oskie plantacje czereœni ptasiej, kasztanowca i
orzecha dostarczaj¹ce wysokiej jakoœci drewna do pro-
dukcji mebli s¹ w stanie zaspokoiæ tylko 20% popytu. A¿
80% drewna tych gatunków pochodzi z importu, g³ów-
nie z Francji i krajów ba³kañskich. W 2003 r. import
drewna do W³och wyniós³ ogó³em 3,5 mln m3.

Laboratorium kultur tkankowych czereœni ptasiej w
Instituto Sperimentale per la Selvicoltura oraz plantacje
tego gatunku za³o¿one przez tê placówkê na terenie
W³och nale¿¹ do najstarszych w Europie. Ogromne do-
œwiadczenie ISS w Arezzo i jego bardzo dobre wyniki
zarówno w mikrorozmna¿aniu, jak i hodowli czereœni
ptasiej czyni¹ go po¿¹danym partnerem do wspó³pracy.
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Foto. 5. Archiwum klonów czereœni ptasiej (Prunus avium L.)
w Pomaio (fot. T. Wojda)


