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Gospodarka plynnymi odchodami zwierzecymi
w fermach bydla i trzody chlewnej

Po okresic kryzysowym w wielkostadne] hodowli ustabilizowatly si¢ systemy
utrzymywania bydfa i trzody chlewnej w fermach 1 obiektach inwentarskich. W
naszym kraju nadal trwa dominacja $ciétkowego utrzymania zwierzat. Wedtug sza-
cunkowych danych, ilos¢ sztuk duzych w oborach 1 chlewniach sciétkowych jest
ponad pieciokrotnie wigksza od ilosci sztuk przeliczeniowych w obiektach bezscio-

towych (tab. 1).

Tabela 1. Szacunkowa ilo$¢ bydta i trzody chlewnej oraz ich odchodow w Polsce [14, 15]

Systemy utrzymywania Liczba SD Obornik Gnoj(’)v\gka Gnojovgica
zwierzat [tys. szt.] [mln t/rok] [mln m™/rok] [mln m™/rok]
Sciotowy 6300 65,2 32,6

Bezsciolowy 1200 — = 25,9

Z powyzszego zestawienia wynika, ze dotychczas produkuje si¢ w naszym kraju
wicksza ilos¢ gnojowki i wody gnojowej niz gnojowicy. Zagospodarowanie gnojowki
jest wiec rownie waznym problemem jak utylizacja gnojowicy.

W krajach Unii Europejskiej utrzymuje si¢ nadal tendencja dominacji systemu
utrzymywania bydta i trzody chlewnej w fermach bezsciotowych [6]. Mozna zat.em
i u nas oczekiwaé systematycznego wzrostu ferm matych i sredniej wielkosci, z
utrzymywaniem zwierzat w warunkach bezsciotowych, z produkcja gnojowic,y. |

W bilansie naturalnych nawozow znaczaca pozycje stanowi gnojowka. SW]CZE‘l
petna gnojowka zawiera 0,4-0,5% azotu, w 90% amonowego, 0,01-0,02% fosforu 1
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0,4-0,5% potasu [8]. Biorac pod uwagg zachodzace straty azotu podczas magazyno-
wania 1 rozcienczenie wodami gnojowymi, gnojowka ocenia si¢ jako nawoz zasobny
w azotipotas, ktore powinny by¢ zagospodarowane w srodowisku glebowo-roslinnym.

Gnojowica bydlgca o zawartosci suchej masy 6,5-6,9% zawicra srednio 0,32%
azotu, 0,07% fosforu 10,28-0,38% potasu, a gnojowica trzody chlewnej, przy $rednie;j
zawartosci suchej masy 4,2—4,3, zawiera Srednio 0,28% azotu 0,05-0,07% fosforu i
0,14-0,19% potasu [7, 12].

Ptynne odchody zwierzgce sa cennym dla rolnictwa zrodiem materii organiczne;
1 skfadnikoéw nawozowych. Pelnowartosciowym nawozem jest gnojowica stosowana
w kombinacji ze stoma [6].

Powszechna metoda zagospodarowania gnojowki i gnojowicy jest bezposrednie
nawozowe ich wykorzystanie. Metoda ta nie zagraza $rodowisku pod warunkiem
speinienia nastgpujacych zasad:

— posiadania urzadzen bezpiecznego i wystarczajaco dlugiego magazynowania
odchodow ptynnych,

— posiadania sprzgtu zapewniajacego terminowe i rownomierne rozprowadzenie
tych ptynnych nawozéw na terenach nawozonych,

— dysponowania odpowiednia powierzchnig do stosowania racjonalnych norm na-
wozeniowych,

— przestrzegania warunkow zabezpieczenia Srodowiska przy stosowaniu ptynnych
odchodow zwierzgcych.

Na podstawie badan przeprowadzonych przez IMUZ [15, 16], ankietowych w
duzych fermach powyzej 100 SD i szczegotowego wywiadu w zakresie matych
obiektow hodowlanych, przeprowadzonych w dwoch zamoznych gminach, stwierdza
si¢ niepetne speinienic wymienionych warunkéw zagospodarowania gnojowki i
gnojowicy.

Duze fermy sa lepiej wyposazone w zbiomiki na gnojowke i gnojowice niz mate
obiekty hodowlane. Ocenia sig, ze okoto 40% zbiornikow w fermach duzych ma zbyt
malg objgtos¢ lub wymaga remontu. W grupie ferm matych ponizej 20 SD nieod-
powiednie warunki magazynowania gnojowki stwierdzono w okoto 60% obiektow.

Z danych zebranych przez IMUZ [16] wynika, ze sredniej wielkosci i duze
gospodarstwa na 0gol majg dostateczne wyposazenie w sprzgt do transportu i roz-
prowadzania gnojowki, wody gnojowej i gnojowicy na uzytki rolne — wozy aseni-
zacyjne 0 6-10 m” objetosci. Problemy z wywozeniem ptynnych odchodéw wyste-
puja w gospodarstwach matych. Tu konieczna jest pomoc w organizacji zespotowego
transportu gnojowki i gnojowicy.

Pozostate z dawnych lat przemystowe fermy trzody chlewnej maja trudnosci w
unieszkodliwianiu gnojowicy. Z 20 badanych ferm 8 ma zdecydowanie mate albo
wymagajace remontu zbiorniki. Wigkszo$¢ z tych ferm ma trudnosci w przygotowa-
niu gnojowicy do rolniczego wykorzystania. Niektore z nich stosuja finansowe
oszczednosci na eksploatacji obiektu, ze szkodg przede wszystkim dla srodowiska.
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Tabela 2. Wskazniki efektéw unieszkodliwiania i utylizacji gnojowicy trzody chlewnej [4,
6, 10, 14]

Wskaznik kosztow Gnojowica Gnojowica Gnojowica chemicznie
(podstawowy sktad) surowa przefermentowana 1biologicznie oczyszczona
Relatywnie 100 180 400

Sucha masa [g/m3] 19000 11020 2280

ChZT 19750 4740 578

Azot ogélny [g N/m>] 1340 1095 527

Fosfor [g P/m’] 492 394 32

Potas [g K/m’] 1112 967 437

Wiérod tych przemystowych ferm mamy réwniez w kraju wlasciwe rozwiazania
gospodarki gnojowica — zardwno w zakresie jej magazynowania i uzdatniania, jak i
stosowania na polach, zwlaszcza systemem deszczownianym potaczonym z nawad-
nianiem woda czysta.

Na ogot nie wystgpuje w ekonomicznie uzasadnionej odlegtosci od obiektow
inwentarskich brak odpowiednich terenow do nawozowej utylizacji gnojowki, wody
gnojowej i gnojowicy. Szacowane w praktyce obcigzenie uzytkow rolnych wynosi
na ogo6t 0,5 SD/ha, dochodzac maksymalnie do 1,0 SD/ha [16]. Przyjmuje si¢
natomiast, ze trudnosci z rolniczym 1 bezpiecznym dla srodowiska zagospodarowa-
niem odchodéw zwierzecych pojawiaja si¢ przy obciazeniu uzytkdw rolnych obsada
zwierzat 2,5-3,0 SD/ha [6, 12].

Ze wzgledu na koszty unieszkodliwiania i utylizacji gnojowicy, szczegdlnie w
duzych fermach, poszukuje sig ciagle sprawnigjszych technologii rozwiazania proble-
mu gnojowicowego. Takie mozliwosci widza specjalisci w zastosowaniu frakcjono-
wania gnojowicy oraz w hydrotransporcie i wykorzystaniu deszczowni. Stosowanie
bardziej ztozonych technologii zagospodarowania gnojowicy musi by¢ oparte row-
niez na rachunku ekonomicznym (tab. 2)

Dotychczasowe badania potwierdzone w praktyce wskazuja, ze ze wzglgdu na
bardzo duze koszty oczyszczanie chemiczno-biologiczne nie moze by¢ traktowane
jako proces uzdatniania gnojowicy do rolniczego wykorzystania. Wszystkie do-
tychczasowe rozwiazania — zaréwno licencyjne, jak 1 krajowe— nic pozwolily na
oczyszczanie sztuczne gnojowicy do stanu umozliwiajacego odprowadzanie jej do
wod otwartych. _

Niekiedy autorzy wiaza duze nadzicje na fatwiejsza i bezpieczn.at dl.a s"rodowxsk_a
utylizacje gnojowicy w procesie metanowej fermentacji [3, 131. Dzigki tej metodge
fermentacji mozna poprawié niektore cechy jakosciowe gnojowicy, pf.zede wszystkim
wlasciwosci sanitarne, ale jest ona drozsza od klasyczne; utyliza-c-Jl 0 olfoio 80%
Zmniejsza sig przy tym w procesie fermentacji okolo 70% substancji organicznej i do
20% nawozowej — NPK.
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Najwigksza przeszkod¢ w stosowaniu fermentacji metanowej stanowi duze roz-
wodnienie gnojowicy bydla i trzody chlewnej. Krajowa gnojowica bydleca zawiera
przecigtnie 6,5%, a trzody chlewnej ponizej 4% suchej masy. Natomiast specjalisci
propagujacy ten system stwierdzaja mozliwos¢ fermentacji gnojowicy zawierajace;
powyzej 6% suchej masy, a do stosowania zalecaja gnojowicg zawierajacg okoto 12%
suchej masy [1, 14]. Poza tym w celu utrzymania optymalnej temperatury procesu
fermentacji w naszym klimacie nastgpuje duze samozuzycie wytwarzanej energii. O
malej optacalnosci fermentacji metanowej w znacznej mierze decyduja tez stosunkowo
niskie ceny energii [13].

Efekty nawozeniowe i skutki ekologiczne wieloletniego
wykorzystania gnojowicy

Gnojowica jako ptynny nawoz zawiera substancj¢ organiczna, z ktorej w wyniku
procesow humifikacji powstaje prochnica glebowa oraz makro- i mikroelementy,
niezbedne w zywieniu roslin. Jest to wigc nawo6z uniwersalny, ktérego efektywnosé
nawozeniowq porownuje si¢ z obornikiem i nawozami mineralnymi. Wyniki dziatal-
nosci plonotworczej tych nawozow, zebrane przez Mazura [11] z wieloletnich do-
Swiadczen, zawiera tabela 3.

Tabela 3. Sredni roczny plon jednostek zbozowych i efektywnos¢ dziatania 10 kg N

Nawozenie Plon [jedn.zboz.] Relatywnie Efektywnos¢ 10 kg N
Bez nawozenia 35,3 100 _

NPK 57,2 170 1,61

Obornik 56,6 166 1,70

Gnojowica 54,5 161 1,53

W doswiadczeniach tych dzialanie plonotwércze gnojowicy trzody chlewnej bylo
wieksze niz gnojowicy bydlgcej, a zblizone do dziatania obornika.

Podstawowe znaczenie w ksztattowaniu zyznosci gleb ma substancja organiczna.
Przy stosowaniu rownomiernych ilosci dawek wegla organicznego warto$é prochni-
cotworcza gnojowicy stanowi ponad 80% wartosci dobrego obornika [11]. Wartos¢
te mozna podnies¢, dodajac wegla organicznego, na przykiad w postaci zaorywanej
pocigtej stomy.

Z gleby nawozone] gnojowicag wymywana jest mniejsza ilo§é azotu ogo6tem 1
fosforu niz z gleby nawozonej obornikiem i nawozami mineralnymi, z wyjatkiem
azotu azotanowego. Doswiadczenia IUNG wykazaty mozliwos¢ corocznego nawo-
zenia gnojowicy przez wiele lat, na przyktad pod uprawy kukurydzy [9] (tab. 4).
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Tabela 4. Ocena oddzialywania 15-letniego corocznego nawozenia gnojowica bydleca na
plon kukurydzy i zawarto$¢ N-NO3 w wodach gruntowych na poziomie 2 m

Nawozenie

Gleba pytowa z piasku kl. V' Gleba brunatna z gliny kl. 1Va

plon suchej N-NO3 w wodzie plon suchej N-NO3 w wodzie
masy [t/ha] gruntowej [mg/l]

masy [t/ha]

gruntowej [mg/1]

Mineralne [kg/ha rok]

N-150, P-48, K-124

3,1

Gnojowica [kg/ha rok]

N-147, P-45, K-159
N-220, P-68, K-240
N-294, P-90, K-320

>

’

(= AN =)
\O \O Wn

2

Gnojowica [kg/ha] co 2 rok
N-440, P-136, K-480 7,1

40

30
43
61

70

7,8 36
7,9 14
8,1 32
8,1 49
8,3 70

Stosujac rownowazne ilosciowo dawki NPK, nawozenie gnojowica byto efekty-
wniejsze plonotworczo i bezpieczniejsze dla czystosci wod niz nawozenie mineralne.
Mozna rowniez uznac, ze w wieloletnim nawozeniu kukurydzy racjonalna byta dawka
roczna zawierajaca 150-220 kg azotu. Niekorzystne jest tez nawozenie podwodjna

dawka gnojowicy co drugi rok.

Szczegoblnie uzasadniona jest ochrona czystosci wod potokéw gorskich, dlatego
tez nawozenie gnojowica uzytkow zielonych moze by¢ stosowane pod warunkiem
zachowania nalezytej ostrozmosci, wedtug okreslonych zasad. Mozliwos$ci nawozenia
uzytkow w terenach gorskich i podgorskich uzasadniajq wieloletnie badania przepro-
wadzone w obrebie potokow gorskich w Sudetach [2] (tab. 5).

Tabela 5. Wplyw nawozenia gnojowica uzytkéw zielonych na jako$¢ wod potoku gorskiego

Nawozenie 2 X 50m°>/ha

Wskazniki Wywozenie na pola zrzutowe
powyzej ponizej powyzej ponizej
nawozenia  nawozenia  pol pol
gnojowica  gnojowica  zrzutowych zrzutowych

BZTs [mgOz/dm3 ] min-max  0,90-8,40 1,04-7,00 0,60-10,20 1,56-30,0

$rednio 1,86 2,96 3,67 6,87

ChZT [m Oz/dm3 min-max  2,50-13,30  1,90-13,70  2,60-21,50  3,05-88,7

e ] $rednio 4,47 4,56 5,55 11,89

Azot ogélem min-max  1,35-11,70  1,49-13,70  1,44-1 0,00 1,54-38,00

[mg N/dm] $rednio 4,35 4,68 3,63 6,95

Azot amonowy min-max  0,01-0,92 0,02-1,06 0,04-1,40 0,06-20,52

[mg N-NH4/dm srednio 0,19 0,20 0,19 1,67

Azot azotanowy, min-max  0,10-10,0 0,10-12,00  0,07-5,10 0,09-8,90

[mg N-NO3/dm’]  érednio 1,76 1,91 1,04 1,30

Fosfor [me P/dm®] min-max  0,001-022 0,10-0,34  0,001-0,75  0,01-2,60

me ] $rednio 0,07 0,08 0,10 0,22
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Na badanych obiektach, przy stosowaniu racjonalnych dawek gnojowicy 2 x 50 m°/ha
w ciagu roku, nie zostata obnizona I klasa czystosci wod. Natomiast tamtejsze pola
zrzutowe gnojowicy obnizyly klas¢ czystosci wdd, szczegolnie w zakresie wskaz-
nikow tlenowych oraz azotu amonowego i fosforu. Stosowanie pél zrzutowych
gnojowicy na uzytkach zielonych podgoérskich i gorskich powinno by¢ zakazane.
Funkcje takich pol nalezy zastapi¢ odpowiedniej objgtosci zbiornikami do magazyno-
wania gnojowicy.

Racjonalizacja gospodarki gnojowka i gnojowicg
w gospodarstwach hodowli bydla i trzody chlewnej

W 1980 roku ukazato si¢ pierwsze, a w 1990 roku drugie wydanie wytycznych
rolniczego wykorzystania gnojowicy, zalecane do stosowania w resorcie rolnictwa
[5]. Wytyczne te obejmujg zasady gospodarowania gnojowica gléwnie w fermach
przemystowych, nie uwzgledniajac specyficznych warunkéw utylizacji gnojowicy w
malych obiektach hodowlanych 1 pomijajac problem zagospodarowania gnojowki.
Wynika wigc stad potrzeba opracowania nowych wytycznych zagospodarowania
ptynnych odchodéw zwierzgcych, w dostosowaniu do aktualnej struktury gospo-
darstw hodowlanych, z uwzglednieniem wymogdéw w tym zakresie w krajach Unii
Europejskiej. Opracowanie to powinno poprzedzi¢ jednoznaczne przyjgcie migdzyre-
sortowego okreslenia, ze gnojowica 1 gnojowkanie s $cickami i ich zagospodarowanie
nie podlega zarzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobow Naturalnych z dnia
7 lipca 1986 r., w sprawie rolniczego wykorzystania $ciekow. Zgodnie z opiniami
niemal wszystkich specjalistow, zarzadzenie to, jako niespojne z aktami prawnymi
wyzszego rzgdu i obarczone czasami nielogicznymi wymaganiami, powinno by¢
znowelizowane.

Gnojowka, woda gnojowa i gnojowica z obiektow inwentarskich nie powinny
obcigza¢ systemow kanalizacji Sciekowej tam, gdzie stosuje si¢ klasyczne oczysz-
czanie $ciekow. Ptynne odchody inwentarskie zwigkszaja koncentracje wskaznikow
tlenowych i eutroficznych do wielkosci uniemozliwiajacej pelne oczyszczanie mie-
szaniry $ciekow bytowo-gospodarczych z gnojowka czy z gnojowica.

\Weztowym punktem gospodarki ptynnymi odchodami zwierzgcymi na terenie
ferm sa zbiorniki magazynowe gnojowki czy gnojowicy. Pojemno$¢ magazynowa
tych zbiornikow powinna zapewni¢ bezpieczne pod wzglgdem ochrony srodowiska
oraz mozliwe do wprowadzenia w strukturze upraw rozprowadzenie gnojowicy. Przy
tym — jak okresla Mazur [11] — gnojowica powinna by¢ wprowadzana do gleby w
najblizszym do wschodow roslin okresie albo pogtownie, co zwicksza rownowaznik
rawozowy gnojowicy. Polskie wytyczne proponuja magazynowanie gnojowicy w
saleznosei od strefy klimatycznej, zwigzlosci gleby, wielkosci fermy i sposobu
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rozprowadzania gnojowicy, przez okres 70 do 100 dni. W krajach zachodnich
pojawily si¢ nowe propozycje, popierane przez niektorych krajowych specjalistow,
magazynowania gnojowicy przez okres 9 miesiecy [11]. Biorac pod uwage stabo
zachodzace procesy fermentacji gnojowicy w zbiornikach, zwlaszcza rozcienczonej
w okresach zimy, oraz znaczace koszty trudnych w budowaniu duzych zbiornikéw,
nie mozna uzasadni¢ tak duzego zwickszenia okresu magazynowania gnojowicy.
Kierunki produkcji roslinnej, z przewaga roslin pastewnych 1 okopowych oraz zas-
tosowaniu hydrotransportu i deszczowni, daja duze mozliwosci krotszego magazyno-
wania gnojowicy. Potwierdzaja to doswiadczeniana 11 obiektach Wielkopolski, gdzie
przy strukturze upraw: 72% pastewne, 16% okopowe i 12% zbozowe, zapewniony
jest racjonalny rozbior gnojowicy ze zbiomikéw o pojemnosci trzymiesigcznego
magazynowania.

Nadal nie do konca rozwiazano w Polsce transport i technike rozprowadzania
gnojowicy na terenach nawozonych. Nieliczne fermy przemystowe trzody chlewnej
zachowaty systemy deszczowniane do stosowania gnojowicy ite w zasadzie nie majq
wigkszych trudnosci w jej utylizacji zgodnie z zasadami ochrony srodowiska. Aktu-
alnie potrzebne jest rozwigzanie transportu gnojéwki i gnojowicy z matych obiektow
inwentarskich. W tym zakresie potrzebna jest pomoc w rozwiazywaniu kontrolowa-
nego zbiorowego rozwozenia za pomoca sprzgtu asenizacyjnego.

Waznym skladnikiem ptynnych odchodéw bydta i trzody chlewnej o znaczeniu
plonotworczym i ekologicznym jest azot. Dlatego tez normy nawozenia gnojowica i
gnojowka poszezegdlnych upraw powinny by¢ ustalone na podstawie bilansu azotu,
wedtug wzoru:

p-‘niv
CR,100

gdzie: D — dawka gnojowicy [m3/ha];
ZN — zapotrzebowanie nawozenia azotowego roslin [kg/ha];
Py — stopien pokrycia zapotrzebowania 131a azot [%];
C — zawartos¢ azotu w gnojowicy [kg/m~];
RN — réwnowaznik nawozowy azotu gnojowicy, 0,3-0,8 w zaleznosci od
zwigztosci gleby, rodlin 1 terminu stosowania gnojowicy.

Istniejq trudnosci w ustalaniu zawartosci azotu w gnojowkach 1 gnojowicach ze
wzgledu na duze nieréwnomiernosci ich sktadu. Skiad nawozowy, a szczeg(')l.me
zawarto$¢ azotu w tych nawozach, zalezy glownie od rozcienczenia woda. Istnieje
zaleznos$¢ zawartosci azotu od suchej masy gnojowki i gnojowicy (rys. 1)

Ze wzgledu na fatwe ustalenie suchej masy, moZI?a — korzxstajqc 7 przeds_t-
awionych rownan i posrednio — w miar¢ doktadnie ustali¢ zawarto$¢ azotu w nawozie
dysponowanym dla poszczegdlnych upraw. . |

Uzyskano potwierdzenie w licznych doswiadczeniach modelquch I pglowych
stosowania dawek jednorazowych gnojowki i gnojowicy wielkosci do 50 m”/ha.
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Rysunek 1. Zalezno$¢ zawartosci azotu od ilosci suchej masy w: A — gnojéwce bydlece;,
B — gnojowicy trzody chlewnej, C — gnojowicy bydlecej

Whioski

1. W Polsce dominuje $cidtkowy system utrzymywania zwierzat i wystgpuja istotne
zagrozenia skazenia srodowiska przez duza ilos¢, w niepeinym zakresie zagospo-
darowana gnojowke i wodg gnojowa. W zakresie gospodarki gnojowka konieczne
jest zmodernizowanie gnojowni, zbudowa zbiornikow na gnojowke, uzupetnienie
i zorganizowanie transportu asenizacyjnego.

2. W gospodarce gnojowica na terenie obiektow hodowlanych najpilniejsze jest
rozwiazanie odpowiedniej pojemnosci zbiornikow na gnojowicg.

3. Na terenie Polski aktualnie nie wystepuje przeciazenie srodowiska odchodami
zwierzecymi. Przecig¢tna obsada wynosi 0,5 do 1,0 SD/ha.

4. Gnojowica bydta i trzody chlewnej jest cennym nawozem organiczno-mineral-
nym. Jej efektywnosé¢ préchnicotworcza niewiele ustgpuje obornikowi, a nawo-
zowa w dawkach zrownowazonych pod wzgledem zawartosci azotu dorownuje
nawozeniu mineralnemu, przy mniejszym skazeniu wod azotanami.

5. Wprowadzanie nowych sposobow uzdatniania gnojowicy przed jej rolniczym
wykorzystaniem wymaga przede wszystkim oceny ekonomicznej. W naszych
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warunkach mato efektywne jest stosowanie fermentacji metanowej i nieprzydatne
oczyszczanie chemiczno-biologiczne gnojowicy.

6. Waznym sktadnikiem ptynnych odchodow zwierzgcych o znaczeniu plonotwor-
czym i ekologicznym jest azot. Normy nawozenia gnojowica i gnojowka powinny
by¢ wigc ustalone na podstawie bilansu azotu.

7. Konieczna jest nowelizacja zarzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobéw
Naturalnych w sprawie rolniczego wykorzystania sciekow, miedzy innymi w celu
Jednoznacznego wylaczenia z rygorow tego zarzadzenia gnojowicy i gnojowki,
ktore nie sa Sciekami i nie moga by¢ unieszkodliwiane inaczej niz przez wyko-
rzystanie nawozowe.
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Preferred techniques of liquid manure utilisation
in Poland

Key words: liquid manure, slurry, fertilization, nitrates, ground water

Summary

The litter system of raising cattle and pigs is dominating in Polish agriculture.
Produced liquid manure creates a significant hazard for the environment due to lack
of appropriate tanks for its storage along with the shortcomings in organisation and
insufficient facilities for transport on the fields. Such insufficiency of storage tanks
and transport facilities also hampers the proper utilisation of liquid manure.

Currently the overloading of environment with animal wastes does not occur as
the average stock density amounts 0,5 to 1,0 livestock unit/ha. The humus-forming
efficiency of slurry is only slightly less than the manure efficiency, and the fertilization
efficiency equals that of mineral fertilization.

The introduction of new systems of slurry treatment before its agricultural
utilization is difficult due to economical reasons. The application of methane fermen-
tation to slurry is not very effective in our conditions.

An important liquid manure component of crop-yielding and ecological signifi-
cance is the nitrogen, hence the doses of liquid manure and slurry under particular
crops should be set on the basis of nitrogen balance.
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