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TOMASZ SKRZYDLOWSKI

Wplyw gryzoni na naturalne odnawianie si¢
drzew i krzewéw w zbiorowiskach leSnych

The impact of rodents on natural regeneration of trees and shrubs
in forest communities

Abstract. The paper presents the relationship between the rodents and seeds of forest trees and shrubs based on a
literature review. The objective of the paper was to demonstrate the intensity of the pressure of rodents on seeds
with reference to seed properties and density in terms of the temporal and spatial variation. An attempt was also
made to assess the impact of rodents on the stand natural regeneration.
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W badaniach nad rozwojem najmtodszej generacji lasu, tj. przezywalnoscia nasion i
siewek, ogromna czgs¢ prac skoncentrowana jest wokoét selektywne; roli gryzoni.
Pod tym pojeciem nalezy rozumie¢ zmieniajace si¢ w czasie i przestrzeni preferencje
gryzoni wzgledem nasion réznych gatunk6w drzew 1 krzewow.

Aktywno§¢ gryzoni w stosunku do nasion przejawia si¢ m.in. ich zjadaniem, przemiesz-
Czaniem z pierwotnego polozenia (rozpraszanie) na rézne odlegtosci (rozsiewanie) oraz
gromadzeniem w okreslonych miejscach (koncentracja) [12].

Kaid)’ z wymienionych aspektéw ma duze znaczenie na ksztaltowanie si¢ przysziego
Obrazu odnowien. Ekologiczny aspekt zjawiska zjadania, przechowywania 1 transportu
diaspor jest szeroko oméwiony w kilku pracach o charakterze monograficznym [5, 12, 15,
18, 29). Autorzy prezentuja ogromna ztozonosé relacji gryzonie — diaspory, zwracajac
Szczeg6lng uwage na takie zagadnienia jak sposob zerowania gryzoni (prawdopodobien-
Stwowykrycia, rozsiewania, magazynowania czy wreszcie zjadania nasion przez gryzonie),
wlasciwosci chemiczne i fizyczne nasion, czy losy zebranych i zmagazynowanych nasion.
Prezentowane przyktady odnoszone sq zazwyczaj do réznej skal przestrzennc) 1 czasowe).

Sposrod wymienionych wezesniej réznych form aktywnosct gryzoni opisujacych ich
Wplyw na nasiona, najwiecej uwagi poswigca si¢ zjadaniu nasion. W terminologii anglo-
Jezycznej zjawisko to opisywane jest jako "seed predation” [15]. W odniesieniu do gatun-
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RYC. 1. Czynniki wptywajace na przezywalnos¢ nasion Jjesionu dla trzech kolejnych lat (wg Gardner 1977.
zmodyfikowane). 1. Nasiona nieprawidtowo wyksztatcone, 2. Nasiona uszkodzone przez owady. 3. Nasiona
zjedzone przez gryzonie, 4. Nasiona kietkujace

kow zjadajacych nasiona, w literaturze polskiej funkcjonuje natomiast okreslenie "grabiez-
cy nasion” [6]. Zjadanie nasion przez gryzonie stanowi zwykle najistotniejsza przyczyne
ich Smiertelnosci. (ryc. 1).

Chcac ograniczy¢ liczbe opisywanych prawidtowosci, z jakimi mamy do czynienia W
lasach r6znego typu na réznych szerokosciach geograficznych, chciatbym zwrécic uwage
tylko na niektére z nich, najczesciej powtarzalne, ze szczegbdlnym uwzglednieniem proce-
sow zachodzacych w strefie klimatu umiarkowanego.

Gryzonie naleza do tej grupy zwierzat, ktérych wptyw na nasiona ma charakter ciagly.
chociaz intensywnos¢ tego wplywu moze si¢ zmieniac. Zasadniczo ogranicza Si¢ on dQ
okresu po opadni¢ciu nasion na ziemie (postdispersal seed predation). Aktywnos¢ gryzoni
obserwowana jest réwniez w koronach drzew lub krzewow (predispersal seed predation)
[16, 35], ale wydaje si¢ ona w stosunku do naziemnej znacznie ograniczona.

W strefie lasow lisciastych i mieszanych gatunkami gryzom majacymi szczegolne znacze-
nie na odnawianie sie roslin drzewiastych sg: mysz lesna (Apodemus flavicollts Melch.),

mysz zaroslowa (Apodemus sylvaticus L) oraz nornica ruda (Clethrionomys glareolus
Schreber).

Wiasciwosci nasion determinujace ich atrakcyjnosc dla gryzoni

Badania eksperymentalne wykazaly, ze gryzonie w poszukiwaniu pokarmu postuguja si¢
zarowno wechem jak 1 wzrokiem [37,31]. Niezmiernie trudno jednak wskazac na pojedyn-
cze cechy (wlasciwosci) nasion, ktére bytyby Jednoznacznym kryterium atrakcyjnosci dla
gryzoni. Duzy wptyw na zanikanie nasion wskutek aktywnosci gryzoni, a nast¢gpnie na ich
dalsze losy, maja ich cechy morfologiczne. Wieksze nasiona sg tatwo dostrzegalne, a
ponadto zawierajg wigcej energii niz male, stad tez, abstrahujac od innych whasciwoscl
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nasion (np. toksycznosci), sa bardziej preferowane przez gryzonie [18, 39, 5,13]. Poza
wielkoscig nasion, znaczenie dla gryzoni ma réwniez zawartos¢ materialéw odzywczych
oraz zdrowotnos$¢ (preferowane sa nasiona zdrowe) [11, 30]. Parametrem mniej istotnym,
zdaniem wspomnianych autoréw, przynajmniej w odniesieniu do gatunkéw drzewiastych,
Jest natomiast warto$¢ energetyczna nasion.

Wysoka warto$c¢ energetyczna (6,0 — 6.8 kcal/g) wystepuje zwlaszczau gatunkow iglastych
(Abies albaMill., Picea abies].. Pinus sylvestris L.), podczas gdy z nasion gatunk6w drzew
lisciastych jedynie buk ma zblizony do nich poziom wartosci energetycznej [11]. Mimo
wysokiej wartosci energetycznej nasiona drzew iglastych zjadane sa zwykle mniej chetnie
przez gryzonie niz nasiona drzew lisciastych. Zjawisko to mozna ttumaczyc migdzy Innymi
mniejszymi rozmiarami nasion, a w przypadku jodly dodatkowo obecnoscia w nasionach
terpentyn.

W warunkach europejskich nasionami szczegélnie atrakcyjnymi dla gryzoni sa nasiona
bukéw, debow, Swierkéw ilip [10, 11,20]. Wsréd sosen Smiertelnosé nasion spowodowana
przez gryzonie szacowana jest na 35 — 84 % [5]. Dla Pinus palustris Mill. wynosi ona na
przykiad Srednio 58 % [3]. Na podstawie badar laboratoryjnych Jensen [20] okreslit
preferencje gryzoni wzgledem nasion réznych gatunkéw drzew europejskich za pomoca
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Indeks preferencii pokarmowe) gryzoni w stosunku do nasion dzrew (wg Jensen 1985)

95



Biorac pod uwage nasiona niektérych gatunkéw krzewéw, sytuacja jest nieco odmienna
niz w przypadku nasion drzew, poniewaz wielkos¢ presji na nie czgsto zalezy od wiasci-
wosci owoc6éw a nie samych nasion. Najcze¢sciej preferowane sa owoce gatunkéw krzewow
z rodzaju Prunus i Viburnum. W dalszej kolejnosci: Rosa, Rubus, Cornus. Wreszcie
najrzadziej gryzonie interesuja si¢ owocami gatunkéw z rodzaju Sambucus oraz Euonymus
[24]. Ekologiczne konsekwencje zjadania nasion przez gryzonie w przypadku krzewéw 1
drzew moga by¢ bardzo rézne. O ile nasiona drzew ulegaja wéwczas fizycznemu zniszcze-
niy, o tyle dla nasion krzew6w zjadanie stanowi cz¢sto forme ich rozsiewania.

Kollmann [24, 26] wykazat na przyktadzie §wierka i jodly, jak réwniez poréwnujac rozne
gatunki krzew6w, ze cechy diaspor (badZ owocéw) rozpatrywane osobno, tylko w niewiel-
kim stopniu determinujg ich atrakcyjnos¢ dla gryzoni. Autor zwraca przy tym uwagg na
fakt, Ze obecnos$é w nasionach substancji toksycznych lub zapachowych powoduje réznice
w ich przezywalnosci w stopniu nieadekwatnym do rozmiaréw [24].

Wplyw zageszczenia nasion na ich przezywalnos¢

Duze znaczenie dla gryzoni, obok cech morfologicznych oraz wlasciwosci chemicznych
nasion, ma réwniez dostepnosc (obfitos$¢) diaspor w srodowisku.

Zaleznos¢ migdzy natgzeniem zanikania nasion powodowanego przez gryzonie a zaggsz-
czeniem nasion (density — dependent — predation) jest czestym tematem badan [18, 39, 27].
Duze zaggszczenie wydaje si¢ by¢ istotnym parametrem okreslajacym prawdopodobien-
stwo zanikania nasion. Zwykle wraz z rosnagcym zageszczeniem zwicksza sig presja gryzoni
na nasiona. Zalezno$¢ ta ma jednak bardzo zmienne nasilenie w réznych warunkach, jak
réowniez w stosunku do poszczegélnych gatunkéw drzew. Duze zageszczenie miato na
przyktad istotny wptyw na straty w nasionach jesionu, podczas gdy u klonu czynnik ten byt
bez znaczenia [27]. Wyrazny zwiazek z zageszczeniem rysuje si¢ rowniez w przypadku
nasion krzewdw [39]. Autorzy zwracaja przy tym uwage na fakt, ze mimo wigkszego
prawdopodobieristwa wykrycia nasion w wigkszym zageszczeniu niz w mniejszym, nasio-
na w ostatecznym rozrachunku przezywaja czesciej w miejscach gdzie bylo ich wigce).
Akashi [2] prowadzac badania nad bukiem Fagus crenata Blume zauwazyt ponadto, ze
obserwowana redukcja zaggszczenia nasion w jednym miejscu nie oznacza fizycznego ich
zniszczenia. Ze wzgledu na zjawisko transportowania nasion, ich zaggszczenie moze
relatywnie wzrosnac tam, gdzie pierwotnie bylo ich niewicle.

Zmiennos¢ czasowa presji gryzoni na nasiona

Zmiennos$¢ czasowa presji gryzoni na nasiona rozpatruje si¢ biorac pod uwage z jedne
strony zmiennos¢ obradzania nasion, natomiast z drugiej strony zmiany w dynamice
populacyjnej drobnych ssakéw (w obu przypadkach z uwzglednieniem zmian w cyklu
wieloletnim jak i sezonowym).

Sposréd gatunkéw lasotwérczych strefy umiarkowanej czesé drzew charakteryzuje SI¢
zréznicowana wielkoscia produkcji diaspor (np. rodzaj Fagus, Quercus). U tych gatunké\y
obfite owocowanie pojawia si¢ co kilka lat. Brak doktadnej, czasowej synchronizac)l
produkcji nasion i wzrostu populacji gryzoni sprawia, ze przezywalnos¢ nasion w zalezno-
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§ci od ich obfitosci jest bardzo zmienna. W roku petnego urodzaju buka (Fagus sylvatica
L.) straty szacowane sa na 1,0 —10,3 % dost¢pnych na ziemi nasion, u dgbu (Quercus robur
L.) 14,2%. W okresie stabego i §redniego urodzaju warto$¢ ta sigga natomiast u buka 30 -
100% [19], u debu 98 % [5]. Rozpatrujac preferencje gryzoni na tle sezonowej zmiennosci
obradzania nasion i wegetacji ro§lin runa Jensen [19] doszedt do wniosku, ze aktywnos¢
pokarmowa gryzoni w okresie wiosennym rozprasza si¢ na nasionainaczesci zielone roslin
(zwlaszcza Anemonne nemorosa L.i Ficaria verna L.). Udzial nasion w diecie matych
ssakéw wyraZnie natomiast wzrasta jesienia. Potwierdzaja to réwniez badania z obszaru
Polski. Udzial nasion w zotadkach nornic wynosit od 5 % wiosna, 11 % latem do 38 %
jesienia i zima [9]. Wicksze zainteresowanie nasionami jesienia i latem wydaje si¢ by¢
zwiazane z ich powszechna dostgpnoscia w Srodowisku oraz ze zwigkszonym zageszcze-
niem populacji gryzoni na powierzchni [22] [24]. Czynnikiem majacym wplyw na przezy-
walnos¢ nasion moze by¢é réwniez posrednio grubosé i dlugo$¢ zalegania pokrywy $nieznej.
Obecnos¢ $niegu utrudnia matym ssakom dostep do nasion, przez co maleje prawdopodo-
biefistwo ich wykrycia [14].

Zréznicowanie przestrzenne presji gryzoni

Prace nad wplywem gryzoni na diaspory prezentowane s zwykle w dwéch skalach
przestrzennych. Cze$¢ badari dotyczy poréwnaii intensywnosci zerowania gryzoni pod
okapem drzewostanu, na jego krawedzi, w lukach i na terenach otwartych, cze$¢ zas opiera
si¢ na poréwnaniach intensywnosci w skali mikrosiedliskowej, w tym na tle réznych cech
dendrometrycznych drzew. Zmiennos¢ przestrzenna aktywnosci gryzoni, a tym samym ich
wplywu na nasiona, jest wynikiem okreslonych preferencji siedliskowych, gwarantujacych
H}aiym ssakom bezpieczeristwo oraz obfitos¢ pozywienia. Sa to zazwyczaj powierzchnie
silnie pokryte ro§linnoscia zielna, krzewami oraz znajdujace si¢ W sasiedztwie roslin
obradzajacych nasiona. Badania prowadzone przez Kollmanna [23, 25] nad Prunus avium
L. oraz Schuppa [32] nad Faramea occidentalis L. wskazuja na wzmozong $miertelnos¢
nasion od gryzoni w lukach, w strefie przejsciowej oraz na granicy lasu w stosunku do
terenéw zalesionych, a zatem w miejscach o znacznym pokryciu roélinnoscia zielna.
Réznice dostrzegalne sa nawet po uwzglednieniu matopowierzchniowej (ponizej 1 ara)
Zmiennoéci stopnia pokrycia powierzchni przez runo, bedacej nastgpstwem réznego zwar-
Cla _drzewostanu. Dzigki eksperymentowi autor wykazat wyraznie wigksza przezywalnos¢
hasion na powierzchni, z kt6rej usunigto jezyne. Schupp [33] podkresla jednak, ze prawid-
fowos¢ dotyczaca wickszej $miertelnosci nasion w lukach moze okazac si¢ tylko pozorna.

S.losujqc inne metody w odmiennych warunkach autorowi nie udato si¢ potwierdzic tego
Z)awiska.

Wplyw na przezywalnos¢ nasion ma réwniez wielko$¢ kompleksu lesnego. Liczba zjada-
nych nasion przez gryzonie jest negatywnie skorelowana z wielko$cig drzewostanéw [28].

Porfiwnujac rozne mikrosiedliska (sasiedztwo kiéd i podstawy pnia), jak rowniez makro-
steliska (las, otwarta przestrzefi) autorzy badan nad Cornus i Prunus [38] stwierdzili
Wprawdzie niewielkie réznice w przezywalnosci diaspor, zréznicowanie to byto jednak
Zmienne z roku na rok i dla poszczeg6lnych gatunkéw (straty w nasionach obu gatunkow
Siegaly 90%). Podobne kryteria w badaniach nad przezywalnoscia diaspor tropikalnego
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gatunku z rodzaju Faramea zastosowat Schupp [33). Wynika z nich, ze intensywnos¢
zjadania nasion w sasiedztwie pnia, pod drzewem macierzystym, Jakréwniez w sasiedztwie
kt6d jest jednakowo wysoka i wynosi ponad 80 % wytozonych nasion (po 28 tygodniach),
podczas gdy ich §miertelno$¢ z dala od drzewa macierzystego wynosi tylko okoto 60 %.
W przypadku rodzaju Farameai Fagus wyrazna jest réwniez zaleznosé mi¢dzy zanikaniem
nasion a rozmiarami drzew rodzicielskich. Wraz ze wzrostem srednicy drzewa zwigkszona
Jest presja na nasiona znajdujace si¢ pod nim [33]. Wydaje si¢ to by¢ zreszta logiczna
konsekwencja faktu, ze wraz z rosnacymi rozmiarami drzew wzrasta liczba, a tym samym
dostepnos¢ dla gryzoni produkowanych przez nie nasion. Mimo to w przypadku Quercus
rubra L. prawidtowos¢ ta nie zostata potwierdzona [34] [27]. By¢ moze brak statystycznie
istotnych réznic w przezywalnosci nasion debu czerwonego ma zwiazek z liczba drzew.
Schupp [33] zaobserwowat bowiem, ze réznice te zacieraja si¢ w miar¢ zwickszania si¢
liczby drzew na powierzchni.

Analizujac wpltyw poszczegélnych czynnik6w na $miertelnos$¢ nasion z powodu gryzoni
nalezy zdaniem Mystera i Picketta [27] rozpatrywac je w uktadach interakcyjnych, m.in.
uwzgledniajac role $ciétki lesnej. W tym przypadku autorzy zwykle zgodnie potwierdzaja
jej statystycznie istotny wptyw na tempo zanikania nasion. Istotnos¢ ta wyraza sie tym, ze
przezywalnos¢ nasion przykrytych sci6tka jest znaczaco wigksza.

Rozsiewanie i rozpraszanie nasion

Rozpraszanie nasion i oraz ich chowanie przez gryzonie jest pod wieloma wzglegdami
korzystne dla nasion, zwlaszcza u gatunkoéw cigzkonasiennych, pozbawionych morfologi-
cznych struktur stuzacych do rozsiewania przez wiatr. Przede wszystkim jest to wzgledna
oghrona nasion przed takimi grabiezcami Jak dziki, zwierzyna plowa czy dziecioty, ktére
nie przyczyniaja si¢ do rozsiewania nasion a Jedynie do ich niszczenia [4]. Poza tym
gryzonie zwigkszaja szanse przezycia nasion przemieszczajac je spod korony drzewa
macierzystego, przez co diaspory unikaja wptywu wielu specyficznych oddziatywar kon-
kurencyjnych. Zakopywanie nasion powoduje réwniez zwigkszone kietkowanie nasion w
stosunku do tych, ktére znajduja sie w Scibice, poniewaz zabezpiecza je przed przesycha-
niem 1 mrozem [20]. Nasiona, ktére zostaly schowane, o ile uniknetly zjedzenia, kietkuja
Czesto w grupach. Nalezy jednak pamigtad, ze celem gryzoni nie jest bynajmniej rozsiewa-
nie i zabezpieczanie nasion. Los nasion schowanych w kryjéwkach bywa bardzo rézny 1
zalezy od wielu zmiennych, zwiazanych z ich lokalizacja jak réwniez z przyzwyczajeniami
gryzoni. Ekologiczna strona zjawiska jest oczywista, chodzi bowiem o zmagazynowanie
padmiaru pozywienia na czas, w ktérym wystepuje jego niedobdr. Przechowywanie nasion
Jest z jednej strony reakcja gryzoni na sezonowe zmiany 1losci produkowanych przez

drzewa ngsion, zdrugiej zas na zwigkszenie sie konkurencyjnosci ze strony innych gryzont
(wzrost liczby osobnikéw).

Na podstawie obserwacji opartych na wielu, czasem specyficznych metodach, zasi¢g
transportowanych nasion Szacowany jest maksymalnic na kilkadziesiat metréw. Jensen
[20] prowadzac badania nad bukiem wykazat, ze nasiona sa transportowane od miejsca ich
plgrwotnego potozenia na odlegtosé¢ od 1 do 13 m (Srednio 4,13 m). Przyktadowe odleglo-
Sci, na jakie moga by¢ przenoszone nasiona innych gatunkéw wynosza: dla Quercus serratd
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i Q.acutissima — 8,9-22,1 m (maksymalnie 38,5) [17], dla Q.robur i Q. petraea Liebl
(8,2-15,3 m, maksymalnie 34 m) [21], dla Pinus jeffreyi Grev. et Balf. od 2 do 69 m [36].'

Charakterystyki miejsc gromadzenia nasion przez gryzonie (schowk6w nasion) zawieraja
prace Vander Walla [36], Jensena [20], Abotta, Quinka [1]. W przypadku buka nasio::a
na1cz¢siciej znajdowano kilka centymetréw pod powierzchnia ziemi w $cianie l;orytarza
gryzont. Znacznie rzadziej nasiona byly zdeponowane w $ciélce, wsréd roslin runa, czy
wreszcie na powierzchni gleby. W miejscach tych znajdowalo si¢ srednio 5 bukwi (mz;kSy_
malnie 68) [20]. W przypadku Pinus strobus L. i Pinus jeffreyi w schowku znajdowano od
1 do 35 nasion. Nasiona przechowywane byly odpowiednio na gi¢bokosci od 5 do 10 cm
dla P. strobus oraz 7 do 21mm u P. jeffreyi [36].

Aktywnos¢ gryzoni sprawia, ze nasiona sa wielokrotnie przemieszczane 1 wtérnie groma-
dzone. W tym czasie cze$¢ z nich zostaje zjedzona, a tylko niewielki procent kietkuje
nastgpnego roku. Obserwacje nad Pinus strobus wykazaly, ze w nastgpnym roku wykiet-
%(owa%y siewki zaledwie z 16,2% schowkéw nasion [1]. Podobny zakres wartosci (10-20%)
Jest podawany przez Vander Walla [36] dla Pinus jeffreyi.

Naswpa gatunkéw drzew i krzewdéw, w przypadku ktérych o sukcesie rozrodczym w duzym
stopniu decyduje aktywno$¢ gryzoni przemieszczajacych 1 magazynujacych je w kryjow-
kach, sa szczeg6lnie zagrozone w latach stabego urodzaju. W sytuacji, kiedy jest niewy-
starcza_]acca liczba diaspor, moze dojs¢ do ich catkowitego wyniszczenia [7]. Skuteczna
Strategia C_irzew sa wéwczas niesystematycznie (w czasie trudnym do przewidzenia) poja-
Wigjgce si¢ lata nasienne. W strefie klimatu umiarkowanego dotyczy to zwlaszcza nasion
bukaidebu. Gryzonie nie sa wéwczas w stanie zareagowac zwigkszonareprodukcja jeszcze

:;;go Skamego roku, dzigki czemu zdecydowana wigkszos$¢ nasion kietkuje wiosna nastgpne-
roku.

Rozpatrujac rézne wzgledy relacji gryzonie — nasiona zwraca uwagg ogromna ztozonosc
Wplwa gryzoni na pojawianie si¢ odnowien naturalnych drzew i krzewéw. Przejawia si¢
ona mm zréznicowaniem intensywnosci zjawiska w zaleznosci od zmieniajacych si¢ w
czasu? 1 przestrzeni warunkéw srodowiskowych. W procesie tym mozna jednak dostrzec
Wyrazn_a d\yukiemnkowos'c’ oddziatywania drobnych ssakéw. Zwiazane jest to z tym, ze
ﬁzils:li;éeQnej strony przyczyniaja sig d.o.ogr_aniczania l-iczby siewek przez zjadanie

» Natomiast z drugiej strony przyczyniaja si¢ skutecznie do rozsiewania nasion. Na
podstawie literatury trudno jest jednak okresli¢, na ile te dwa sposoby ich aktywnosci
Wzgledem nasion sie r6wnowaza.
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Summary

The impact of rodents on natural regeneration of trees and shrubs
in forest communities

The role of the rodents in the process of natural regeneration in forest communities 18
commonly recognised in the literature. The authors underline an outstanding complexity of
the rodents x seeds relationship expressed by various intensity of the phenomenon in terms
of the temporal and spatial variation. Nevertheless, a general approach determining the
impact of rodents on natural regeneration was similar. They drew attention to the fact that
while rodents caused great damage to natural regeneration by consuming seeds they also
had positive input in seed dispersal. However, it was difficult to state how these two aspects
of the small mammals were balanced with regard to the diaspores.
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