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Problematyka drewna energetycznego
w $wietle Swiatowych programow
badawczych i polskiej polityki lesnej*

Problems of Wood for Energy Purposes in the Light of Wérld Research
Programs and of Polish Forest Policy

Wstep

Drewno jako nosénik energii znane jest od zarania dziejéw ludzkosci. Bylo zawsze
naturalnym, tatwo dajacym si¢ zdobyc i uzy¢ surowcem. Praktycznie do wczesnych
lat siedemdziesiatych naszego stulecia panowalo prze
getycznego jest problemem lokalnym, odnoszacym si¢ g
wo péinocnej Afryki oraz kilku krajow Azji (10).

konanie, ze problem drewna ener-
t6whnie do krajéw Sahelu, czescio-

Spowodowane to byto giéwnie brakiem prawdziwych informacji, skrywanych skrzetnie
ty glebokosci problemu i drama-

przez kraje, ktére ze wzgledow politycznych nie ujawnia
tyzmu sytuacji energetycznej. Dopiero kryzys energetyczny $wiata bedacy w istocie
rzeczywistym kryzysem braku drewna pozwolil na ogarnigcie catosci problemu (2).

W wielu krajach rozwijajacych sig, pond 90% energii jest otrzymywane z drewna, a w roku

2000 okoto 2,5 mld ludzi bedzie uzywato drewna jako jedynego 7rédla energii, przy czym

zuzycie drewna w wielu strefach klimatyczny
przyrost.

ch §wiata bedzie znacznie przekraczato jego

ergetycznego nie tylko pomiedzy pan-

Istnieja ogromne réznice W konsumpcji drewna en . . _
dujacymi miasteczkami czy wioskami.

stwami, ale takze w granicach panstwa miedzy sasia : :
W przewazajacej ilosci kraj6éw na §wiecie drewno na cele energetyczne jest pozyskiwane

do tej pory zupelnie swobodnie. Nieuchronne jest jednak prowadz'er}ie w tych l_crajach w
miare spéjnych programéw energetycznych, wzorem krajéw rozwmle.tych, _gdz-le energia
uzyskiwana z drewna wpisana jest w system prowadzonej w tym zakresie polityki panstwa.

matu". Biatlowieza,

Referat wygloszony na sympozjum pt. “Ekosystemy lesne w obliczu globalnych zmian kli

grudzien 1993 r.
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Skala problemu

Wzrost ludnosci na §wiecie, kurczenie si¢ obszaréw lesnych, globalne zmiany klimatyczne
oddzialywuja bezposrednio na zuzywane ilo§ci drewna na cele energetyczne. Mozna
réwniez przypuszczad, ze bez wzgledu na to, jak beda si¢ ksztaltowaly ceny energii na
Swiecie w dajacej si¢ przewidzie¢ przyszlosci, uzytkowanie drewna na cele opatowe bedzie
zawsze istotne. M6éwimy tu o problemie w skali globalnej, bowiem w zaleznosci od strefy
klimatycznej, rozwoju spotecznego, systemu politycznego czy tez kulturowego rozbiezno-
$ci sa znaczne co do oceny sytuacji 1 przysztosci. Jezeli jednak poddamy analizie dane
World Watch Institute oraz raporty World Bank i FAO, z ktérych wybrano kilka przykta-
déw zamieszczonych w tabeli 1, oti/» mujemy rzeczywista skalg problemu. Ponad potowa
pozyskanego i ewidencjonowanego surowca drzewnego na §wiecie jest przeznaczona na
cele energetyczne, giéwnie w postaci drewna opatlowego i wegla drzewnego. Udziat ten
jestznacznie wigkszy, jezeli zostanie uwzgledniona ta ilo§¢ drewna, ktéra jest pozyskiwana
w strefie suchej i w strefie wilgotnych las6w tropikalnych, a wielko$¢ ktérej szacowana jest
na okoto 0,5-0,75 mld m’ (8).

Analizujac ponizej zamieszczone dane, mozemy sformutowad nastepujace wnioski.

B Wzrostowiilosci pozyskiwanego surowca drzewnego na §wiecie towarzyszy staly
wzrost drewna przeznaczonego na drewno energetyczne. Wzrost zuzycia drewna
przemystowego na Swiecie jest szybszy niz wzrost zuzycia drewna energetyczne-

go, przy czym dla calej Afryki i Ameryki Pétnocnej szybszy jest wzrost zuzycia
drewna energetycznego.

B WyraZnie obserwujemy podziatl na dwie strefy: Pétnoc i Potudnie (zgodnie z
podziatem dokonanym na podstawie GNP) Potudnie i Pétnoc. W zdecydowane;
wigkszosci krajéw biednego Potudnia ilos¢ drewna pozyskiwanego wytacznie na
potrzeby energetyczne czesto przekracza 90% ogélem pozyskiwanego surowca.
Dotygzy to zar6wno krajéw Afryki jak i Ameryki Potudniowej i Azji. Na tym
ostatnim kontynencie wyjatkiem sa kraje zwane "matymi tygrysami" oraz Japonia,
gdzw zuzycie drewna opatowego nie przekracza 1-4% drewna pozyskiwanego 1
Importowanego ogétem. Kraje bogatej P6tnocy — to kraje europejskie i Ameryki
PéInocnej, gdzie drewno energetyczne stanowi kilkanascie procent ilo$ci drewna

pozyskiwanego ogoétem. Wyjatkiem wsréd krajéw europejskich jest Francja, gdzie
udzial ten siega 27%.

O})aj pot;ntaci w produkceji drewna okraglego: Stany Zjednoczone Ameryki
PO?HOFDC‘] oraz dawne republiki ZSRR utrzymuja stosunkowo wysoki poziom
zuzycia drewna na cele energetyczne wynoszacy okoto 1/4 ogélnej ilosci pozyski-

Yva_nego drewna, a vy USA obserwuje sie w ostatniej dekadzie lat najwigckszy na
swiecie przyrost ilo$ci zuzycia drewna na opal.

J faka wobe?c tf:go bedzie przyszio$é w zaopatrywaniu sie w drewno energetyczne, w dajacej
si¢ przewxdzx.eé przysztosci? Préba prognozy opartej na wyliczeniach uwzng(,iniajacych
trendy ostatnich kilkunastu lat w zuzyciu drewna okraglego na $wiecie, przyrost drewna
ogétem, prognozy dem,ograﬁczne oraz zatozona pewna stabilizacje poli;yczna na §wiecie
przedstawiono dalej. (Zr6dta: World Bank i FAO Forest Products Yearbook 1990, 1988).
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0. Zuzyciedrewna og361em na §wiecie w omawianym przedziale czasowym wzrosnie
o okoto 1,5 mld m". |

O Wzrost zuzycia drewna ogélem w nag'wickszym stopniu bgdzie dotyczyt krajow
rozwijajacych si¢ (o okoto 1,1 mld m™). |

O Wozrost zuzycia drewna przemystowego bedzie do$¢ znaczny w lfraj ach rozwinig-
tych (o okoto 0,4 mld m~) i niewielki w krajach rozwijajacych si¢ — o okoto 0,2
mld m>.

O Nastapi bardzo wyraZny wzrost zuzycia drewna opatowego i do produkcji wegla

drzewnego — o okoto 0,9 mld m> w krajach rozwijajacych si¢ i o okoto 0,25 mld
m> w krajach rozwinigtych.

- TABELA 2
Prognoza zuzycia drewna na §wiecie (w min m3)

Kierunki zuzycia Kraje Prognoza zuzycia w roku
2000 2025
Drewno opatowe, rozwijajace sie 2800 3660
wegiel drzewny, rozwinigte 320 340
ogrodzenia domostw $wiat ogétem 3120 4000
Drewno przemystowe rozwijajace si¢ 530 780
rozwinigte 1480 1820
$wiat og6ltem 2010 3100
Drewno-okragle ogétem rozwijajace sie 3330 4400
. rozwinigte 1800 2160
$wiat ogétem 5130 6600

Prognoza ta zawiera takze pewne elementy zwigzane z pfzewidywana polityka lesna i
drzewna paristw rozwijajacych si¢ i rozwinigtych, W tych pierwszych przymus ekonomi-
czny, niski poziom techniki i technologii nie pozwalaja na stosowanie innych Zrédet energii.

W drugich z pewnymi wyjatkami wydaje sie, ze drewno jako nosnik energii bedzie
odgrywalo coraz mniejsza role w bilansie energetycznym parstwa.

Czy taka interpretacja wyjasnia cala ztozonos¢ sprawy? Wydaje sie,

: : w2 ze konieczne jest
zwroécenie uwagi na kilka innych probleméw: a mianowicie:

— Jakie s3 dbecnie realne alternatywne Zrédta energii?

— Jaki jest koszt stosowania innych no$nik6w energii (w tym réwniez koszty $ro-
dowiska)?

— Jakie s3 mozliwosci rozwoju technik spalania drewna?

Wypa(.ikowa odpowiedzina te Pytania powinna by¢é polifyka lesno-drzewna paristwa w tym
zakresie.
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Drewno jako alternatywne Zrédla energii

Pod pojeciem alternatywne Zrédia energii najczesciej rozumie si¢ alternatywne do no$ni-
kéw energii powszechnie uzywanych, jak gaz, ropa naftowa, wegiel kamienny etc. Wraz z
energia atomowa stanowia one najpowszechniejszy spos6b otrzymywania energii, znacznie
przewyzszajace ilo$¢ energii otrzymywanej z drewna. Stajemy wobec tego przed pytaniem,
czy drewno jest konkurencyjne jako nosnik energii w stosunku do tych najpowszechnie-
jszych? Pytanie to dotyczy rozpatrzenia problemu otrzymywania energii z surowcow
nieodnawialnych i odnawialnych, do ktérych zaliczamy réwniez drewno. Posr6d zagrozen
globalnych, ktére sa i mozemy przewidywac, nalezy réwniez efekt szklarniowy wywotany
gromadzeniem si¢ CO2 wydzielanym m.in. podczas spalania ropy naftowej 1 jej pochod-
nych, wegla kamiennego, brunatnego i gazu, a takze drewna.

Podstawowa przewaga drewna nad innymi, kopalnymi nosnikami energii jest jego budowa
chemiczna. Podczas spalania wydzielany jest gtéwnie dwutlenek wegla, minimalne ilosci
tlenk6éw azotu i znikome — siarki. Z tego powodu drewno jako nosnik energii powszechnie
traktowane jest jako §rodowiskowo przyjazny, o znikomej szkodliwosci emisji. Jest to
kolejne nie w petni prawdziwe stwierdzenie, bowiem efekt cieplarniany jest spowodowany
miedzy innymi koncentracja dwutlenku wegla w gérnej strefie atmosfery, a spalanie drewna
niewatpliwie stopieri tej koncentracji podwyzsza. Uwalnianie wegla z drewna zachodzi
réwhniez podczas jego rozktadu. Jedynie rosnace ro§liny pobieraja dwutelenek wegla — tak,
ze redukcja emisji CO2 zachodzi jedynie tak dtugo, jak diugo np. ro$nie las. Po jego
wycieciu, cze§¢ wegla jest zmagazynowana w wyrobach drzewnych a czg$¢ wraca do
atmosfery. Przeprowadzone wyliczenia dowodza, ze w bilansie ogélnym (w okresie okoto
100 lat) mniej wigcej taka sama ilo§¢ CO2 jest wiazana, jak i uwalniana do atmosfery.
Dowodzi to, ze nawet ogromne plany zalesienia naszej planety nie sa w stanie zahamowac
efektu szklarniowego, spowodowanego nadmiernym spalaniem paliw kopalnych (5).

Utrzymywanie zasady, ze prowadzona jest odpowiednia polityka le$na jest jednak czynni-
kiem stabilizujacym poziom CO2 w atmosferze spowodowany spalaniem drewna.

Konsekwencja tych stwierdzeii bylo przyjecie koncepcji wspomagania produkcji drewna
przez zaktadanie plantacji drzew lesnych uzytkowanych w bardzo krétkiej kolei rebu,
wynoszacej niekiedy 4-6 lat. Duze miedzynarodowe programy badawcze i implementa-
Cyjne sponsorowane przez Szereg instytucji migdzynarodowych ogromnym nakladem
srodk6w doprowadzity do podjecia na szeroka skale prac nad zalozeniem w wielu krajach
$wiata plantacji gatunkéw szybko rosnacych. Przyjeto dwa warianty rozwiazan.

Plantacje drzew szybko rosnacych obejmujacych znaczne powierzchnie kraju

Ten wariant rozwiazania byt stosowany w wielu krajach Afryki, Azji Potudniowo-Wschod-
niej oraz Ameryki Potudniowej. Poczatkowe efekty byly bardzo obiecujace, w'yraz’ny
przyrost masy drzewnej, ekonomicznie czytelny wynik w §cisle okre§lonym czasie, a €O
najwazniejsze, przy zachowaniu wymogéw ochrony $rodowiska, otrzymano dodatkowe
Zrédlo energii pochodzace z drewna. Umozliwia to jednoczesnie wprowadzenie nowoczes-
nych technologii zaréwno spalania drewna, jak i produkcji wegla drzewnego do celéw
energetycznych. Wkrétce jednak okazalo si¢, ze plantacje szybko rosnacych gatunkéw
drzew sa zakladane na gruntach, ktérych zyzno$¢ jest wigksza niz gleb przeznaczonych pod
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uprawy rolne i pastwiska. Bylo to przyczyna wielu konfliktéw z miejscowa:(l’)udnos’cia iidea
i i i ji dukujacych drewno do celéw energetycz-
lkopowierzchniowych plantacji drzew pro 2
:lzh ;)(l))stala w wigkszos$ci przypadkéw zaniechana. J edynyf-rl przy@adem sukcesu' zaioge
niya takiej plantacji jest 200 tys. ha uprawy lesnej w Brazylii w stanie Minas Gerais, ktéra

zaspokaja potrzeby stalowni (EVANS 1990).
Plantacje drzew szybko rosnjcych na bardzo matych powierzchniach

Idea przewodnia tego wariantu bylo umozliwienie produkc;ji drevyna zaspok.z.l_]ajailcegz
potrzeby pojedynczego gospodarstwa domowego. System polaczema.p.rodukcp rolnej ’
lesna, zwany agroforestry, jest systemem znanym od ponad .stu lat i Jest. stosow.any :
powodzeniem w wielu krajach. Umozliwia on przy prowac-izcn.lu gpspodarkn p.rzemlc,:nne_]
(rolno-lesnej) lub réwnolegle, obu sposobéw uzytkowania %1em1, otrzymz}me zarOéwno
drewna opatowego, jak i pewnych sortymentéw drewna do celéw konstru!(cyjpxch. Istodtna
wada przy wykorzystywaniu drewna do celéw energetyczpych w tym wariancie jest bardzo
niska efektywno$¢ wykorzystania energii podczas spalania drewna.

Zebrane doswiadczenia z migdzynarodowych programéw badawczych wspomagajacych
zaktadanie plantacji drewna energetycznego w sumie daty wynik negatywny. Aby zaspo-
koi¢ potrzeby energetyczne ludnosci otrzymujacej energi¢ jedynie z drewna i Jednqczesqle
uzyskac efekt niwelujacy emisj¢ CO2 do atmosfery wyzwalanego podczas spalamg paliw
kopalnych, nalezatoby zatozy¢ plantacje drzew szybko rosnacych na powierzchni okoto
0,5 mld ha. Koszt takiego przedsigwzigcia zostat obliczony na okoto 370 mld USD (12).
Udowodniono takze, ze jest rzecza nie do spelnienia, aby w Polsce, czesci Rosji oraz w
Kanadzie i USA powstaly plantacje drzew szybko rosnacych do celé6w energetycznych
(12). Réwniez nie do przyjecia jest, aby surowiec drzewny, a $cislej ujmujac biomasa, byla
spalana wedtug technologii nie zapewniajacych wysokiej efektywnosci procesu otrzymy-
wania energii.

- Pozyskiwanie surowca drzewnego do celéw energetycznych

W skali calego §wiata, zdecydowanie najczesciej stosowana metoda pozyskiwania drewna
do cel6w opatowych jest zbieractwo, a nast¢pnie wycinanie przy uzyciu narzedzi recznych
1 mechanicznych. Nowoczesne procesy technologiczne pozyskiwania surowca drzewnego
stosowane sa wylacznie przez kraje wysoko rozwinigte. Zestawy maszyn i narzedzi
skladajace si¢ na okreslony proces produkcyjny i technologiczny s3 og6lnie znane i w tym
krétkim szkicu nie beda omawiane. Umozliwiaja one pozyskiwanie surowca drzewnego O
réznych wymiarach zaréwno Srednicy jak i dtugosci oraz w r6znych warunkach terenowych
(1). Pozyskiwany surowiec drzewny w lesie do cel6w energetycznych w wiekszosci krajow
europejskich, w tym i w Polsce, jest najczesciej w postaci zrebkGw. Zrebkowaniu moga
podlegac nie tylko odcinki pnia lub odpady zrebowe, ale takze cale drzewa. Stosowane sa
takze technologie umozliwiajace pozyskiwanie calej czesci nadziemnej drzewa, a nastepnie
w calosci ich zrebkowanie. Koncepcja pelnego, a nawet czg$ciowego wykorzystania
biomasy drzewnej, a wiec drewna pni, galezi, kory, lisci lub igliwia przewija si¢ coraz
czegsciej przy ustalaniu wielkosci pozyskiwania surowca, szczegOlnie przeznaczonego na
cele energetyczne. Do podjecia odpowiedniej decyzji brakuje nam nadal informaciji: jakie
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skutki w naturalnym $rodowisku pociagnie za soba pozyskanie calos$ci nadziemnej czesci
biomasy.

Problem ten jest identyczny w swej wadze w Polsce i w kazdym innym miejscu na §wiecie
1 w obu przypadkach mamy do czynienia z nastgpujacymi czynnikami, ktére nalezy braé
pod uwagg (10), a wynikajacymi:

O  bezposrednio z procesu technologicznego, zwiazanego z wprowadzeniem maszyn

1 urzadzen na powierzchnie lesna;

O  z usunigcia istotnej ilosci substancji pokarmowych z lasu, zwickszenie stopnia

nastonecznienia, zmian w parowaniu gleby, zmian temperatury, zniszczenia czesci
fauny itp.

Oba te czynniki z cata pewnoscia prowadza do zubozenia siedliska, a okreslenie stopnia
zmian jest niestychanie trudne do ustalenia.

Nie ulega watpliwosci, ze konieczno§¢ pozyskania surowca drzewnego do produkcji

zrgbk6éw wymaga specjalistycznego sprzetu. Wymaga takze dokonania trudnego rachunku
optymalizacyjnego kosztéw (6).

Przede wszystkim konieczne jest wprowadzenie do zasad polityki lesnej programu doty-
czacego drewna energetycznego. Do tej pory Polska takiego programu nie ma, a dotyczy
on nie tylko zagadnieni bezposrednio zwiazanych z pozyskiwaniem surowca drzewnego,
ale takze zasad hodowlanych, urzadzeniowych oraz wspétpracy z innymi resortami w kraju.
Na przyktad w Danii, ktéra pozyskuje okoto 150 tys. m? drewna w postaci zr¢bkéw stosuje
si¢ nast¢pujace zasady: czyszczenia schematyczne zaczyna si¢, gdy drzewka maja wyso-
ko$¢ 7-8 m. Wyciety zostaje co 5 lub 7 rzad drzew. Sciete w lecie drzewka zostawia sie w
mi¢dzyrzedach na okolo 2 miesiace i po przeschnigciu i opadnigciu igiet lub lisci w catosci
si¢ zrebkuje. Istotne réznice w warunkach le$nych Polski i Danii nie pozwalaja na mecha-
niczne przeniesienie do§wiadczen, ale mozna przypuszczac, ze niewatpliwe korzysci jakie

przynosi uzycie drewna jako no$nika energii, musi w Polsce doczekac si¢ kompleksowego
rozwiazania.

W Polsce ogélna roczna wielko§¢ uzytkowania giéwnego (w 1991 roku), wynoszaca okoto
17,2 mln m” drewna grubizny netto, podzielona jest na uzytki rgbne, ktére wynosza okoto
9,1 mln m" i uzytki przedrgbne wynoszace okoto 8,1 mln m”. Jezeli przyjmiemy, ze w
pierwszej kolejnosci na cele energetyczne przeznaczymy w Polsce cz¢$¢ drewna stosowe-
g0, gatezi i chrustu z cigé rgbnych oraz cz¢$¢ drewna matlowymiarowego i s’redniowymiaro—.
wego z cig¢ przedrgbnych — to moze okazad sig¢, ze wzorem USA bedziemy mogli
zrezygnowac z cze$ci wydobycia wegla kamiennego. Udzial drewna malowymiarowego
w miodych i rebnych drzewostanach sosnowych w Polsce obliczony jest na okoto 1,4 min
m™ do blisko 1,8 miln m> (7). Mozliwa do przeznaczenia w Polsce na cele energetyczne
ilo§¢ drewna musi by¢ poddana bardzo wnikliwej analizie. Waga problemu jakim jest

drewno energetyczne zmusza do zajecia si¢ tym tematem, kt6ry nie moze by¢ rozwiazany
jedynie przez lesnikéw.
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Nowe technologie otrzymywania energii z drewna

Spalanie bezposrednie drewna w otwartym palenisku bylo najstarszym i do tej pory
najczesciej uzywanym sposobem otrzymywania energii zdrewna. W polowie lat szesédzie-
sigtych naszego stulecia powstata cata literatura dotyczaca innych metod spalania drewna,
przede wszystkim w réznego rodzaju kottach i piecykach wyraznie podnoszacych wydaj-
nos¢ energetyczna uzyskiwang z drewna (ILO 1985). W kilkanascie lat p6Zniej dokonano
znacznego postepu wykorzystujac efekt spalania gazéw powstajacych przy podgrzewaniu
drewna. Technologia otrzymywania energii z drewna polega na stopniowym, wstgpnym
podgrzaniu drewna rozdrobnionego, a nastgpnie doprowadzeniu odpowiedniej ilosci tlenu
1 zapalenia powstatych gazéw. Spalanym materialem moze by¢ drewno rozdrobnione w
postaci zrgbkéw, kawatki galezi, kory, trociny, a takze stoma, kolby kukurydziane i inny
material roslinny. W Polsce najczesciej stosowane sa zrebki biate i brunatne, rzadziej
zielone. Sprawnos¢ energetyczna takiego urzadzenia jest stosunkowo wysoka — docho-
dzaca do 60%. Zaleta tej technologii jest takze duza oszczedno$¢ surowca drzewnego,
poniewaz z powodzeniem mozna stosowaé drewno pochodzace z zabiegéw pielegnacyj-
nych mlodszych klas wieku drzewostanu, a takze — w $cisle okreslonej ilosci — odpady
zrgbowe 1 galezie z igtami lub li§é¢mi.

W 1982 roku w Szwecji uruchomiono technologie umozliwiajaca spalanie bardzo rozdrob-
nionego drewna (9). Drewno w postaci zrebkéw dostarczane Jest do zaktadu, w ktérym po
doktadnym oczyszczeniu z czg$ci mineralnych i kawatkéw kory jest wstepnie rozdrabniane
na kilkumilimetrowe kawatki. Nastepnie surowiec ten Jjest podgrzewany i doprowadzony
do Scisle okreslonej wilgotnosci nie przekraczajacej 5% wilgotnosci bezwzglednej i ochto-
dzony. Tak przygotowane drzewo jest mielone w miynie do uzyskania frakcji <0,8 mm.
Sam proces spalania odbywa si¢ na podobnej zasadzie jak opisano omawiajac spalanie
zrebkéw w kottach fluidalnych. Warto$¢ kaloryczna spalanego sproszkowanego drewna
wynosi okoto 20,3 MJ/kg suchej masy.

O.p?sana metoda wykorzystania drewna do cel6w energetycznych jest obecnie najefekty w-
niejszym sposgbqp wykorzystania surowca. Wymaga jednak znacznych naktad6éw finan-
sowych umozliwiajacych wlasciwe przygotowanie materiatu. Z drugiej strony, umozliwia

koncentracje produkcji sproszkowanego drewna, ktéry jest tatwo transportowany do od-
biorcéw.

Zakonczenie

Wyd.aje si¢, ze w XXI wieku uzytkowanie drewna i Jjego przeréb w postaci ktéd tartacznych
be,dz.xe odgrywalo Jedna z dominujacych r6l. Jest to kontynuacja kierunku zuzycia drewna
trwajacego juz cale ostatnie stulecie, przy Czym coraz wyrazniej problem drewna, ktére
mqie b‘yé Zrédlem energii wysuwa si¢ jako co najmniej réwnorzedny, a w wielu krajach
§V\{1ata Jako gléwny kierunek koficowego zastosowania drewna. Wzrastajaca liczba ludno-
$ci Wymaga wzrostu ilosci pozyskania drewna opatowego. Stajemy przed problemem
konl_cur.encyjnos'ci kierunkéw wykorzystania drewna, bowiem jego rezerwy sa ograniczone.
Pod._|¢01e ogpowiedniej decyzji wymaga rozpatrzenia réznych wariantéw, a finalne rozwia-
zanie bedzie wypadkowa wielokierunkowych analiz. Nie moze ono zostac o graniczone do
rozpatrzenia wylacznie przez srodowisko lesnik6w.
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Potencjalne mozliwos$ci wykorzystania drewna do cel6w energetycznych na calym §wiecie,
w tym réwniez w Polsce, musza by¢ wpisane w polityk¢ lesna na wiele lat naprzéd.
Koniecznoscig jest wigc podjecie takich prac w kraju.
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Summary

The projection of a definition that "the world energy crisis is first of all the crisis of lack of
wood" was extensively propagated in the early seventies and it was linked with the
Catastrophic vision predicting total destruction of world forest resources.

Other views prevail now, that the problem of wood for energy can be solved under the
condition that this question is seen as a part of a very broadly conceived activity, together
with the management of forest resources in time and space.

If the standpoint mentioned above is assumed, a linkage of forest policy with policies
applied to other spheres of human activity, e.g. industry, production of energy, etc, becomes
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a necessity. In such a situation the task to solve the problem of wood for energy purposes
should not be addressed only to specialists in forestry.

This report presents, first of all, an analysis of the character and weight of the problem in
various world climate conditions and of the forest policy implemented in this specific field.

The analysis of numerical data is concentrated on relations between the demand for wood
as energy carrier and other factors preconditioning the development in various economic
and environmental circumstances. The interaction: management and use of forest resources
for production of wood for energy is the consequence of the situation described above.

As the result of comparative analyses of solutions implemented in the field under study, it
is suggested to adopt such methods that would take into account technical, economic, and
environmental aspects. The solutions proven in international research programs should be
mentioned here, such as increasing energetic efficiency of burnt wood, new methods of
wood carbonization, binding of plant materials with other carriers of energy, application
of wood substitutes, determination of real demands for energy wood, precise identification
of raw wood base and suitable methods of forest management.

The forest policy of Poland has to take into account the problem of wood for energy much
more broadly than it does it today. The report describes the present and the future resources
of raw wood for energy purposes and it proposes several detailed solutions concerning the
harvest, transportation, and utilization of that wood.



