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PODSUMOWANIE BADAN NAD UDZIALEM CZYNNIKOW
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RECAPITULATION OF INVESTIGATION ON THE SHARE OF BIOTIC
AGENTS FORMATTING RESISTANCE OF POPLAR VARIETIES
AND THEIR USEFULNESS FOR MANAGEMENT PRACTICE

Abstract; The most important in disease development on wooden
parts of young poplars are following fungi species: Cenangium
populneum (Pers.) Rehm., Valsa sordida Nitsch, Valsa nivea (Pers.)
-Fr., Nectria sp. On the other hand on leaves and non-wooden
shoots the most important fungi are Melampsora sp. and Venturia
tremulae Aderh. Methods of soil cultivation a little influenced on
health state of poplar varieties, however the disease resistance of
varieties to Cryptodiaporte populea (Sacc.) Butin was found. The
investigation on the influence of microelements and elements on
formation in poplar shoots the substances, which inhibit
development of C. populea mycelium showed that boron and
manganese positively influenced poplar resistance. The list of
poplar varieties of the best health state in different regions in Poland
was prepared based on the field and laboratory studies.
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Pierwsze plantacje topolowe powstaty w Polsce jeszcze przed II wojna §wia-
towa w latach trzydziestych (ZABIELSKI 1973). Wzmozone po wojnie zapotrzebo-
wanie na surowiec drzewny sktonito do zainteresowania si¢ topola jako drzewem
szybko rosnacym w uprawie plantacyjnej oraz do podejmowania dziatan gospo-
darczych w tym zakresie (TYSZKIEWICZ 1956).

Badania nad mozliwosciami wprowadzania topoli w uprawie plantacyjnej oraz
do zadrzewien podjeto w Zaktadzie Plantacji 1 Zadrzewien (utworzonym w tym cza-
sie w Instytucie Badawczym Lesnictwa). Systematyczne badania nad odpowiednim
doborem odmian topoli zainicjowat MILEWSKI (1965), a kontynuowali je
HEIMANOWSKI (1966), CHMIELEWSKI (1976, 1984) oraz STAWECKA (1980).

Na skutek licznych probleméw zdrowotnych obserwowanych coraz czesciej w
zaktadanych matecznikach, szkotkach 1 plantacjach topolowych do badan wtaczyt
si¢ w 1951r. Zaktad Chordb Roslin 1 Grzyboznawstwa (obecna nazwa: Zaktad Fito-
patologii Lesnej) Instytutu Badawczego Lesnictwa.

Owczesne informacije dotyczace choréb drzew tego gatunku pochodzity z donie-
sien zagranicznych. W Polsce chorobami topdl zajmowano si¢ raczej okazjonalnie.
Pierwsze prace z tego zakresu podjeto w 1951 r. (BENBEN 1957). Byly to pionierskie
badania obejmujace mozliwie jak najwigkszy zasigg obserwacji. Prowadzono je na
powierzchniach potozonych w trzech krainach przyrodniczo-lesnych na ponad stu
réznych kultywarach topol. Wyrézniono 89 czynnikow biotycznych wplywajacych
na zdrowotnos¢ topol, w tym 79 gatunkoéw grzybow i1 3 gatunki bakterii oraz wiele
czynnikdw abiotycznych, takich jak np. susza, przymrozki, czy nadmierna zwieztosé
gleby. Uznano, ze wigkszo$¢ czynnikow biotycznych nie ma znaczenia gospodarcze-
go, lub ma znaczenie drugorzedne. Ogromny material do przebadania (mateczniki,
szkotki, plantacje 1 zadrzewienia), wielka réznorodnos¢ odmian topoli (niektdre bard-
zo rzadkie 1 w pojedynczych egzemplarzach) oraz krétki okres badan z koniecznosci
nie pozwolity na gigbsze opracowanie zagadnienia. Stwierdzono, ze na czg¢sciach
zdrewniatych miodych topol najwigksze znaczenie maja nastepujace gatunki
grzybow: Cenangium populneum (Pers.) Rehm.”, Valsa sordida Nitsch™ ", Valsa nivea
(Pers.) Fr.)"", Nectria sp.

Natomiast na liciach i niezdrewniatych pedach najwigksze znaczenie maja;-Me-
lampsora sp. — rdza topoli 1 Venturia tremulae Aderh. — parch osikai.

Na drzewach starszych niz dziesigcioletnie znaleziono kilka pospolitych grzybéw
rozktadajacych drewno: hube ogniowa, maslanke wiazkowa 1 opienke, na ogoét o dru-
gorzednym znaczeniu gospodarczym.

* Pézniej nazwa tego gatunku =zostala okreslona w literaturze mikologicznej (BUTIN 1957) jako
Cryptodiaporte populea (Sacc.) Butin — stadium workowe oraz Chondroplea populea (Sacc.) Kleb. —
stadium konidialne, ktéra najczesciej wystepuje na topoli. Wérdd lesnikow polskich przyjela sie nazwa
“Dothichiza” jako synonim choroby lub “pomér topoli” proponowana przez H.ORLOSIA ( 1959).

*Ew przypadku grzybow z rodzaju Valsa stwierdzono, ze najczesciej na topolach wystepuje stadium
konidialne tego rodzaju. Glownie jest to Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr. — zaproponowana polska
nazwa “zgorzelina topoli” (ORLOS 1959) przyjeta sie wérod lesnikow polskich.
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Pierwsze objawy wystepowania pomoru topoli zauwazone zostalty w 1953 r. na
partii zrzezow przystanych z Czechostowacji. Poniewaz wyst¢powanie choroby
stale powigkszato zasigg, Zaklad Fitopatologii Lesne; IBL przystapit do meto-
dycznych badan nad biologia grzyba 1 mozliwosciami jego zwalczania
(KOZLOWSKA 1965, 1971). Rozpoczete w 1958 r. prace pozwolity na ustalenie
gléwnego sprawcy choroby — pomoru topoli Chondroplea populea (Sacc.) Kleb.
Podczas badan starano si¢ przesledzi¢ zdolnos$ci pasozytnicze patogena wedlug
okreslonych przez GUMANNA (1959) podstawowych warunkdéw pasozytnictwa.

Pierwszy z nich — zdolnos¢ wnikania do organizmu gospodarza 1 przyswajania
nagromadzonych tam zwigzkow pokarmowych — badano za pomoca sztucznych in-
fekcji. Stwierdzono, ze infekcja normalnie rozwijajacych sie, zywotnych, silnych
pedow z reguly si¢ nie udaje. Do skutecznej infekcji, oprocz otwartych drog dla wni-
kania patogena (uszkodzenia mechaniczne lub rany i blizny naturalne), konieczny jest
stan ostabienia gospodarza. Stwierdzono w soku topoli obecnos$¢ substancji
hamujacych rozwoj pasozyta. Z chwila zakidcenia normalnych funkcji fizjologic-
znych gospodarza, np. pod wptywem ubytku wody w pedach lub ich przemrozenia,
zanika dziatanie fungistatyczne sokow kory topoli. Réwnoczesnie grzybnia ma
mozliwos$¢ przyswajania substancji odzywczych zawartych w korze.

Drugi warunek pasozytnictwa — zdolno$¢ przezwycigzania reakcji obronnych
gospodarza — Ch. populea spetnia tylko w stabym stopniu. Jedynie przy zmniejszone;j
opornosci gospodarza grzybnia ma mozliwo$ci rozwojowe w jego organizmie.

Trzeci warunek pasozytnictwa — zdolno$¢ wywotywania choroby produktami
swej przemiany materii — Ch. populea posiada w silnym stopniu. Metabolity grzy-
ba wykazuja silne toksyczne dziatanie na pedy topoli. '

Te cechy wskazuja, ze Ch. populea jest pasozytem stabym, wykorzystujacym sta-
ny zmniejszonej zywotnosci gospodarza. Zauwaza si¢ to zarowno przy infekcji, ktorej
drogi wioda przez rany, jak i przy zasiedlaniu gospodarza, ktérego reakcji obronnych w
warunkach pelnej zywotnosci patogen nie jest w stanie przezwycigzy¢.

Badania terenowe prowadzone byly w szkétkach zatozonych ze zrzezow Popu-
lusx‘Robusta’ jednego pochodzenia. Celem doswiadczen byto zbadanie wptywu
trzech roznych czynnikéw na sadzonki: jakosci zrzezodw (rdzny stopien zawartoscl
wody), traktowania fungicydami (Miedzian 50), stosowania zabiegdéw uprawowych
1 pielegnacyjnych oraz zyznosci gleb. |

Obserwacje prowadzone przez trzy sezony wegetacyjne z uwzglednieniem
zdrowotnosci sadzonek, przyrostu na wysokosé i grubos¢ oraz rozwoju systemu korze-
niowego wykazaty, ze choroba moze rozwija¢ si¢ jedynie w warunkach ostabienia
gospodarza.

Obserwacje nad wptywem réznych metod uprawy gleby w plantacjach to-
polowych na ich stan zdrowotny prowadzono na powierzchniach Zaktadu Plantacji
i Zadrzewien IBL (DABROWSKI 1966). Przedmiotem badan byta zdrowotnos¢ 10-
letnich topdl ‘Robusta’, ‘Grandis’ 1 ‘Hybrida 277’, na ktérych wystepowaly rako-
wate rany pnia czesto dlugosci powyzej 1m (KOZLOWSKA 1974). Pomér topoli
ograniczat si¢ przewaznie do dolnych okétkow gatezi i rzadko wystgpowat na pniu
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drzewa. Opierajac si¢ na opisach symptomow choroby wywotywanej przez bakterie
(RIDE 1958, 1965) nazwano te chorobe bakterioza .

Okazato sie, ze metody uprawy gleby mialy staby wptyw na zdrowotnos¢
trzech odmian top6l na powierzchniach do$wiadczalnych. Natomiast wyraznie
zaznaczyla si¢ odporno$¢ chorobowa odmian topoli. Poréwnujac wyniki badan
zdrowotnosci topoli (KOZLOWSKA 1974) i przyrostu drzew po 51 10 latach w plan-
tacjach (DABROWSKI 1966, 1972) stwierdzono, ze przyrost drzew 1 ich stan
zdrowotny nie powigkszaja si¢ proporcjonalnie: po przekroczeniu pewnej granicy
przyrostow odpornos¢ drzew na chorobe zaczyna stabnac.

Nastepnym etapem badan byta podatno$¢ chorobowa roéznych odmian topdl
zalecanych do uprawy na skalg¢ gospodarcza. Badania prowadzono na 6 odmianach:
P.xeuramericana ‘Gerlica’, ‘Grandis’, ‘Marilandica’, ‘Robusta’ 1 ‘Serotina’ oraz
P.x Hybrida 275 (KOZL.OWSKA 1975). Czynnikiem patogennym byt grzyb Ch.
(D.) populea — sprawca pomoru topoli. Na podstawie badan laboratoryjnych 1 tere-
nowych mozna wnioskowaé, ze odpornos¢ na infekcj¢ Ch. populea, poczawszy
od najodporniejszych gatunkéw, jest nastgpujaca:‘Hybrida 275°, ‘Marilandica’,
‘Robusta’, ‘Gerlica’, ‘Grandis’.

W dalszych badaniach szczegolna uwage zwrdcono na balsamiczne odmiany
topoli w 32 plantacjach w wieku od 5-13 lat rozmieszczone we wszystkich krainach
przyrodniczolesnych Polski (KOZLOWSKA, SZUMOWSKI 1983). W plantacjach re-
prezentowane byty topole z sekcji Aigeiros Duby 1 Tacamahaca Spach, w kazdej
prawie po okoto 30 odmian. Jednak doktadne wyniki obserwacji uzyskano tylko dla
7 odmian balsamicznych wyhodowanych przez Skauta 1 Schreinera oraz z sekcji
Pauley’a, a mianowicie: ‘Androscoggin’, ‘Hybrida 194°, ‘Hybrida 277°, ‘Hybrida
275, ‘Oxford, P. trichocarpa ‘Fritzi Pauley’ 1 P. trichocarpa kl. ‘96°. Oprécz wy-
mienionych, reprezentowanych byto 26 odmian balsamicznych, lecz nie na wszystkich
plantacjach. Wyniki z tych odmian wykorzystano przy wyznaczaniu S$rednie;
zdrowotnosci w celach poréwnawczych. Ze wzgledu na znaczenie raka tarczowego to-
poli szczegdlna uwage zwracano wiasnie na tg chorobe (fot.1). W nastepnej kolejnosci
obserwowano wystgpowanie pomoru topoli (Ch. [D.] populina), zgorzeliny topoli (Cy-
tospora chrysosperma [Pers.] Fr.), antraknozy lisci topoli (Marssonina sp.), rdzy topoli
(Melampsora sp.) 1 parcha topoli (Venturia sp.). W plantacjach, w ktorych przeprowad-
zano obserwacje srednia wieloletnia warto$¢ wskaznika hydrotermicznego wynosita
1,4-2,5. Przy wartosci 1,4 zdrowotnoscia wyrdznialy si¢ odmiany ‘Androscoggin’, P.
trichocarpa Kl. ‘96’ 1 Fritzi Pauley. Zdrowotno$¢ wyzsza niz srednia dla wszystkich
plantacji wykazywata takze “Hybrida 275’ przy wartosci wskaznika hydrotermicznego

* Za gtdwng przyczyne powstawania raka topoli uwaza sie na zachodzie Europy bakterie Xanthomonas
populi subsp. populi Ridé. Na materiale polskim stwierdzono bakterie z rodziny Ervinia, Pseudomonas i in.,
natomiast Xanthomonas izolowany byt z ran bardzo rzadko (DANILEWICZ, SIWECKI 1970, 1977). Badania
GREMMENA i dE KAMA (1977) prowadzone na materiale polskim wykazuja w rakowatych ranach obecno$¢
grzyba Ceratocystis fimbriata M. et Halst., ktéry w Ameryce Pn. jest sprawca choroby zwanej “targent
canker” (rak tarczowy) wystepujacej na osice. Przypuszczalnie w Polsce przyczyna tzw. “bakteriozy” nie
jest bakteria X. populi, lecz wtaénie ten grzyb. PRzyBYt (1990) w swoim folderze dotyczacym tej choroby
uzywa nazwy polskiej: rak tarczowy topoli, odpowiadajgcej obserwowanym symptomom.
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PRI/ Fot. 1. Pieri drzewa topoli uszko-
@¢ dzony przez grzyb Ceratocystis

o fimbriata  — sprawce raka

LV tarczowego

S Fig. 1. Poplar trunk damaged by

4 Ceratocystis fimbrata

w granicach 1,6—1,8. Te cztery odmiany wyrdznialy si¢ rOwniez zdrowotnoS$cia
wowczas, gdy wskaznik hydrotermiczy wynosit 1,6-1,8; 1,8-2,0 oraz 2,0-2,5. Przy
tej ostatniej warto$ci wskaznika wszystkie odmiany balsamiczne posiadaty wyzsza
zdrowotnos¢ niz $rednia wyliczona dla odmian euroamerykanskich.

Pod wzgledem zdrowotnos$ci najwyzej oceniono P. trichocarpa kl. ‘96’. Jednak
niepokdj budzily wycieki sokow ze stabo zarastajacych sie ran po podkrzesywa-
nych gateziach. ,

Druga bardzo zdrowa odmiang okazata si¢ ‘Androscoggin’. Jedyna stwierdzona w
tym przypadku choroba byt rak tarczowy topoli. Rowniez P. trichocarpa ‘Fritzi Pau-
ley’ odznaczala si¢ dobrym stanem zdrowotnym. Na tej odmianie stwierdzono wyste-
powanie antraknozy liSci topoli Marssonina brunnea, raka tarczowego oraz wycieki
sokOw z ran stabo zarastajacych po podkrzesanych gateziach. Podobnie jak u P. tricho-
- carpa kl. ‘96" moga one stanowié¢ droge infekcji dla sprawcdéw chordb.

P. ‘Hybrida’ odmiana ‘275’ wykazywata najwigksza odporno$¢ w stosunku do po-
razenia przez raka tarczowego topoli. P. ‘Hybrida 194’ byta bardzo czgsto 1 silnie po-
razona przez raka tarczowego podobnie jak ‘Hybrida 277°. Rany na pniach, czesto
dtugosei 2 m, powodowaty znieksztatcenia 1 zamieranie drzew. Na dolnych martwych
galeziach znajdowano owocowanie grzybdw Ch. (D.) populea 1 C. chrysosperma.
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Topole balsamiczne wykazywaly najwyzsza zdrowotnos¢ w krainie Karpackiej 1
Battyckiej (wskaznik hydrotermiczny 2,0-2,5), natomiast najnizsza zdrowotnos¢
stwierdzono w krainie Mazowiecko-Podlaskiej i Wyzyn Srodkowopolskich.

Stabe zarastanie ran po podkrzesanych galg¢ziach 1 ich zabezpieczanie przed wni-
kaniem patogenéw byto powodem poszukiwania lepszych preparatow ochraniajacych
rany (KOZLOWSKA, SZUMOWSKI 1976). Stwierdzono, ze uzywana mas¢ ogrodnicza 1
smota sadownicza nie tylko nie zabezpieczaja ran, lecz mogg by¢ pozywka dla organiz-
mow patogenicznych (DANILEWICZ 1966, KOZLOWSKA 1966). Prowadzone proby
wykazaty duza skutecznos$¢ farby z dodatkiem fungicydéw: Miedzian 50 — 3%, Ben-
late — 0,1% 1 Fundazol — 0,1%.

Badania odpornos$ci na choroby, jako jednego z elementow selekcyjnej hodowli
topoli miaty poméc w wyborze odmian odpowiednich do uprawy w naszych
warunkach (KOZLOWSKA 1980). W badaniach uwzglgdniono gltéwnie barierg che-
miczna i troficzng (KOZLOWSKA, SZUMOWSKI 1980) determinujaca sktad soku pedow
topol mniej lub bardziej ograniczajacego rozwoj organizmow patogenicznych. Badania
prowadzono na 22 odmianach topdl, w tym znajdowaty si¢ odmiany wytypowane przez
Zaktad Nasiennictwa 1 Selekcji IBL, odmiany uprawiane za granica oraz powstate ze
skrzyzowan w ramach doswiadczen selekcyjnych w IBL 1 Zaktadzie Dendrologii PAN
w Kormiku. Sposréd badanych topdl dziatanie inhibicyjne sokéw na rozwdj grzybni
byto najsilniejsze w odmianach: ‘Marilandica’, ‘Robusta’, ‘Hybrida 275°, ‘Grandis’,
‘Hybrida 194’. U odmian ‘Robusta’ 1 ‘Hybrida 275’ zwigkszenie zawartosci wody ak-
tywizowato substancje inhibitujace rozwdj grzybni patogenow. Wsrod wyselekcjono-
wanych odmian stosunkowo duza zawarto$¢ substancji inhibitujacych grzybnig
wykazaly: ‘Komik 6°, ‘Robusta’, ‘Robusta Gostynin’, ‘Oxford’, ‘H-381°, P. x tremula
2361 P. x canescens. Natomiast odmiany ‘I-214’ i P. deltoides ssp. missouriensis (przy
duzej zawartosci sktadnikéw troficznych) maja stosunkowo mato substancji inhibi-
tujacych rozwdj patogenow 1 stanowiacych barier¢ chemiczng warunkujaca odpormosé
na choroby. Badania wptywu mikro- 1 makroelementow na powstawanie w pedach
topdl substancji inhibitujacych rozwdj grzybni wykazaty, ze bor 1 mangan w podiozu
wplywat pozytywnie na odpomos¢ topoli. Te dwa mikroelementy w réznych kom-
binacjach (np. zelazo + mangan, magnez + mangan, wapn + mangan lub magnez + bor i
azot + bor) dziataly szczegdlnie pozytywnie na wzrost odpornosci roslin.

W omawianych badaniach terenowych stwierdzono, ze dobra zdrowotnoscia od-
znaczaty si¢ nastepujace klony topdl:

na terenie catego kraju P. x euram. "Robusta” klon Gostynin, P. x euram. “Robusta”,
P. x euram. "Gelrica”

na terenach nizinnych P. x euram. “Grandis”, P. x euram. “{-214", P. x euram.
“Marilandica”, P. x euram. "Brabantica”, P. x ZPZ 259/62

w Krainie Wyzyn Srodkowo- P. x euram. “Eukaliptus”, P. x euram. “Forndorf”, P. x euram.

polskich i Dzielnicy Chetmskiej "Regenerata Deutschland”, P. x euram. “Serotina de

Krainy Mazowiecko-Podlaskiej Champagne”

w Krainie Battyckiej i w Krainie P. "Androscoggin”, P. “Geneva”, P. “Hybrida 275", P.
Karpackiej trichocarpa kl. 28, P. trichocarpa ki. 96
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Wyniki badan laboratoryjnych (odpornosci czynnej i biernej) oraz obserwacji
stanu zdrowotnego na powierzchniach doswiadczalnych na terenie catego kraju upo-
wazniajg do uszeregowania odmian topdl wedhug malejacej odpornosci na chorobe
pomor topoli nastepujaco:

odmiany bardzo odporne | Marilandica, Robusta Gostynin
odmiany odporne Androscoggin, Hybrida 275, Grandis, 1-214, IBL 100, Lons,ZPZ-411

odmiany mato odporne Gerlica, Hybrida 277, Regenerate, Robusta

Praca wplyneta 25.06.99 r., zostata przyjeta przez Komitet Redakcyjny 15.07.99 .

RECAPITULATION OF INVESTIGATION ON THE SHARE OF BIOTIC
AGENTS FORMATTING RESISTANCE OF POPLAR VARIETIES AND THEIR
USEFULNESS FOR MANAGEMENT PRACTICE

Summary

The paper presents history and results of investigation of poplar plantation in Poland.
Pathogen fungi responsible for economic damages and the results of investigation of plant
susceptibility into pathogens were characterised. The influence of soil cultivation methods
and the contents of microelements on health state of different poplar varieties were studied.

The recapitulation of long-term field and laboratory investigations allowed creating a
list of resistant poplar varieties for different geographical regions in Poland. In all country
good health condition was stood in lowland: P. x euram. “Grandis”, P. x euram. “|-214", P. x
euram. “Marilandica”, P. x euram. “Brabandica” and P. x ZPZ 259/62. In the Wyzyna
Srodkowopolska nature paper presents history and results of investigation of poplar
plantation in Poland. Pathogen fungi responsible for economic damages and the results of
investigation of plant susceptibility into pathogens were characterised. The influence of soil
cultivation methods and the contents of microelements on health state of different poplar
varieties were studied.

The recapitulation of long-term field and laboratory investigations allowed creating a
list of resistant poplar varieties for different geographical regions in Poland. In all country
good health condition was stood.out for P. x euram. “Robusta” clone Gostynin, P. x euram.
“Robusta”, P. x euram. “Gerlica”; in lowland: P. x euram. “Grandis”, P. x euram. “I-214", P. x
euram. “Marilandica”, P. x euram. “Brabandica” and P. x ZPZ 259/62. In the Wyzyna
Srodkowopolska natural forest province and the Chetmska region good health condition
present following poplars: P. x euram. “Eucaliptus”, P. x euram. “Forndorf”, P. x euram.
“Regenerata Deutchland”, P. x euram. “Serotina de Champagne” but in the Battycka and
Karpacka natural forest provinces: P. “Androscoggin”, P. “Geneva”, P. “Hybrida 275", P.
trichocarpa cl. 28, P. trichocarpa cl. 96. Results of laboratory investigation (active and
passive resistance) and observation of health state on the investigation plots in all country
allowed to align the poplar varieties according to descending resistance to poplar disease
as follows: very resistant varieties: Marilandica, Robusta Gostynin resistant varieties:
Androscoggin, Hybrida 275, Grandis, | — 214, IBL 100, Lons, ZPZ — 411 little resistant
varieties: Gerlica, Hybrida 277, Regenerate, Robusta.

(transl. D. D.)



28 Cz. Koztowska, T. Oszako

PISMIENNICTWO

BENBEN K. 1957: Badania nad chorobami topol w Polsce wywotanymi przez czynniki organiczne.
Rocz. Nauk Lesn., 170: 63-122.

BUTIN H. 1957: ber die Hauptfruchtform von D.p. Sacc. et Briard. Nachr. Bl. dtsch. Pflanzenschutz-
diensts. 9: 5.

CHMIELEWSKI W. 1976: Nowy krajowy dobor odmian topél do uprawy w plantacjach. Materiaty
szkoleniowe. Maszynopis powielany. IBL, S¢kocin.

CHMIELEWSKI W. 1984: Doskonalenie krajowego i regionalnego doboru odmian topoli do uprawy
plantacyjnej. Sprawozdanie naukowe. Maszyn. IBL, Warszawa.

DaNILEWICZ K. 1966: Stosowanie smoty sadowniczej na plantacjach topolowych. Las Pol. 6: 11.

DaNILEwICZ K. 1967: Etiology of Some Bacterial Diseases of Poplar in Poland I. Acta Microbiol.
Pol., 16: 73-81. ‘

DABROWSKI T. 1966: Wptyw uprawy gleby na przyrost topoli na plantacji zatozonej na glebie bru-
natnej wytworzonej z lesséw. Dok. Inst. Bad. Le$n., Warszawa.
DaBrROWSKI T. 1972: Wplyw zabiegéw agrotechnicznych na wzrost topoli ‘Robusta’ i ‘Grandis’ w
plantacji zatozonej na glebach wytworzonych z lesséw. Warszawa. Dok. Inst. Bad. Lesn.
GREMMEN ., de KaM M. 1997: Ceratocystis fimbriata a fungus associated with poplar canker in Po-
land. Eur. Journ. of Forest Pathology 7(1): 44-47.

GUMANN E., 1959: Nauka o infekcyjnych chorobach roslin. PWRIL, Warszawa.

HEIMANOWSKI S. 1966: Wzrost odmian topoli w popularium w Sekocinie do 1965 r. Spraw. nauk.
Maszyn. Inst. Bad. Lesn., Warszawa.

Kozrowska C. 1965: Badania nad biologia i proby zwalczania choroby topdl — Dothichiza popu-
lea Sacc. et Briard. Spraw. naukowe Inst. Bad. Le$n., Warszawa.

KozLowska C. 1996: W sprawie smoty sadowniczej. Las Pol., 15-16.
KozLowska C. 1971: Badania nad biologia grzyba Chondroplea populea (Sacc.) Kleb. (Dothichiza
populea Sacc. et Briard) oraz préby jego zwalczania. Prace Inst. Bad. Les$n., 396: 67-160.
Kozrowska C. 1974: Obserwacje zdrowotnosci topoli w plantacjach o réznych warunkach
uprawowych. Pr. Inst. Bad. Lesn., 463-467.

Kozrowska C., B. SzumowskI 1976: Badania nad zabezpieczaniem ran powstatych przy pod-
krzesywaniu gatezi u topdl. Sylwan, 2: 22-28.

Kozrowska C, B. SzumMowski 1980: Proba ustalenia zalezne$ci migdzy warunkami troficznymi
peddw topoli a rozwojem grzybni patogenicznej. Pr. Inst. Bad. Lesn., 570: 95-110.

Kozrowska C., SzumowskI B. 1980: Badania pasywnej odpornosci chorobowej niektorych topél.
Pr. Inst. Bad. Lesn., 571: 11-131.

Kozrowska C., Szumowsk! B. 1983: Zdrowotnos¢ niektorych odmian topdl balsamicznych w wa-
runkach Polski. Pr. Inst. Bad. Lesn., 616: 3-25.

MILEWSKI J. 1965: Program i metodyka zakfadania préb II grupy doboru odmian topoli w skali
potgospodarczej. Maszyn. Inst. Bad. Lesn.

ORrros H., 1959: Cryptodiaporthe populea (Sacc.) Butin — pomér topolowy. Ulotka Zakt. Fitopato-
logii Lesnej IBL nr 27.

PrzyBYL K. 1990: Rak tarczowy topoli. Folder: Choroby drzew lesnych, PWRIL, Poznan.

STAWECKA W. 1980: Przydatno$¢ uprawowa niektérych odmian topoli w siedmiu krainach przy-
rodniczo-lesnych Polski. Spraw. nauk. Maszynopis, Inst. Bad. Lesn., Warszawa.

TySzKIEWICZ S., 1956: Topola, jej znaczenie gospodarcze i uprawa. PWRIL, Warszawa.

ZABIELSKI S. 1973: Uprawa topoli w Polsce. W: Topola Populus L. (red. S. Biatobok}— PWN,
Warszawa-Poznan.



