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ABSTRACT

Sktodowski J. 2009. Dyfuzja glebowego CO, i dekompozycja materii organicznej na zrgbach z réznym
sposobem przygotowania gleby. Sylwan 153 (12): 805-813.

Soil respiration and organic matter decomposition in the soil prepared by four different methods was
investigated. Soil was prepared with the cutter, active plough, deep furrowing (strips) plough and manual
disk ploughing on areas felled in summer or winter, with and without retained branch piles, as well as
in the clumps of old-growth and young-growth stands. The soil respiration rate increased following stand
removal, while it was reduced after soil preparation process. The highest CO, respiration and organic
matter decomposition were noted in the variants with the soil cutter or manual disk plough, while the
lowest — in the variant with deep furrowing (strips) plough.
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Wstep

Wielu badaczy podkresla, ze jednym z nastgpstw wycigcia drzewostanu jest wzrost oddychania
gleby. Laporte i in. [2003] dokonujac przegladu literatury na temat konsekwencji wyciecia zrebéw
wskazali 7 prac donoszacych o wzroscie tempa oddychania gleby, 2 prace donoszace o jego re-
dukeji i 5 prac, w ktdrych autorzy nie stwierdzili zmian w tempie respiracji glebowej. Wedtug
Lando i in. [1999] przyczyng wzrostu tempa respiracji gleby jest rozwdj korzeni regenerujacych
oraz wzrost aktywnosci mikroorganizméw. Laporte i in. [2003] taczg redukcj¢ emisji glebowego
CO, nie tylko z faktem usunigcia drzew, ale gléwnie ze zmianami fizycznymi i chemicznymi
w glebie (np. przesuszeniu gleby). Howard i Howard [1993] podkreslajg, ze wzrost wilgotnosci
gleby pocigga za sobg wzrost jej respiracji. Respiracja korzeni oraz rozklad martwych korzeni moze
by¢ Zrédtem nawet 65-80% catkowitego glebowego CO,, natomiast reszta pochodzi z dekom-
pozycji materii organicznej [Edwards, Harris 1977; Bowden i in. 1993]. Wiseman i Seler [2004]
podkreslaja, ze gléwnymi czynnikami wptywajacymi na wielkos¢ emisji glebowego CO, jest
temperatura i wilgotnos¢ gleby. Oba czynniki pozostajg w interakcjach z produktywnoscig ekosys-
teméw ladowych oraz tempem dekompozycji materii organicznej. Wplywaja tez na sezonowe
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zmiany emisji CO, - zimg respiracja gleby jest wolniejsza, a latem szybsza. Wydaje sig, ze w wielu
przypadkach zmiany respiracji gleby podazajg za zmianami tempa dekompozycji glebowej
materii organicznej. Tempo dekompozycji materii organicznej moze po wycigciu drzew zwick-
szy¢ si¢. Kim [2000] zauwazyt najwigksze tempo dekompozycji prébek celulozy w warunkach
catkowitego usuni¢cia drzewostanu, za$ coraz mniejsze przy czgsciowej jego wycince i pozosta-
wieniu 25%, 75% i 100% drzew.

Tempo respiracji gleby oraz dekompozycji materii organicznej sg dobrymi wskaznikami
proceséw zachodzgcych w glebie. Dlatego wydaje si¢, ze oba wskazniki mozna wykorzystac
mig¢dzy innymi w ocenie zasadnosci stosowania réznych sposobéw przygotowania gleby na zrg-
bie. W lasach gospodarczych przygotowanie gleby mozna wykonaé wieloma sposobami, np. orkg
w pasy plugiem LPZ, ptugiem aktywnym (tzw. ,stoneczko”), rgcznym przygotowaniem gleby
w talerze oraz, od niedawna, tzw. frezem glebowym. Powstaje pytanie o to, ktéry z tych spo-
sob6éw najlepiej przygotowuje glebg przed posadzeniem uprawy. Mozna tez zapytaé czy zrgby
nalezy cigé tylko zimg, czy tez mozna wycinaé¢ réwniez latem? Jednak niezaleznie od pory
cigcia zrgbu powstaje problem gat¢zi — odpadkéw zrgbowych. Gatgzie mozna zr¢gbkowac i po-
zostawia¢ rozrzucone na zr¢gbie lub tez wywozié. Mozna je réwniez bez zrgbkowania utozy¢
w podtuznych stosach na zr¢bach i pozostawi¢ do ich catkowitej dekompozycji. Ktéry z tych
sposob6w zapewnia najlepsze przygotowanie gleby do posadzenia uprawy? Celem pracy jest
préba odpowiedzenie na te pytania na podstawie oceny tempa respiracji gleby i dekompozycji
materiatu.

Miejsce badan

Badania przeprowadzono w Lesnym Kompleksie Promocyjnym Lasy Mazurskie, na terenie
nadlesnictwa Spychowo. Do badari wybrano po 3 zrgby zimowe i letnie oraz 3 zr¢by, na keérych
stosowano 4 rodzaje przygotowania gleby w wariancie ze zr¢gbkami oraz bez zrgbkéw. Zrgby
zalozone byly na siedliskach Bsw i BM$w. Zreby zimowe umiejscowione byty w oddziatach 95,
1171 150, zas letnie — 130, 134 i 256. Na zr¢gbach tych dodatkowo utozono stosy gatezi. Wszystkie
sposoby przygotowania gleby badano w wariantach ze zr¢bkami i bez zrgbkéw. Reczne przygo-
towanie gleby w talerze ('T') wykonano w oddziatach: 111, 111a i 185. Przygotowanie gleby fre-
zem lesnym (F) mialo miejsce w oddziatach: 111, 111a i 185, plugiem aktywnym (S) w od-
dziatach: 111 i 111a, 188, natomiast ptugiem LLPZ (orka w pasy (L)) w oddziatach: 111, 111ai 188.

Metodyka badan

Tempo respiracji gleby mierzono w terenie przy uzyciu miernika AirTech P-2500 Gazex. Zasadg
pracy tego urzagdzenia jest poréwnanie absorbcji $wiatla podczerwonego w znanej zawartosci
CO, w prébce kontrolnej powietrza z prébkq powietrza pobierang bezposrednio z badanej gleby.
Doktadnos¢ metody oceniana jest bardzo wysoko, rzedu promili ppm dwutlenku wegla.
Pomiaréw dokonywano bezposrednio na zrebach w sierpniu 2007 i 2008 roku.

Do badania dekompozycji zastosowano prébki drewna o wymiarach 1x1x10 c¢m, ktére
wycigto z tego samego bielastego kawatka sosny. Prébki suszono przez 3 dni w temperaturze
80°C, a nastegpnie wazono z doktadnoscig 0,0001 g. Kazdg prébke zaopatrzono w metryczke
wycigtg ze stosowanej w kwiaciarstwie folii aluminiowej, na ktérej piszac dtugopisem trwale
,wygnieciono” ciezar poczatkowy prébki. W dniu 5 maja 2007 roku w badanych wariantach
zakopano po 15 prébek drewna. Nastgpnie w trzech terminach (listopad 2007, maj i listopad
2008 roku) z kazdego stanowiska wykopano po 5 prébek drewna, ktére ponownie suszono
i wazono. Dekompozycje okreslono jako réznicg wagi.
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Dodatkowo na powierzchni kazdego zr¢bu pobierano prébki gleby z gigbokosci 10 ¢cm,
ktére postuzyty do analizy pH, ci¢zaru wlasciwego gleby oraz zawartosci wegla, azotu, wapnia,
potasu, magnezu i sodu. Kwasowos¢ gleby mierzono w roztworze wodnym i w roztworze KCI
stacjonarnym pH-metrem Orion 555a firmy Thermo. Oznaczenie wegla wykonano metodg
"Turina, azotu metodg Kjeldahla, zas pozostate pierwiastki metodg emisyjnej spektrometrii ato-
mowej z plazmg zwigzang indukcyjnie ICP-AES.

Obliczenia statystyczne wykonano po uprzednim sprawdzeniu zgodnosci danych z rozkta-
dem normalnym za pomocg testu Shapiro-Wilka. Dane odbiegajace od rozkladu normalnego
poréwnano testem U Manna-Whitney’a, zas zgodne z rozktadem normalnym za pomocg analizy
wariancji. Obliczenia przeprowadzono w pakiecie Statistica.

Wyniki
STOSY GALEZI NA ZREBACH. W 2007 roku tempo respiracji gleby nieznacznie byto wyzsze na srod-
ku zrgbéw niz w glebie pod stosami gatezi: 613,7 £909,7 ppm CO, vs. 602,8 £1004,2 ppm CO,
(réznica nieistotna). W 2008 roku oddychanie gleby na zr¢bie bylo nizsze niz pod stosem gatezi:
909,7 +268,2 ppm CO, vs. 1004,2 £320,7 ppm CO, (réznica nieistotna). Pomig¢dzy 2007 a 2008
rokiem zanotowano wzrost oddychania gleby z 631,1 £160,8 ppm CO, do 965,4 +313,4 ppm CO,
(7=3,3487; p<0,001). Tempo dekompozycji materii organicznej w dwdch pierwszych terminach
obserwacji wyzsze bylo w glebie przykrytej stosami galezi niz na terenie zrgbu (ryc. 1 — dwa lata
badan: 8,2 +8,0 vs. 7,8 £2,8; 14,6 +20,7 vs. 10,1 +3,3; r6znice nieistotne). Natomiast w trzecim ter-
minie zbioru tempo dekompozycji materii organicznej wyzsze bylo na terenie zr¢bu (21,7 £7,1
vs. 17,1 £3,7; réznica nieistotna). Potwierdzono réznice statystyczne pomig¢dzy tempem dekompo-
zycji obliczonych dla obu lat w terminie pierwszym i w trzecim: 7,66 £4,13% vs. 20,17 £5,49%
(7=3,553; p<0,001) oraz w drugim i w trzecim: 11,94 +9,68% vs. 20,17 +5,49% (7.=3,0237; p=0,002).

) e R AR

35_ ........................................... T e e
30_ ................................................................................................

25_ ...............................................................................................

20 A

15 A

Dekompozycija [%]

Terminy zbioréw

Rye. 1.

Dekompozycja materii organicznej [%] w glebie na srodku zr¢b6w i pod stosami gatezi w trzech kolejnych
terminach obserwacji

Organic matter decomposition [%] in soil in the central part of the cutting area and under branch piles at
three successive observation dates
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ZREBY LETNIE I ZIMOWE. Respiracja gleby zr¢gbéw letnich nizsza byta niz zimowych zaréwno
w pierwszym roku: 507,3 £53,2 vs. 720 +264,1 ppm CO,, jak i w drugim: 735 +112,3 vs. 1084
+275,1 ppm CO, (réznice nieistotne). Zauwazono wzrost respiracji migdzy pierwszym a drugim
rokiem z 613,7 £206,4 do 909,7 +268,2 ppm COZ (F=6,5371; p=0,034; NIR; p=0,034). W obu la-
tach respiracja gleby wyzsza byta na zr¢gbach zimowych w poréwnaniu do zr¢béw letnich 902,2
+313,0 vs. 621,2 £147,5 ppm CO, (F=5,8913; p=0,041; NIR; p=0,041). Dekompozycja materii
organicznej osiggata wicksza warto$¢ na zrebach letnich niz zimowych 8,4 7,7 vs. 6,6 +2,6%
(I termin - réznica nieistotna), 22,5 +28,7 vs. 8,8 2,2% (II termin — réZnica nieistotna) oraz 21,4
+6,8 vs.16,0 £2,7% (111 termin — Z=1,9743; p=0,0484) (ryc. 2). Jednoczesnie stwierdzono istot-
nos$¢ réznic migdzy wielkoscig dekompozycji oceniang we wszystkich terminach pobierania
prébek (7,5 - 15,6 - 18,7; Z=3,0296 do 4,8179; p=0,002 do <0,001).

WYSPY STARODRZEWU I OTACZAJACE JE MLODNIKI. Respiracja gleby w pierwszym roku badani
nieznacznie wyzsza byta w mtodniku niz w k¢pie starodrzewu — 608,7 +64,0 vs. 591 £94,2 ppm
CO, (réznica nieistotna). Natomiast w drugim roku obserwacji byta nieznacznie nizsza — 755
+93,7 vs. 768 +41,5 ppm CO, (réznica nieistotna). Istotna okazata si¢ réznica pomigdzy Srednig
respiracjg gleby w 2007 i w 2008 roku - 600 £72,7 vs. 761,5 £65,2 ppm CO, (F=13,3330; p=0,006;
NIR=0,006). Dekompozycja materii organicznej w dwdch pierwszych terminach przebiegata
szybciej na terenie kep starodrzewu niz na terenie otaczajacych je mtodnikéw: 15,2 £17,4 vs. 5,2
+2.4% (1 rok) i 10,1 £9,7 vs. 6,8 £3,0% (II rok). Sytuacja ta zmienita si¢ przy trzecim terminie,
w ktérym dekompozycja na terenie wysp okazata si¢ wolniejsza niz na terenie mtodnika — 9,6
+22,6 vs. 22,2 £17,2%. Generalnie srednie tempo dekompozyciji (liczone na I przeglad) na tere-
nie wysp wynosito 11,5 £10,7%, za$ na terenie mlodnika 11,6 +8,7% (r6znica nieistotna).
Srednie tempo dekompozycji réznito si¢ pomiedzy trzema kolejnymi przegladami: 10,2 £9,0 vs.
8,5 £7,4 vs. 16,1 £11,5% (Z=1,9630; p=0,049).
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Dekompozycja materii organicznej [%] w glebie zrgb6w letnich i zimowych w trzech kolejnych terminach
obserwacji

Organic matter decomposition [%] in soil on the summer and winter cutting areas in three successive
observation dates
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ROZNE SPOSOBY PRZYGOTOWYWANIA GLEBY. W ciggu dwéch lat badaii zanotowano wzrost sred-
niej respiracji glebowej z 454,5 +34,9 do 755 +128,8 ppm CO, (Z=5,8793; p<0,001). Dane
szczegbtowe przedstawia rycina 3, z ktérej mozna odczytaé nastepujgey, malejacy w 2007 roku
porzadek Sredniej wartosci respiracji gleby: talerze (463,3 £25,4), frez (443,7 £8,1), ptug aktywny
(439 £17,1) i plug LPZ (421 £19,3). Pomigdzy wariantem przygotowania gleby ptugiem LPZ
a frezem glebowym stwierdzono réznicg bliskg poziomu istotnosci (Z=1,7712; p=0,076).
Respiracja gleby przygotowanej frezem oraz w talerze poréwnywana w wariancie z dodanymi
zrgbkami réznita si¢ istotnie — 456,0 £13,2 vs. 511,7 +54,1 ppm CO, (Z=1,9640; p=0,049).
W prawie wszystkich rozpatrywanych wariantach przygotowania gleby, dodanie do niej zr¢gbkéw
powodowato wzrost oddychania, przy czym statystycznie udowodniono to tylko w przypadku
wariantu z ptugiem LPZ: 421 19,3 vs. 469 £24,3 ppm CO, (Z=1,9640; p=0,049). W drugim roku
obserwacji, porzgdek malejgcy tempa respiracji gleby, utozyt warianty wedtug kolejnosci: frez
glebowy (797 +55,6), ptug LPZ (785,7 £30,9), talerze (760 +£152,7) i ptug aktywny (702,7
+216,0). Dodanie zr¢bkéw moglo wplyngé na respiracje gleby, bowiem w wariantach: frezu
i talerzy zanotowano zwigkszenic oddychania (réznica nieistotna statystycznic), za$ w warian-
tach: ptuga LPZ i ptuga aktywnego — zmniejszenie emisji glebowego CO, (réznica nieistotna
statystycznie).

Srednia wielkos¢ dekompozycji pomigdzy trzema przegladami wzrastata: 5,9 +2.5 (I prze-
glad), 10,2 +4,7 (Il przeglad) i 17,5 £12,0% (I1I przeglad). Réznice okazaly si¢ istotne migdzy
I a II przegladem (Z=5,1443; p<0,001), I a III przeglagdem (Z=6,8084; p<0,001) oraz pomi¢cdzy
IT a IIT przegladem (Z=3,4739; p< 0,001). W pierwszym terminie zbioru prébek drewna,
najwigkszym tempem dekompozycji cechowaly si¢ warianty: pluga aktywnego i frezu gle-
bowego: 7,2 £10,1 i 6,6 £1,7, za§ najmniejszym tempem — wariant ptuga LPZ 3,7 +0,1%
(Z=1,9926; p=0,046). W wariantach mechanicznego przygotowania gleby dodanie zr¢bkéw
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Respiracja glebowa [ppm] w wariantach przygotowania gleby ze zrgbkami i bez zr¢gbkéw

Soil respiration [ppm] value in four variants of soil preparation with and without chips
T - r¢cznie w talerze; F - frezem glebowym; S — plugiem aktywnym ,stoneczko”; L — w pasy ptugiem LPZ; z — wariant ze zr¢gbkami
T — manual with disks; F - soil cutter; S — active plough; L — deep furrowing (strips) ploughing; z — indicates the variant with chips
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moglo spowodowaé zmniejszenie tempa dekompozycji, natomiast przy przygotowaniu gleby
recznie w talerze — zwigkszenie. Zmiany te nie byly jednak istotne statystycznie. W drugim ter-
minie zbioru prébek, najwickszg wartoscig dekompozycji charakteryzowat si¢ wariant frezu
(11,9 £13,2%), natomiast w pozostatych wariantach wielkos¢ dekompozycji wahata si¢ na pozio-
mie 8,1-9,1 (réznice nieistotne). Warianty z dodanymi zr¢bkami w przypadku frezu i pluga
opisywata mniejsza dekompozycja niz warianty bez zr¢bkéw. Natomiast wariant ptuga aktyw-
nego i recznego przygotowania gleby, po dodaniu zrgbkdéw, cechowata wicksza dekompozycja.
W wariancie ptuga aktywnego stwierdzono istotnos¢ réznic pomigdzy dekompozycjg w glebie
bez oraz z dodanymi zrgbkami — 8,2 3,0 vs. 14,8 +6,9% (Z=1,9640; p=0,049). W trzecim termi-
nie uzyskano stosunkowo duze réznice pomig¢dzy wariantami przygotowania gleby. Tempo de-
kompozycji wynosito poszczegdlnych wariantach: 26,4 +20,1 (talerze), 20,0 £11,5 (ptug aktywny),
12,6 £3 4 (frez) 1 9,2 +1,3 (ptug LLPZ). Istotnos¢ réznic potwierdzono jednie pomi¢dzy talerzami
a plugiem (Z=1,9640; p=0,049). Poréwnanie wariantéw, w ktérych zrebki stosowano bgdz nie,
przyniosto powtdrzenie po raz trzeci trendu zmian zaledwie w dwéch wariantach. W przypadku
ptuga LPZ byto to zmniejszenie, zas w przypadku talerzy zwickszenie wielkosci dekompozycji.
Srednia wielkos¢ dekompozycji obliczona ze wszystkich terminéw przedstawia sic w malejace;]
kolejnosci w nastgpujacy sposdb: talerze (13,8 £13,5), ptug aktywny (12,4 £8,9), frez (10,4 £6,3)
i ptug LPZ (7,4 +2.,8).

Préba korelacji tempa respiracji gleby i tempa dekompozycji materii organicznej z poszcze-
g6lnymi parametrami siedliska (pH, ci¢zar objetosciowy gleby oraz zawartoscé wegla lub azotu)
przyniosta umiarkowany efekt. Generalnie na zr¢bach tempo dekompozycji materii organiczne;j
korelowato z pH gleby oznaczonym w KCI na granicy istotnosci statystycznej (r=—0,30; p=0,059).
Ponadto tempo respiracji w I roku korelowato z pH gleby (r=-0,47; p=0,002), z ci¢zarem objg¢-
tosciowym (r=—0,41; p=0,008) oraz zawartoscig wegla i azotu w glebie (odpowiednio r=0,36;
p=0,023 oraz r=0,33; p=0,039). Na zrebach bez stoséw oraz z wylozonymi stosami gatezi respi-
racja gleby pod stosem silnie korelowata z pH w KCI (r=-0,64; p=0,044), a jeszcze silnicj
korelowala respiracja gleby z pH poza stosami gatezi (r=—0,90; p=0,038).

Dyskusja
W ciggu 2 lat badari prowadzonych na zr¢bach przygotowanych réznymi sposobami, zr¢bach
letnich i zimowych oraz na zr¢bach z pozostawionymi stosami gal¢zi, zanotowano istotny wzrost
tempa respiracji gleby oraz dekompozycji materii organicznej. Natomiast Srednie wartosci
tempa respiracji i dekompozycji materii organicznej na terenie wysp starodrzewu i otaczajgcych
je mtodnikéw zmienity si¢ w niewielkim zakresie, za$ uzyskane réznice okazaly si¢ nieistotne
statystycznie.

Mozna przypuszczaé, ze zmiany z roku na rok respiracji gleby czy dekompozycji materii
organicznej w mtodnikach i wyspach starodrzewéw zachodzg wolniej niz na terenie zrgbu.
Przypuszczalnie powodem tego jest ocienienie gleby stworzone przez korony drzew. Natomiast
wycigcie drzewostanu i uprawa gleby zmieniajg fizyko-chemiczne warunki respiracji i dekom-
pozycji materii organicznej. W prezentowanych badaniach tempo respiracji gleby po wycigciu
drzewostanu (758,8 ppm CO,), ale jeszcze przed zaoraniem powstatego zr¢bu, byto wyzsze niz
w miodnikach i wyspach starodrzewu (680,7 ppm CO,). Natomiast przygotowanie gleby na zre-
bach mogto zredukowac¢ tempo respiracji do 605,2 ppm CO,, czyli do wartosci mniejszej niz
notowanej w starodrzewach i mtodnikach. Wiseman i Seler [2004] powigzali szybsze, w por6w-
naniu z niewycigtym drzewostanem, tempo respiracji gleby i dekompozycji materii organicznej
na zaoranym zr¢bie z procesami regeneracji Srodowiska glebowego oraz ze wzrostem masy drob-
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nych korzeni. Zmiany tempa oddychania korzeni i mikroorganizméw oraz dekompozycji materii
organicznej generowane wycigciem zrgbu trwajg nawet wiele lat [Mattson, Smith 1993]. W lite-
raturze istnieje wiecej przykltadéw badai swiadczacych o wzroscie tempa oddychania gleby
po wycigciu drzewostanu niz o jego spadku [Laporte i in. 2003]. Striegi i Wickland [1998] zau-
wazajg jednak, ze wyci¢ecie drzewostanu sosnowego (P. banksiana) pociaga za sobg redukcje
dyfuzji CO,. Wedtug Laporte i in. [2003] redukcja tempa respiracji gleby na zr¢bie moze by¢
powodowana przesuszeniem gleby zrgbu zupetnego. Na przyktad potamanie drzew przez hura-
gan spowolnito w 3 kolejnych latach tempo dyfuzji glebowego CO, i tempo dekompozycji,
co powigzano z silnym przesuszeniem $ciétki [Sktodowski 2007]. Wiesman i Seler [2004] twier-
dza, ze 40% rejestrowanych przypadkéw redukcji respiracji gleby mozna wyttumaczy¢ zamiera-
niem Korzeni i redukcjg aktywnosci mikrobiologicznej.

Wedtug Londo i in. [1999] wycinka lasu prowadzi do wzrostu oddychania gleby, co moze
by¢ spowodowane wzrostem aktywnosci mikrobiologicznej, zamieraniem korzeni, a jednocze-
$nie rozwojem roslinnosci zielnej na zr¢gbie. Wiesman i Seler [2004] sugerujg istotne oddzia-
tywanie temperatury i wilgotnosci gleby na dyfuzj¢ CO,. Natomiast Tarabuta [1999], badajgca
respiracj¢ na ugorach, w mtodnikach i starodrzewach, uznata wilgotnosé gleby i jej porowatosé
za czynniki najbardziej wplywajace na tempo respiracji. Natomiast temperatura odgrywata
znacznie mniejszg role. Réwniez Mallik i Hu [1997] wskazujg nikly wpltyw temperatury na
tempo respiracji gleby. Dlatego wydaje si¢, ze temperatura wywierata niewielki wptyw na tempo
respiracji gleby, zwlaszcza, ze wigkszo$¢ analizowanych powierzchni potozonych byta na otwar-
tych powierzchniach zr¢béw. Poniewaz w dwéch kolejnych latach zanotowano wzrost oddycha-
nia gleby na zrgbach, mozna zatozy¢, ze warianty lepiej przygotowujgce glebe pod odnowienie
drzewostanu, powinny cechowa¢ si¢ wyzszym tempem oddychania gleby oraz dekompozycji
materii organiczne;j.

Analizowane rézne sposoby przygotowania gleby obejmowaly zdarcie i odwrécenie catego
pasa gleby lub tylko jego spulchnienie, dlatego nalezy spodziewac si¢ réznic pomig¢dzy tempem
oddychania gleby w poszczegdlnych wariantach. Mallik i Hu [1997], badajac respiracj¢ gleby
i dekompozycje materii organicznej w réznych wariantach przygotowania gleby, uszeregowali
badane warianty w malejacy gradient tempa respiracji w nast¢pujgcy sposéb: gleba zaorana do
glebokosci 20 cm, zrab niezaorany, niewyciety drzewostan i zrab z usunigtg wierzchnig warstwg
gleby. W pierwszym roku prezentowanych badani tempo respiracji gleby utozono (w porzadku
malejgcym): reczne przygotowanie w talerze, frez, ptug akeywny oraz ptug LPZ. W drugim roku
kolejnos¢ byta nastgpujaca: frez, ptug LPZ, talerze i ptug aktywny. Cho¢ nie stwierdzono istot-
nosci réznic wynikéw, wydaje si¢, ze spulchnienie gleby sprzyja wigkszej respiracji gleby, nato-
miast zdarcie wierzchniego pasa ptugiem LLPZ — mniejszemu tempu oddychania. Wedtug Mallik
i Hu [1997] wymieszanie gleby moze usprawni¢ obieg materii przez wzrost dekompozycji beda-
cej wynikiem polepszenia warunkéw wilgotnosciowych i tlenowych gleby. W 4 testowanych
sposobach przygotowania gleby tempo dekompozycji materii organicznej wzrastato sukcesywnie
w trzech kolejnych przegladach. W pierwszym terminie spulchnienie gleby frezem lub odstonie-
cie jej ptugiem aktywnym przyspieszylo istotnie tempo dekompozycji materii organicznej do 6,6
i 7,2% w poréwnaniu do 3,7% przy zdarciu catego pasa gleby. Najwyzsze tempo dekompozycji
materii organicznej na koniec doswiadczenia zanotowano w glebie przygotowywanej recznie
w talerze (26,4%), natomiast najmniejsze — w wariancie zdarcia pasa gleby ptugiem LPZ (9,2%).

Okazuje si¢, ze spulchnianie gleby moze zwigkszac respiracj¢ glebowg oraz tempo dekom-
pozycji materii organicznej. Na pierwszy plan wysuwa si¢ wariant r¢cznego przygotowania gleby
w talerze. Poniewaz talerze majg niewielkie wymiary, gleba spulchniona bezposrednio styka si¢
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z niespulchniona, z ktérej do talerzy przechodzg mikroorganizmy oraz wrastajg korzenie roslin
zielnych. Lytle i Cronan [1998] przypisuja wzrost respiracji gleby zrebu nie tylko zwigkszonej
dekompozycji materii organicznej, ale réwniez obecnosci cienkich korzeni regenerujacej si¢
roslinnosci. Réwniez Wiesman i Seler [2004] zauwazajg duzy wptyw na dyfuzje CO, korzeni,
ktérych masa wraz z wiekiem uprawy wzrasta.

Natomiast por6wnanie tempa respiracji gleby zrebéw wycigtych latem i zimg potwierdzito
istotng przewag¢ tempa oddychania zr¢béw zimowych. Jednak wyzsze tempo oddychania gleby
zr¢béw zimowych ujemnie korelowalo z tempem dekompozycji materii organicznej, ktére
wyzsze bylo w glebie zr¢b6w cigtych latem. W tym przypadku réznica nie byta istotna statysty-
cznie. Réwniez tempo dyfuzji CO, oraz dekompozycji materii organicznej w glebach zrgbow
bez stoséw oraz z ulozonymi stosami galezi w 2 kolejnych latach badan okazalo si¢ odmienne,
co rzutowato na brak istotnosci réznic pomi¢dzy wynikami. W tym przypadku wydaje sig,
ze stosy gatezi ulozone na zrebie, zwigkszajac wilgotnosé gleby, powinny przyczynia¢ si¢ do
zwigkszenia tempa respiracji, natomiast ocieniajgc glebg i tym samym ograniczajgc jej tempe-
rature oddzaialywuja réwniez przeciwnie. Tym samym nie powinno si¢ zanotowa¢ wigkszych
réznic pomig¢dzy oddziatywaniem stoséw gatezi na zrab, co tez zaobserwowano

Whioski

# Wyciecie drzewostanu zwigksza tempo respiracji gleby i dekompozycji materii organicznej na
zr¢bie.

# 'Tempo respiracji gleby i dekompozycji materii organicznej pod zostawionymi stosami gatezi
na zrebie jest podobne do analogicznych parametréw rejestrowanych na terenie zrgbu
otwartego.

# Po wycigciu zr¢b6w i przygotowaniu gleby réznymi sposobami zaréwno tempo respiracji gle-
bowej, jak i dekompozycji materii organicznej wzrastato.

# Mierzone w mtodnikach i wyspach starodrzewu tempo respiracji glebowej nie zmieniato sie
w ciggu 2 lat obserwacji, natomiast wielko$¢ dekompozycji materii organicznej wzrastata.

#* Przygotowanie gleby czterema badanymi sposobami przyczynito siec do obnizenia tempa res-
piracji glebowej, aczkolwick obserwacje nie byty w petni jednorodne.

# Najwigksze tempo respiracji glebowej uzyskano w wariantach spulchniania gleby frezem lub
r¢eznie w talerze.

#* Najwicksze tempo dekompozycja materii organicznej uzyskata w wariantach spulchnianych
w talerze, najmniejsze w wariancie orki w pasy.

#* Sugerowany sposéb przygotowywania gleby na siedliskach borowych to spulchnianie gleby
frezem lub przygotowanie gleby w talerze.
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SUMMARY

Diffusion of soil CO, and decomposition of organic matter on felled areas
using different soil preparation methods

The studies covered cutting areas in the third or fourth year after felling. The felled areas were
located in the coniferous forest habitat with Scots pine as the dominant species. Soil respiration and
organic matter decomposition in the soil prepared with four different methods was investigated.
Preparation methods included forest soil cutter, active plough with sod cutter, deep furrowing
(strips) ploughing and manual disk ploughing on areas felled in summer or winter, with retained
branch piles, as well as in the clumps of old-growth and young-growth stands. An additional
element of the research was the adding of chips in four different soil preparation variants.
While the soil respiration rate increased following stand removal, it was reduced after soil
preparation. In the young-growth stand and in the isolated clumps of the old-growth stands
it was unchangeable during the two years of research, however, it increased on the cutting areas.
The highest CO, diffusion and organic matter decomposition rates were observed in the variants
with a soil cutter (F) or manual soil preparation in disks (T), the lowest — in the variant with
strips ploughing (L - Fig.3). Addition of chips gave no effect. Either branch piling on the cutting
area did not significantly affect soil respiration and organic matter decomposition rate in comparison
with the cutting areas with any branch piles (Fig. 1). The areas felled in winter featured lower
respiration rate than those felled in summer and was reverse to the decomposition rate.



