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Chalara fraxinea — new described fungus species on dying ash in Poland

ABSTRACT

Kowalski T. 2007. Chalara fraxinea — new described fungus species on dying ash in Poland. Sylwan 4:
44-48.

The paper provides the characteristics of the fungus Chalara fraxinea which may enable its identification.
The disease symptoms on ashes regularly accompanied by this fungus were specified. Possible casual
relationship between Ch. fraxinea and ash dieback is discussed in the paper.
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Wstep

Jesion wyniosty (Fraxinus excelsior L.) przez lata zaliczany byt do gatunkéw drzew odpornych na
choroby. Na ogét rzadko obserwowano takie nasilenie procesu chorobowego, ktére zagrazatoby
calym drzewostanom lub egzystencji tego gatunku [Grzywacz 1995; Butin 1996; Marika 2005].
Sytuacja w Polsce ulegla zasadniczej zmianie w ostatniej dekadzie ubieglego wieku, kiedy to
zacz¢to obserwowad intensywne zamieranie jesionu, najpierw w czesci pétnocno-wschodniej,
a nastepnie we wszystkich rejonach kraju.

Chorujg drzewa we wszystkich klasach wieku, niezaleznie od zajmowanego siedliska
i sposobu odnowienia. U chorych drzew powstajg lokalne, z czasem rozszerzajgce si¢ nekrozy na
pedach gtéwnych i galeziach, co prowadzi do uwigdu lisci, zamierania szczytowych odcinkéw
peddw, gatezi lub calych drzew. Rozpoczgte zostaly prace i analizy celem wyjasnienia przyczyn
tego zjawiska [Stocki, Stocka 1999; Szwatkiewicz 1999; Przybyt 2002; Kowalski, f.ukomska
2005]. Autor, od poczatku badari tego procesu, stwierdzatl szczegélnie licznie w nekrotycznych
tkankach pewien gatunek grzyba, ktéry na podstawie cech morfologicznych zaklasyfikowat do
rodzaju Chalara [Kowalski 2001].

Dalsze badania taksonomiczne wykazaty, ze grzyb ten nie moze by¢ przyporzadkowany do
zadnego z dotychczas znanych gatunkéw [Nag Raj, Kendrick 1975; Holubovd-Jechovd 1984;
Kowalski, Halmschlager 1996; McKenzie i in. 2002], w zwigzku z czym zostal opisany jako nowy
gatunek, o nazwie Ghalara fraxinea 'T. Kowalski [Kowalski 2006 a].

W pracy przedstawiono jego cechy rozpoznawcze oraz zwrécono uwag¢ na mozliwy
zwigzek z zamieraniem jesiondw, a takze perspektywy naukowego rozpracowania niepokojg-
cego zjawiska.



Chalara fraxinea — nowo opisany gatunek grzyba na zamierajgcych jesionach 45

Metodyka

Grzyb Chalara fraxinea izolowano z chorych i zamartych tkanek jesionéw zaréwno na pozywke
agarowo-maltozows, jak i glukozowo-ziemniaczang, przy czym rodzaj zastosowanej pozywki
mial wptyw na makroskopowe cechy kolonii. Przed izolacjg dokonywano szczegdétowego opisu
zewngtrznych i wewngtrznych objawéw chorobowych. Dezynfekeji prébek pobranych z pgdéw
lub innych organéw dokonywano przez ich zanurzenie najpierw w 96% alkoholu etylowym
(1 min), a nast¢gpnie w 4% podchlorynie sodu (5 min) i w 96% alkoholu etylowym (0.5 min).
Po ich osuszeniu w sterylnej bibule filtracyjnej i Scigciu wierzchniej warstwy kory, wycinano frag-
menty o wymiarach 5 x 2 x 2 mm i wyktadano na pozywke zestalong w ptytkach Petriego.
Wyrastajace kolonie odszczepiano i inkubowano w temperaturze 20°C. Do potwierdzenia przy-
naleznosci badanego gatunku grzyba do rodzaju Chalara i okreslenia jego pokrewierstwa
do rodzaju Ceratocystis, przeprowadzono test polegajacy na hodowli kultur iz vitro na pozywce
7 dodatkiem cykloheksimidu (0,1 g na litr pozywki), wykorzystujac dla celéw poréwnawczych
kolonie Ceratocystis polonica, Chalara ovoidea i Ophiostoma piceae.

Objawy chorobowe

Grzyb Chalara fraxinea najczg¢sciej stwierdzano na jesionach z objawami wigdnigcia, ktére
szczegblnie uwidaczniajg sic w pierwszej polowie okresu wegetacyjnego (ryc. 1). Poza tym
izolowano go bardzo czgsto z lokalnych nekroz na zywych pedach gléwnych i bocznych.
Nekrozy takie najczgsciej powstajg w rejonie odgaleziei bocznych oraz wokdét pagczkéw.
Porazenie przez Ch. fraxinea wigze si¢ zwykle z jasno- lub ciemnobrunatnym przebarwieniem
kory, nierzadko przybierajagcym posta¢ nieregu-
larnych smug. Nekrozom takim towarzyszy,
zwlaszcza na grubszych pedach zapadanie
tkanek, przez co zaznacza si¢ wyraznie granica
miedzy tkankami obumartymi a Zywymi
[Kowalski 2006 b].

Charakterystyka grzyba

Grzybnia Gh. fraxinea osigga po trzech tygodniach
wzrostu na 2% pozywce agarowo-maltozowej
w temperaturze 20°C od 9 do 28 mm S$rednicy.
Rosnie wiec stosunkowo wolno, stagd w trakcie
préb izolacji z chorych tkanek nierzadko moze
by¢ uprzedzana przez inne, szybko rosngce
gatunki grzybéw, np. z rodzaju Alrernaria,
Epicoccum lub Phomopsis. Tworzy koloni¢ wet-
nistg, szarawobiala, nickiedy z czarnymi, nie-
wielkimi sklerotycznymi utworami. Wykazuje
tendencj¢ do wytwarzania sektoréw o nieco
odmiennej strukturze i barwie (ryc. 2). Na po-
zywee glukozowo-ziemniaczanej kolonia ma
bardziej zwartg strukturg oraz przybiera barwe Rye. 1.

rdzawobrunatnawg. Wytwarza do pozywki sub-  Jesion z objawami wiedniccia
stancje o charakterze antybiotycznym, co wigze An ash with wilting symptoms
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Rye. 2.

Kolonia Ch. fraxinea na pozywce agarowo-
-maltozowej (28 dni, 20°C)

A colony of Ch. fraxinea on malt extract agar
(28 days, 20°C)

Rye. 3.

"Trzonki konidialne Ch. fraxinea
Phialophores of Ch. fraxinea

si¢ czgsto z wyksztalcaniem miedzy jego kolonig
a koloniami innych gatunkéw strefy inhibicyjnej
o szerokosci kilku milimetréw. Podobnie jak testowa-
ny Ceratocystis polonica i Chalara ovoidea, nie wykazuje
wzrostu na pozywce z dodatkiem cykloheksimidu.

W grzybni powietrznej wytwarza charakterysty-
czne dla rodzaju Chalara trzonki konidialne (fialofory),
czesto zredukowane do fialid. Sg one 1- do 4-komér-
kowe, cylindryczne lub butelkowate, oliwkowo-
-brunatne, o dtugosci 24-37 pm, w starszych koloniach
dochodzace do 96 pm. Fialidy zakoriczone s3 cylin-
dryczng kolaretg o dhugosci 5-7 /9/ pm (ryc. 3).

Konidia wyksztalcajg si¢ endogenicznie, to zna-
czy wewngtrz fialid. Gromadzg si¢ nad wylotem fialidy,
tworzgc kropelkowate skupienie, znacznie rzadziej
uktadajg si¢ w faricuszki (ryc. 3). Sg one 1-komér-
kowe, bezbarwne, krétkocylindryczne, gtadkoscienne
i osiggajg wymiary 3,2-4,0 x 2,0-2,5 pm
(ryc. 4). Jedynie te zarodniki, ktére tworzg
si¢ jako pierwsze w fialidach, osiagajg nieco
wicksze wymiary.

I

Dyskusja

i g

Gdy ponad 10 lat temu obserwowano
w Polsce pierwsze przypadki zamierania
jesionu na szerszg skalg, mozna bylo
odnies¢ wrazenie, Ze jest to wynik nieko-
rzystnego wptywu czynnikéw abiotycz-
nych, zwlaszcza przymrozkéw w okresie
wiosennym lub niedoboru wody i wysokiej
temperatury latem. W takich przypadkach

=

Rye. 4.
Konidia Ch. fraxinea
Conidia of Ch. fraxinea

powinno jednak nastgpi¢ po pewnym
okresie zmniejszenie nasilenia procesu
chorobowego i zamierania drzew tego
gatunku. W rzeczywistosci mozna bylo
obserwowaé zjawisko odwrotne, proces
chorobowy jesionéw rozszerzal si¢, obej-
mujgc po kilku latach drzewostany w coraz
to innych rejonach Polski. Rozprzestrze-
nianie si¢ choroby jesionéw trwa nadal.
Wskazujg na to ostatnie doniesienia z Lit-
~ wy, Austrii oraz Szwecji [Bakys i in. 2005;
~ Barklund 2005; Cech 2006].
Dotychczasowe badania i analizy
wskazujg, Ze zamieraniu ulega jesion
w szkétkach i w drzewostanach w réznych
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warunkach wzrostu, istnieje niekiedy tylko zréznicowanie nasilenia tego zjawiska zaleznie od
siedliska, cech hodowlanych drzewostanu, czy sposobu odnowienia [Szwalkiewicz 1999;
Matyjasik 2001; Przybyt 2002; Kowalski 2001; Bielawska 2006]. Sposréd czynnikéw biotycznych
wskazuje si¢ na powodowanie nekrozy tkanek jesionéw przez grzyby, sposréd ktérych duzg role
przypisuje si¢ Diplodia mutila [Przybyt 2002]. Czg¢sto na zamierajgcych pedach stwierdza si¢
obecnos¢ patogenéw stabosci z rodzaju Phomopsis i Cytospora [Przybyt 2002; Kowalski, f.ukom-
ska 2005; Barklund 2006; Cech 2006]. Orlikowski i in. [2004] na jesionach w szkétkach
stwierdzili Phytophthora citricola. Od strony poszukiwania biotycznych przyczyn zamierania
jesionu wazne jest, zdaniem autora, wyizolowanie z chorych jesionéw i zidentyfikowanie
nowego gatunku grzyba, ktéry opisano, nadajac mu nazw¢ Chalara fraxinea [Kowalski 2006a].
Gatunek ten rézni si¢ od dotychczas poznanych w obrgbie rodzaju Ghalara pod wzgledem wielu
cech: wielkoscig i ksztatltem zarodnikéw, wielkoscig fialid i kolaret, a takze cechami morfolo-
gicznymi kolonii, wlgcznie z wytwarzaniem utworéw sklerotycznych, co mozna obserwowa¢
zaledwie u kilku, sposréd znanych okoto 120 gatunkéw z tego rodzaju. Chalara fraxinea tworzy
konidia gléwnie w kropelkowatych skupieniach, tylko rzadko w taricuszkach. Ta cecha najbar-
dziej r6zni nowo opisany gatunek od typowych przedstawicieli rodzaju Chalara, dla ktérego
charakterystyczng cechg jest wytwarzanie konidiéw w laricuszkach [Nag Raj, Kendrick 1975].

Rodzaj Chalara w obecnym ujeciu obejmuje heterogeniczng grupe grzybéw, z czym wigze
si¢ propozycja innego podziatu taksonomicznego w obrebie tego rodzaju [Paulin-Mahady i in.
2002]. Stajg si¢ w tym bardzo pomocne badania genetyczne. I tak, w ostatnich latach wyodreb-
niono nowy rodzaj Xenochalara [Coetsee i in. 2000], a cz¢$¢é gatunkéw z rodzaju Chalara wyt-
warzajacych aleurokonidia przeniesiono do rodzaju Thielaviopsis [Paulin-Mahady i in. 2002].

Identyfikacja i taksonomiczne rozpracowanie licznie izolowanego z jesionéw gatunku
grzyba jest waznym, ale dopiero wstgpnym etapem w badaniach nad zjawiskiem dotyczacym
zamierania jesionu. W zwigzku z identyfikacjg Ch. fraxinea, istniejg jednak przestanki na wyja-
$nienie przynajmniej czesci obserwowanych u jesionéw symptoméw chorobowych. Gatunek
ten zostal przez autora wyizolowany z chorych jesionéw z réznych rejonéw Polski, co wskazuje,
7€ jego wystgpowanie nie jest tylko lokalne. Poza tym, nalezy on do gatunkéw najliczniej
izolowanych z jesionéw w poczatkowym stadium choroby, w ktérym jesiony wykazujg objawy
nekroz i naglego wigdnigcia. Wyklucza to raczej jego wtdrna, saprotroficzng role. Przeprowa-
dzony test, wskazujacy na wrazliwosé na cykloheksimid, czyni bardzo prawdopodobne stwier-
dzenie, ze Ch. fraxinea jest stadium wegetatywnym (anamorfg) grzyba workowego z rodzaju
Ceratocystis [Harrington 1981]. Wsréd grzybéw z rodzaju Ceratocystis i Chalara jest wicle
gatunkéw, ktére powodujg bardzo grozne choroby drzew lesnych, drzew owocowych
i cennych roslin uprawnych [Nag Raj, Kendrick 1975; Holubové-Jechovd 1984]. Na pato-
geniczne wlasciwosci przynajmniej niektérych szczepéw Ch. fraxinea zdajg si¢c wskazywacé takze
wyniki wstgpnych testéw iz vivo [Kowalski, niepubl.].

Konieczne jest przeprowadzenie wielu dalszych badaii zaréwno dotyczgcych samego grzy-
ba, zasiggu jego wystgpowania, rozmnazania w warunkach naturalnych, sposobéw rozprze-
strzeniania zarodnikéw, infekcji, inkubacji oraz uwarunkowan przebiegu i nasilenia procesu
chorobowego. Rozpoznania te mogg da¢ dopiero pewne podstawy do rozwazari nad mozliwo-
$ciami ochrony jesionéw przed chorobg.
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SUMMARY

Chalara fraxinea — new described fungus species on dying ash in Poland

The fungus of the genus Chalara has been frequently isolated by the author since 2000 when
he started the research on ashes showing the symptoms of dieback. Most often the presence
of the fungus was detected on ashes with the symptoms of wilting and in an area local necroses
on live main and lateral shoots. In 2006, the author described the fungus as a new, previously
unknown species named Chalara fraxinea.

The paper provides the major characteristics of the fungus which may enable its identification.
The distinctive feature of the fungus are particularly small conidia and, unlike the majority
of the Chalara species, they develop primarily in slimy droplets. A characteristic feature of a part
of the colony is the development of sclerotic bodies. The author indicates the scope of the
research necessary to confirm the role of the fungus in the process of ash dieback.



