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Wstep

W nowoczesnym rolnictwie do ochrony plantacji ziemniaka przed chwasta-
mi zaleca si¢ stosowanie herbicyddw, co pozwala na eliminacj¢ bgdZ ograniczenie
odchwaszczania mechanicznego. Stosujac zabiegi pielegnacyjne w uprawie ziem-
niaka z uzyciem herbicydow mozna uzyskaé wysoka skuteczno$¢ chwastobodjczg
i znaczny wzrost plonu bulw oraz pozadane wskaZniki ekonomiczne [GRUCZEK
1997, 2000; Juszczak, KRASINSKI 1996; ZARZECKA 2000; ZARZECKA i in 2000].

W zwalczaniu chwastéw istnieje alternatywa wyboru réznych metod lub ich
taczenia [GRUCZEK 2000; Juszczyk 1997). O wyborze metody powinien jednak de-
cydowaé rachunek ekonomiczny uwzgledniajacy nie tylko ocene réznych metod
na podstawie ich wplywu na plon, ale takze oplacalnos$é zabiegéw [MIERZEIEWSKA
1992).

Celem ninicjszych badan byto okre§lenie efektywnosci ekonomicznej stoso-
wanych zabiegéw picl¢gnacyjnych w ochronie ziemniaka przed chwastami.

Material i metody

Doséwiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2000-2001 w Rolnicze]
Stacji Doswiadcezalnej Zawady nalezgce] do Akademii Podlaskic) w Siedlcach.

W dos$wiadczeniu badanyni czynnikami byly sposoby odchwaszczania i trzy
odmiany (Ania, Baszta, Rywal).

Warianty odchwaszczania obejmowaty:

1)  obickt kontrolny - piclggnacja mechaniczna do i po wschodach ro§lin ziem-
niaka (PM),

2)  piclggnacja mechaniczna do wschoddéw, po wschodach opryskiwanie prepa-
ratem Basagran 600 SL 2,5 dm*ha-! (PM + B),

3)  pielggnacja mechaniczna do wschoddw, po wschodach opryskiwanic herbi-
cydem Sencor 70 WG 0,5 kg-ha™! (PM + §),

4)  piclggnacja mechaniczna do wschoddéw, a przed wschodami opryskiwanic
herbicydem Platcen 41,5 WG w dawce 1,0 kg-ha-! (PM + P1),

5)  piel¢gnacja mechaniczna do wschoddw, a przed wschodami opryskiwanie
herbicydem Plateen 41,5 WG w dawce 2,0 kg-ha! (PM + P2).
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Oceny efektéw produkcyjno-ckonomicznych sposobéw odchwaszczania zie-
mniaka dokonano w dwdch latach badan, stosujgc analiz¢ poréwnania kosztéw.
Koszty piel¢gnacji ziemniaka obliczono na podstawie parametréw rzeczywistych
rocznego wykorzystania i wydajno$ci sprzetu w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej
w Zawadach oraz norm teoretycznych kosztu eksploatacji maszyn.

Ekonomiczna oceng ochrony ziemniaka przed chwastami wyrazono dwoma
miernikami. Pierwszy z nich to nadwyzka produkcji uratowancj okrelana tez
miernikiem optacalnosci (N),

N=P,-K
gdzie:
N - miernik optacalnoséci (odpowiednia kategoria nadwyzki),
P, — warto$¢ uratowanego plonu (produkcja uratowana),
K - koszty ochrony.

Drugim, najpowszechniej stosowanym miernikiem efcktywno$ci ekonomicz-
nej jest wskaznik pokrycia kosztéw (E).

P,
E =
K

gdzie:

E - wskaZnik pokrycia kosztéw, nazywany tez wskaznikicm efcktywnosci,
P, — warto$¢ uratowanego plonu,

K - koszty zabiegu ochrony.

Wskaznik E wyzszy od jednosci okre§la w jakim stopniu warto§¢ uratowa-
nego plonu pokryla koszty ochrony. Mniejszy od jednosci oznacza, ze koszty
ochrony nie zostaly zrekompensowane warto$cig uratowanego plonu, natomiast
im wskaZnik efektywnosci E jest wigkszy od jednosci tym efekt ekonomiczny za-
biegéw jest korzystniejszy.

Innymi miernikami umozliwiajacymi oceng ekonomicznej efcktywnosci
ochrony roélin, ale pomijajacymi wielko§é uratowanego plonu, sg tzw. orientacyj-
ne wskaZzniki optacalno$ci zwane réwnowaznikami kosztéw zabiegow W, i W,

K . K
W, =— i W, = — 100
P

C

gdzie:

W, — wagowa ilo§¢ plonu w dt pokrywajaca koszty zabicgu,

K - koszty ochrony,

C - cena 1 dt chronionego produktu,

W,— procentowy wskaznik wartodci plonu plantacji chronionej réwnowazacy ko-
szty zabiegu,

W, — wartos¢ plonu z plantacji chronione;j (plon x cena).

Wyniki i dykusja

W prowadzonych badaniach koszty ogdtem badanych sposobdéw odchwasz-
czania byly zréznicowane i ksztaltowaty si¢ od 579,5 do 730,6 z-ha! (tab. 1). Naj-
taisza byla pielegnacja prowadzona metoda mechaniczng, a koszty $rednio dla
lat wynosity 579,5 z‘ha-l. Najbardziej kosztowna byla pielggnacja mechaniczno-
chemiczna, w ktérej po wschodach zastosowano herbicyd Basagran 600 SL.



Tabela 1; Table 1

Koszty sposobdw pielggnacji ziemniaka w PLN-ha-! (§rednio dla lat 2000 — 2001)
Costs of weed control methods in potato PLN-ha~! (mean for years 2000-2001)

) . Sposoby pielggnacji *; Weed control methods *
Lp. s ]
Wyszczegolnienie; Specification
No. 1-(PM)[2-(PM + B) [3— (PM + S)[4 - (PM + P1) | 5- (PM + P2)
Koszty pracy ludzkiej razem; Total costs of human labour 125,0 106,3 106,3 106,3 106,3
1 a) obredlanie; ridger 75,0 37,5 37,5 37,5 37,5
" |b) obredlanie z bronowaniem; ridger with harrow 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
c) opryskiwanie; spraying - 18,8 18,8 18,8 18,8
Koszty eksploatacji sprzgtu razem; Total costs of machine operation 350,0 280,0 280,0 280,0 280,0
2 a) obredlanie - ridger 210,0 105,0 105,0 105,0 105,0
)] obredlanie z bronowaniem; ridger with harrow 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0
c) opryskiwanie; spraying - 350 35,0 35,0 35,0
3. |Koszty herbicydéw; Costs of herbicides ~ 2125 95,0 90,4 180,8
4. |Razem koszty bezposrednie (1 + 2 + 3); Direct costs (1 + 2 + 3) 4750 598,8 4813 476,7 567,1
Koszty posrednie ( 10% kosztéw 1 + 2 + 3 bezposrednich)
> Indirect costs (10% direct costs, 1 + 2 + 3) 47,5 399 48,1 47,7 36,7
Pozostale koszty (umowne oprocentowanie, ryzyko gospodarcze — 12%
kosztéw bezpodrednich 1 + 2 + 3)
6. Other costs (conventional interest, agricultural risk — 12% direct costs, 570 7.9 578 37,2 68,1
1+2+43)
7. |Koszty ogétem (4 + 5 +6); Total costs (4 + 5 + 6) 579,5 730,6 5872 581,6 691,9

objaénienia jak w metodyce; explanations as in methods
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Efekty produkcyjno-ekonomiczne sposobdw pielegnaciji ziemniaka w 2000 r.

Production-economic effects of weed control in potato in 2000 year

Tabela 2; Table 2

WskazZniki; Indexes

Plon bulw frakc_u Plon uratowany Nadwyzka —
Koszgo;)tcs hrony handlowej Saved yield produkcji kZo ‘:zrtoc':w . op{ac_aln?sm

Sposoby pielggnacji of protectio Marketable (P) uratowanej Ret ¢ pokryf:la zabiegow

Weed control methods pr(K) o0 1 fraction of tuber Surplus of the ecg;?s ° kosztow ¢ treatment
(PLN-ha-1) yield production saved %) coverage o profitability

(dt-ha-1) (PLN-ha-1) (% costs

drha' | PLN-ha-! (E) W, W,

1- (PM)* 5795 3343 - - Z Z Z Z -
2-(PM + B) 730,6 379,0 44,7 1564,5 833,9 114,1 2,14 20,87 5,51
3-(PM +5) 5872 402,0 67,7 2369,5 17823 303,5 4,04 16,78 4,17
4-(PM + P1) 581,6 356,0 21,7 759,5 177,9 30,6 1,31 16,62 7,67
5-(PM + P2) 691,9 404,7 70,4 24640 1772,1 256,1 3,56 19,77 4,88
Srednio dla sposobéw (2-5) 647,8 3854 s1,1 1788,5 1140,7 176,1 2,76 1851 | 4,80

Mean for methods

* oznaczenia jak w metodyce; explanations weed control methods as in materials and methods
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Efekty produkcyjno-ekonomiczne sposobéw pielegnacji ziemniaka w 2001 r.

Production-economic effects of weed control in potato in 2001 year

Tabela 3; Table 3

Nadwyik Wskazniki; Indexes
K h Plon bulw Plon uratowany y (;Vylf 2 Zwrot
' . oszty ochrony frakdji Saved vield produkepr wrcz oplacalnosci
Sposoby pielggnacji Costs . y uratowanej kosztow ; )
) handlowej (P) pokrycia zabiegéw
Weed tchorzltrol of pr(c;t(e)ctlon Market fraction u Surpljus tqf the Rfeturl;l KOSZtow treatment
methods : production of costs coverage fitabili
| TR I I o M
dtha? | PLNhat | (PLNha?) (E) w, | w,.
1 - (PM)* 5795 2273 - - - - - - -
2-(PM + B) 730,6 2543 27,0 945,0 2144 293 1,29 20,87 | 821
3-(PM +5) 5872 270,6 433 1515,5 9283 158,1 2,58 16,78 | 6,20
4~ (PM + P1) 581,6 2450 17,7 619,5 37,9 6,5 1,07 16,62 | 6,78
5-(PM + P2) 6919 288,5 61,2 21420 1450,0 209,6 3,10 19,77 | 685
Srednio dla sposobow (2-3) 647.8 264,6 373 | 13055 657,7 1015 2,02 1851 | 699
Mean for methods
* oznaczenia jak w metodyce; explanations weed control methods as materials and methods
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Koszty tej piclegnacji wynosily 730,6 PLN-ha-l. Dod¢ wysoki koszt pielggnacy
poniesiono gdy zastosowano herbicyd Plateen w dawce 2,0 kgha-! (obiekt 5)
i wynosit on 691,9 PLN-ha-l. Najwicksze koszty pracy ludzkiej stwierdzono przy
mechanicznym sposobie pielegnacji i wyniosly one §rednio dla lat badan 125
PLN-ha-.. Biorac pod uwage pielegnacje mechaniczno-chemiczna koszty te ksztal-
towaly si¢ na poziomie 106,3 PLN-ha-l. Koszty ogélem ponoszone na pielggnacjg
mechaniczna byly jednak mniejsze niz z zastosowaniem herbicydéw. O wysokich
kosztach pielegnacji mechaniczno — chemicznej w duzym stopniu decydowaly
ceny herbicyddw, co znalazlo potwierdzenie w badaniach MIERZEIEWSKIES [1992]
oraz GUGALY i ZARZECKIEJ [2004].

Efekty produkcyjno-ekonomiczne byly SciSle zwigzane ze sposobami od-
chwaszczania. Najwigkszy plon uratowany w 2000 roku (tab. 2) osiggnigto przy
mechaniczno-chemicznym sposobie pielegnacji, w ktérym do wschodéw zastoso-
wano pielggnacj¢ mechaniczng oraz opryskiwanie herbicydem Plateen 41,5 WG
w dawce 2,0 kg-hat (obiekt 5). Wynosit on 70,4 dt-ha-, co w przeliczeniu wartos-
ciowym stanowito 2464,0 PLN-ha-. Najmniejszy plon uzyskano z obiektu pieleg-
nowanego mechaniczno-chemicznie przy uzyciu herbicydu Plateen 415 WG
w dawce 1,0 kg-ha-? i wyniést on 21,7 dt-ha-l, tj. wartoSciowo 759,5 PLN-ha-!.

W 2001 roku efekty produkcyjno-ekonomiczne wykazywaly nicznaczne réz-
nice w stosunku do roku 2000 (tab. 3). Najwickszy plon uratowany wyniost 61,2
dt-ha-!, co w przeliczeniu wartoSciowym stanowitlo 2142,0 PLN-ha-! (obiekt 5)
i w pelni rekompensowato koszty poniesione na odchwaszczanie ziemniaka.

Ekonomiczny efekt zabiegéw pielggnacyjnych wyrazony wskaznikiem pokry-
cia kosztéow (E) przy stosowaniu pielggnacji mechaniczno-chemicznej (obiekty
2-5) byt wigkszy od jednosci i ksztaltowat si¢ w 2000 roku 1,31 do 4,04 i od 1,07
do 3,10 w 2001 roku, co oznacza, ze warto§¢ produkcji uratowanej od 1,31 do
4,04. krotnie pokryla koszy zabiegdw pielggnacyjnych w 2000 roku i od 1,07 do
3,10. krotnie w 2001 roku. Zblizone wyniki uzyskali we wczesniejszych badaniach
GRUCZEK i PASTUSIAK [1999] oraz ZARZECKA i GASIOROWSKA [2001].

Oplacalno$¢ analizowanych wariantéw pielggnacji mierzona wskaZnikiem
W, byla jednakowa w obu latach badai i wynosita od 16,62 do 20,87 dt, czyli
zeby zrOwnowazy¢ koszty zabiegdw mechaniczno-chemicznych na obicktach 2-5
trzeba bylo przeznaczy¢ §rednio 18,51 dt bulw ziemniaka.

Wskaznik oplacalno$ci zabiegéw W,, stanowit mniej niz 10% wartosci chro-
nionego plonu, czyli nie przekraczal granicy optacalnosci. W 2000 roku wynosit
on $rednio 4,80, a w 2001 - 6,99, co potwierdzili w swoich badaniach Wozny
i JuszczAK [1992] oraz GUGAEA i ZARZECKA [2004].

Uzyskane wyniki utwierdzajag w przekonaniu o stuszno$ci stosowania pielg-
gnacji mechaniczno-chemicznej w uprawie ziemniaka.

Whioski

1. Najbardziej optacalnym sposobem pielegnacji ziemniaka byly zabiegi pro-
wadzone z zastosowaniem pielegnacji mechanicznej oraz herbicydu Plateen
41,5 WG w dawce 2,0 kg-ha-!. Srednie zwyzki plonu bulw frakcji handlowej,
w poréwnaniu do pielggnacji mechanicznej wynosily okoto 15,3%.

2. Wskazniki optacalnoSci potwierdzily, ze stosowane zabiegi piclggnacyjne
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przyniosty dodatni efekt ekonomiczno-produkcyjny. WskaZnik pokrycia ko-
sztéw E ksztattowal si¢ na poziomie od 1,31 do 4,04 w 2000 roku i od 1,29
do 3,10 w 2001 roku.
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Streszczenie

W nowoczesnym rolnictwie do ochrony plantacji ziemniaka przed chwasta-
mi zaleca sig stosowanie herbicydéw, co pozwala na eliminacj¢ ujemnych skut-
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kéw stosowania metody tradycyjnej.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2000-2001 w Rolniczej
Stacji Doswiadczalnej Zawady nalezacej do Akademii Podlaskiej w Siedlcach.
W doswiadczeniu badanymi czynnikami byly sposoby odchwaszczania: obiekt
kontrolny - pielegnacja mechaniczna do i po wschodach roslin ziemniaka (PM),
pielegnacja mechaniczna do wschodéw, po wschodach opryskiwanie preparatem
Basagran 600 SL 2,5 dm*ha-! (PM + B), pielggnacja mechaniczna do wschodéw,
po wschodach opryskiwanie herbicydem Sencor 70 WG 0,5 kg-ha! (PM + S),
pielegnacja mechaniczna do wschodéw, a przed wschodami opryskiwanie herbicy-
dem Plateen 41,5 WG w dawce 1,0 kg-ha-! (PM + P1), pielggnacja mechaniczna
do wschodéw, a przed wschodami opryskiwanie herbicydem Plateen 41,5 WG
w dawce 2,0 kg-ha-! (PM + P2) oraz trzy odmiany (Ania, Baszta, Rywal).

Okredlono efektywnos$¢ ekonomiczna stosowanych zabicgéw pielggnacyj-
nych.

W prowadzonych badaniach koszty ogétem badanych sposobéw odchwasz-
czania byly zr6znicowane 1 ksztattowaly si¢ od 579,5 do 730,6 PLN-ha-t. Najtan-
sza byla pielggnacja prowadzona metodg tradycyjng — mechaniczng, a koszty §re-
dnio w latach badaf wynosily 579,5 PLN-ha-l. Najbardziej kosztowna byta pielg-
gnacja mechaniczno - chemiczna, w ktérej po wschodach zastosowano herbicyd
Basagran 600 SL. Koszty tej piclggnacji wynosity 730,6 PLN-ha-l.

ECONOMIC EFFECTIVENESS OF POTATO PROTECTION
AGAINST WEEDS

Marek Gugata, Krystyna Zarzecka
Department of Plant Cultivation,
University of Podlasie, Sicdlce
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Summary

Herbicides are rccommended to protect the potato plantation against
weeds in modern agriculture as they enable to eliminate negative cffccts of
applying traditional method.

A field experiment was carried out in the years 2000-2001 at Zawady Ex-
perimental Station, University of Podlasie in Siedlce. The factors cxamined in
the experiment included weeding methods: the control object — mechanical
weeding (PM), mechanical weeding till sprouts, and after sprouts spraying with
Basagran 600 SL 2.5 dm*ha-! (PM + B), mechanical weeding until sprouts, and
after sprouts spraying with Sencor 70 W 0.5 kg-ha-! (PM + S), mechanical wecd-
ing until sprouts, and before emergence spraying with Platcen 41.5 WG 1.0
kg-hat (PM + P1), mechanical weeding till sprouts, and beforc cmergence
spraying with Plateen 41.5 WG 2.0 kg-ha-' (PM + P2) and thrce potato cultivars
(Ania, Baszta, Rywal).

The resecarch aimed at determining the economic cffectiveness of applied
weed control operations.
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It was found that the total costs of examined weed control methods dif-
fered ranging from 579.5 to 730.6 PLN'ha-l. The cheapest was the traditional —
mechanical — method the average yearly costs of which amounted to 579.5
PLN-ha-!. The most expensive technique was mechanical — chemical method in-
cluding the application of Basagran 600 SL-after emergence. Its costs amounted
to 730.6 PLN-ha-.
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