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Wstep

Wobcec post¢pujace] systematycznie degradacii Srodowiska naturalnego na-
lezy zmnicjszaé zachwaszcezenie w ogrodnictwie poprzez stosowanie metod proe-
kologicznych. Do tych metod mozna zaliczy¢ stosowanie réznych wyciagéw z ros-
lin, na przykiad wyciggu ze stonecznika zwyczajnego (Helianthus annus), ktory
jest bogatym Zrodicm terpenoidéw, w tym monoterpendéw, latondw, seskwiterpe-
néw, diterpendw, triterpenéw i dwoch nowych rodzin seskwiterpendéw — helianna-
néw 1 heliespirandw [CHON i in. 2003; MACIAS i in. 2004, 2005]. Wyciag ze stoneczni-
ka zwyczajnego hamuje kietkowanie nasion gorczycy [BERNAT i in. 2004] oraz
wzrost siewek kilku gatunkéw chwastow w warunkach polowych. Z drugiej jednak
strony stymuluje kietkowanic nasion szarfatu, datury i szczawiu [LEATHER 1983].

Celem pracy bylo zbadanie wptywu wodnego wyciagu z liSci stonecznika
zwyczajnego na §wiezg i suchg masg, zawarto$§¢ wody w pedach i korzeniach oraz
na fotosynteze 1 przebieg fluorescencji chlorofilu a u siewek z6ttlicy drobnokwia-
towe).

Materiat i metody

Obicktem badan byly sicwki z6ltlicy drobnokwiatowej (Galinsoga parviflora
Cav.) w stadium czterech liSci, ktére posadzono do pojemnikéw wypeinionych
perlitem, a nast¢pniec dodano pozywke (0,1% nawdz Peter’s Professional, Scotts
o sktadzie: 27 N + 15 P,O; + 12 K,0O + mikroclementy). Po 3 tyg. uprawy w
szklarni zamiast pozywki do pojemnikéw dodano wodny wycigg z liSci stonecznika
zwyczajnego (Helianthus annus) w stgzeniach: 0% (kontrola), 1,25%, 2,5%, 5%
i10% s.m. Do przygotowania wyciagu liScie stonecznika wysuszono w 30°C
1 zmiclono. Przygotowang wodng zawiesing liSci wytrzasano przez 20 h w tempe-
raturze pokojowej, a nast¢pnie filtrowano przez 16 warstw gazy 17-nitkowej.
Zalozono dwa odrecbne doswiadczenia. W pierwszym, ubytek wyciagéw w pojem-
nikach uzupelniany byl przez wyciagi o takich samych stg¢zeniach, natomiast
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w drugim, rosliny podlano wyciggami jednokrotnic po 3 tygodniach uprawy,
a ubytek wyciagdw uzupetniano pozywka. Po 6 dobach od potraktowania rolin
wyciagami ze stonecznika okredlano $wiezg i suchg mas¢ pedoéw i Korzeni, zawar-
to$¢ wody w tych organach, a takze jednokrotnic w doswiadezeniu [ 1 trzykrotnic
(po 1, 3 1 6 dobie) w doswiadczeniu I mierzono intensywnosc totosyntezy netto
Py (aparat LCA-3, ADC, Wiclka Brytania; tecmp. pomiaru 27-33°C, nat¢zcnic
Swiatta 330-380 pmol'm2s') i fluorescencj¢ chlorofilu a (fluorymetr PEA,
Hansatech Indust. Ltd.; czas naswietlania promicniowanicm czerwonym 1204 s
przy A = 650 nm i 1200 gmol'm=s). Przed pomiarami fluorescencji chlorofilu a
liScie znajdujace si¢ w kamerze fluorymetru zaciemniano przez 15 min. Oznacza-
no nast¢pujace parametry fluorescencji: Fv/Fm — maksymalna wydajno$¢ kwanto-
wa PSII, S — powierzchnia komplementarna zwigzana z wiclkoscia puli plastochi-
- nonu oraz Rfd — wskaZnik witalno$ci informujacy o réwnowadze pomigdzy Swictl-
ng 1 cicmng fazg fotosyntezy [LICHTENTHALER i in. 1986]. Doswiadezenia zatozono
w ukladzic calkowicic losowym w trzech powtdrzeniach. W kazdym powtdrzeniu
bylo 9 rodlin.

Wyniki opracowano statystycznic metodg analizy wariancji 1-czynnikowej.
Do oceny istotnodel roznic migdzy Srednimi zastosowano test t-Duncana przy
poziomie istotnoscr a = 0,05.

Wyniki i dyskusja

Picrwszym wyraznym efektem toksycznego oddziatywania wyciagu z lisci
stonccznika zwyczajnego na zo6itlice drobnokwiatowg byla utrata turgoru przez
rosliny, obserwowana juz po pierwsze] dobie w obu doSwiadczeniach. Efekt ten
nasilat sie w miar¢ uptywu czasu i byl tym silnicjszy, im wyzsze bylo st¢zenic wy-
ciggu. W badaniach odnotowano wyraznic ujemny wplyw wyciagu z liSci stonecz-
nika na $wiezg i sucha mase roSlin. Przy stalym kontakcie rodlin z wyciggicm
(doswiadczenic 1) w miar¢ zwigkszania jego stgzenia zmnicjszata sig $§wieza
(0 48-78% dla pedu i 63-77% dla korzeni) 1 sucha masa ro$lin (o 16-34% dla
pedu 1 31-57% dla korzeni) w stosunku do nietraktowanej kontroli (tab. 1).
Réwniez po jednokrotnym zastosowaniu wyciggu ze stonecznika (do$wiadczenic
I) zanotowano istotne zmniejszenie Swiezej 1 suchej masy peddw oraz korzeni,
mimo krétkiego okresu uprawy roSlin. W miar¢ zwigkszania st¢zenia wyciggu,
§wicza masa zmniejszata sie w wigkszym stopniu niz sucha masa roslin, co §wiad-
¢zy 0 zmniejszaniu si¢ zawarto$ci wody w roélinach. Znacznie silnicjsze zmnicj-
szenie wody w pedach odnotowano, gdy rodliny mialy staly kontakt z wyclagiem
z lisci stonecznika (do§wiadczenie 1). Zawarto$¢ wody w pedach rolin nictrakto
wanych wyciagiem ze stoncceznika (kontrola) wynosita srednio 91,5%, natomiast
w ro§linach traktowanych najwyzszym st¢zeniem wyciggu (10%) zawarto$¢ wody
w pcdach spadia nawet do 75,8 1 88,5%, odpowiednio w I 1 I do$wiadczeniu
(tab. 1). Spadek zawartosci wody w pedach moze by¢ efektem zaburzen w pobie-
raniu wody przez korzenie, spowodowanym toksycznym charaktcrem zwigzkéw
zawartych w ckstraktach z lidci stonecznika [PANDEY i in. 1993; BERNAT i in. 2004].
Jak wykazato wielu autoréw, obnizenie zawartosci wody w tkankach roslinnych na
skutek oddziatywania toksycznych zwigzkdw nie jest skutkiem zwigkszenia poten-
cjatéw osmotycznych ckstraktow [WOICIK-WOITKOWIAK | in. 1998; BERNAT i in. 2004-

J-
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Tabela 1; Table 1

‘ Swicza i sucha masa (g) oraz zawartoS¢ wody w pedach i korzeniach (%)
zGltlicy drobnokwiatowej w zaleznosci od stezenia wodnego wyciagu z lisci stonecznika
zwyczajnego (pomiar po 6 dobach)

Fresh and dry matter and water content of gallant soldier plants shoots and roots as

atfected by the concentration of water extract of sunflower leaves
(measurement after 6 day)

Stezenie wyciagu; Extract concentration

Parametr; Paramcter
0% 125% | 2,5% [ 5% 10%

Doswiadezenic {; Experiment |

Swicza masa pedu (g)

2 *

Fresh matter of shoot (g) 3.43d L77e 1,30b 1,08ab 0,74a
Suchit masit pedu () 0270c | 0226b | 0204ab | 0,193ab | 0,178
Dry matter of shoot (g)
Zawarto$¢ wody w pedach (%) )

5,84
Water content in shoots (%) 92,1d 86.8¢ 83,9bc 82,1b 75.8a
Swieza masa korzeni (g) 043¢ 0,16b 0,10ab 0.07a 0,10ab
Fresh matter of roots (g) T ’ i ’ ’
sucha masa korzeni (g) 0035 | 00246 | 0018ab | 00142 | 0015
Dry matter of roots (g) ’
Zawartos¢ wody w korzeniach (%) 91 8b 85.3a 30.8a 80.6a 85.5a

Water content in roots (%)

Doswiadczenie I1; Experiment 11

Swieza masa pedu (g) 2.47¢ 1,97b 1.90b 137a 1,50
Fresh matter of shoot (g)

Sucha masa pedu () 0222¢ { 018%c | 0177ab | 0,138 | 0,172ab
Dry matter of shoot (g)

Zawartos¢ wody w pedach (%)

g
Water content in shoots (%) 91,0b 90,36 90,56 89,8ab 88,5a
Swieza masa korzeni (g) 0,67¢ 0,40b 0,31ab 0,16a 0,18a
Fresh matter of roots (g) ’ ’ ” ’ ’
Sucha masa korzeni (g) 0062c | 0039 | 003ab | 0019 | 0024ab
Dry matter of roots (g)
Zawartos¢ wody w korzeniach (%) 90.7b 90.2b 88.4ab 37 6ab 86.1a

Water content in roots (%)

* rozne litery wskazujy na istotne statystycznie réznice miedzy stgzeniami wyznaczone przy pomocy
testu Duncana przy poziomie istotnosci e = 0,05; different letters indicatc statistically significant dif-
ferences between coneentrations as evaluated by Duncan test at a = 0.05

Redukeja suchej masy roslin sugeruje, ze toksyczne zwigzki zawarte w sfo-
neczniku zwyczajnym moga hamowaé aktywno$é fotosyntetyczna. Spadek natg-
zenia fotosyntezy nctto zottlicy drobnokwiatowej nastapit juz po picrwszej dobie,
nawct przy najnizszym st¢zeniu (1,25%) wyciagu ze slonecznika (do§wiadezenie 2,
tab. 2). Spadek natgzenia fotosyntcezy byt silniejszy u roslin, ktére mialy staty kon-
takt z wyciggicm z lisci slonecznika (do$wiadczenie 1) niz traktowanych tym wy-
ciggiem jednokrotnie (doswiadczenie 2), a takze wraz ze zwigkszaniem stg¢zenia
wyciagu. Efckt ten moze byé skutkiem zamykania aparatéw szparkowych lub/i
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zaburzefd w pobieraniu i transporcie wody przez roling [POLITYCKA, WOICIK-
WoITkowlak 2001]. Gouisz i in. [2004] wykazali, Ze zaréwno natgzenic fotosyntezy,
jak 1 opory szparkowe zmniejsza si¢ po traktowaniu wyciggiem zc¢ stonecznika
w stezenmu 1,25%.

Tabcla 2; Table 2
Intensywnos$¢ fotosyntezy netto (umol-m->s} zétlicy drobnokwiatowej
w zaleznosci od stgzenia wodnego wyciagu z lisci stonecznika zwyczajnego

Intensity of net photosynthesis (wmol-m-s) of gallant soldicr plants
as affected by concentration of water extract of sunflower |caves

Stegzenie wyciggu
Extract concentration
0% [ 1,25% | 2,5% | 5% l 10%
Doswiadczenie |
Experiment |
6 6.30b* r 0,57a | 0,08a | —** | -

Doswiadezenie
Experiment 11

Doba
Day

1 4,87d 4,17c 3,57b 3,19b 2.25a
3 5,49¢ 4,17b 3,73b 1.27a 0,95a
6 3,70b 3,61b 2,08ab 0,57a 0,27a

rézne litery wskazujg na istotne statystycznic rézrice migdzy stg¢zeniami wyznaczone przy po-
mocy testu Duncana przy poziomie istotnosci a = 0,05; different lctters indicate statistically
significant differences between concentrations as evaluated by Duncan test at @ = 0,05

pomiar niemozliwy ze wzgledu na utratg turgoru przez roSliny; the plants loss of turgor made
the measurement impossibie

* &

BEN i in. [1987] oraz BARKOSKY i in. [2000] wskazuja, ze fluorcscencja chloro-
filu a moze by¢ dobrym wskaZnikiem kondycji aparatu fotosyntctycznego 1 stresu
wywolanego oddziatywaniem toksycznych zwigzkow zawartych w ckstraktach ros-
linnych. U roslin, ktére mialy staly kontakt z wyciagicm z liSci stonecznika (do§-
wiadczenie 1) wraz ze wzrostem stgzenia wyciggu istotnic zmnicjszylo si¢ nie
tylko nat¢zenic fotosyntezy, ale réwniez zmniejszyly si¢ wartosci mierzonych pa-
rametrow fluorescencyi chlorofilu a, charakteryzujacych taz¢ swictlng (Fv/Fm, S)
oraz réwnowage pomigdzy Swietlng i ciemng fazg fotosyntezy (Rfd), co sugcruje,
z¢ toksyczne zwigzki zawarte w wyciagu z liSci stonecznika majy negatywny wplyw
na przebicg nie tylko $wictlnej, ale 1 ciemnej fazy fotosyntezy (tab. 3). Maksymal-
na wydajno$¢ kwantowa PSII (Fv/Fm) byla najmniej czutym z badanych paramet-
réw fluorescencji chlorofilu na stres wywotany toksycznym oddzialywaniem wycia-
gu. Istotne zmniejszenie Fv/Fm zanotowano dopiecro przy st¢zeniu 5% (tab. 3),
podczas gdy silny spadek nat¢zenia fotosyntezy odnotowano juz przy st¢Zeniu
najnizszym (1,25%). U rodlin jednokrotnie traktowanych wyciagami z lisci sto-
necznika (do$wiadczenie II) zmiany parametrow fluorescencji chlorofilu a byly
mniej wyrazne. Pomimo, iz intensywno$¢ fotosyntezy istotnie zmmniejszyta si¢ juz
po pierwszej dobie, to w tym czasie nie odnotowano istotnych zmian mierzonych
parametréw Huorescencji chlorofilu g, niezaleznie od stgzenia wyciggu ze stonecz-
nika. Dopiero po trzech dobach zmniejszyta si¢ nieznacznie wielko$¢ powierzchni
komplementarnej (S), a po szdstej dobie réwnicz warto$¢ wskaznika witalnosci
(Rtd). Jednokrotne traktowanie roslin zéttlicy drobnokwiatowej wyciagicm z liSci



WPLYW WYCIAGU ZE SLONECZNIKA ZWYCZAINEGO (Helianthus annus) ... 631

sfonecznika pomimo, iz wplynglo negatywnic na akumulacje suchej masy i zawar-
to$¢ wody w roSlinach, to nic miato istotnego wplywu na maksymalng wydajnosé
kwantowg PSII (Fv/Fm).

Tabela 3; Table 3

Parametry fluorescencji chlorofilu ¢ (wartosci wzgledne) siewek z6ttlicy drobnokwiatowe;j
w zaleznodei od stezenia wodnego wyciagu z liSci stonecznika zwyczajnego

Chlorophyll ¢ fluorescence parameters (relative units) of gallant soldicr plants
as aftccted by concentration of water extract of sunflower leaves

Fv/Fm
Doba: Day Stezenic wyciagu; Extract concentration
T 0% [ 125% | 25% | 5% | 10%
Doswiadczenie 1; Experiment [
6 1 0.84b* I 0,82b l 0,81b | 0.68a | —xx
Doswiadczenie [; Experiment 11
1 0,83a 0,83a 0,84a 0,83a 0,84a
3 0.84a 0,85a 0,84a 0,84a 0,84a
6 0.82a 0.83a 0.83a 081a 0,80a
S
Doba; Day Stezenie wyciggu; Extract concentration
0% | 1% | 2% | 5% | 10%
Doswiadczenie 1; Experiment [
6 47474c | 36733 | 31560ab | 253092 | -
Doswiadczenie II; Experiment IT
1 48217a 48155a 45627a 470002 48355a
3 50422b 46022ab 42339a 47044ab 43722a
6 53147b 55394b 48505b 35633a 34928a
Rfd
Stezenie wyciagu; Extract concentration
Pobs Day 0% | 125% [ 25% | 5% | 10%
Dog$wiadczenie [; Experiment [
6 1,87¢ | 1,60b l 1,59b | 121a | -
Doswiadczenie I1; Experiment 11
1 1.89a 1,90a 1,87a 1,77a 1,81a
3 1,982 1.92a 1,86a 1,72a 1,67a
6 2,04b 2,04b 1,21b 1,62a 1,59a

*; **  patrz tabela 2; sce Table 2

Podsumowujyc mozna stwierdzié¢, ze pomiar fotosyntezy netto jest bardziej
czulym wskaznikicm stresu wywolanego oddzialywaniem toksycznych zwigzkéw
zawartych w ekstraktach rodlinnych niz pomiar fluorescencji chlorofilu a. Krétko-
trwale dziatanic toksyn zawartych w wyciagu z liéci stonecznika powoduje zmiany
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w gospodarce wodnej roslin, co w sposdb posredni obniza wydajnosé fotosyntezy,
natomiast dtuzsze (powyzej 24 h) oddzialywanie toksyn zmniejsza rowniez ctek-
tywnos$¢ wykorzystania Swiatta przez rosliny, czego potwierdzenicm jest obnizenie
parametréw fiuorescencji chiorofilu a (Fv/Fm, Sc 1 Rfd).

Whioski

1. Wodny wyciag z liSci stonecznika posiada silne wlasciwosci toksyczne w sto-
sunku do zéttlicy drobnokwiatowej, co objawia si¢ utraty turgoru, spadkicm
$wiezcj 1 suchej masy oraz zawartosci wody w tkankach.

2. O toksycznym charakterze zwigzkOw zawartych w badanym wyciggu $wiad-
czy takze obnizenie intensywnoS$ci fotosyntezy netto 1 wartoSci parametrow
fluorescencji chlorofilu a (szczegdlnic S i Rid).
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Streszczenie

W pracy oceniono wplyw wodnego wyciagu z liSci stonecznika zwyczajnego
na $wicza 1 suchyg mas¢ pedow 1 korzeni, zawarto$¢ wody w tych organach oraz
procesy fizjologiczne (natezenie totosyntezy netto 1 fluorescencja chlorofilu )
sicwek zoltlicy drobnokwiatowej. Chwasty uprawiane w hydroponice traktowano
wycigganu o stezeniach 0% (kontrola), 1,25%, 5%, 10%. Przeprowadzono dwa
doswiadezenia. W pierwszym, ubytck wyciagéw w pojemnikach uzupciniany byt
przez wyclagl o takich samych st¢zeniach, natomiast w drugim rosliny podlano
wyciagami jednokrotnie po posadzeniu do pojemnikow, a ubytek wyciagdw uzu-
pelniano czysty pozywka. Wraz zc wzrostem st¢zenia wyclagéw zmnicjszala si¢
$wicza 1 sucha masa pgddw i korzeni oraz zawartosci wody w roélinach. Istotnie
spadto réwnicz natgzenie fotosyntezy netto 1 spadly warto$ci parametréw fluorcs-
cengji chlorofilu a (szezegdlnie paramctréw S 1 Rfd). Najwigksze roznice obser-
wowano po 6 dobach u ro$lin majacych staly kontakt z wyciagiem z li§ci stonecz-
nika. Podsumowujgc mozna stwicrdzi€, ze wyciag z liSci slonceznika zwyczajnego
posiada silne wlasciwodcl toksyczne w stosunku do siewek zéttlicy drobnokwiato-
wey.

THE INFLUENCE OF WATER EXTRACT OF SUNFLOWER
(Helianthus annusy ON GROWTH AND PHOTOSYNTHETIC ACTIVITY
OF GALLANT SOLDIER (Galinsoga parviflora CAV.)

Katarzyna Stawiriska, Bozena Matysiak
Department of Floriculture,
Rescarch Institute of Pomology and Floriculture, Skierniewice

Key words: chlorophyll fluorescence, photosynthesis, sunflower, toxins, gallant
soldier

Summary

The effect of aqueous extract of sunflower leaf on root and shoot fresh and
dry matter, water content as well as physiological processes (photosynthesis and
chlorophyil a fluorescence) in gallant soldier secdlings were evaluated. Weeds
were grown in hydroponics’ culture and treated with extracts at 0% (control),
1.25%, 5%, and 10% concentration. There were two experiments. In the first
cxperiment plants had a continuous contact with sunflower’s extract and in the
second, plants were treated with extract and after the second day nutrient solu-
tion was added instcad of extract. Decrcasing of fresh and dry matter of roots
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and shoots as well as water content in tissues and significant reduction of photo-
synthesis intensity and changes in chlorophyll @ fluorescence parameters (espe-
cially S and Rfd) with the increase of extract concentration were obscrved. The
most spectacular results were observed after 6 days when plants had a continuo-
us contact with sunflower's extract. We can conclude, that sunflower’s extract
possesses strong toxic potential in relation to gallant soldier secdlings.
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