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Wstep

W $rodowisku przyrodniczym obserwuje si¢ zmniejszanic dyspozycyjnych
zasobOw wodnych. Efektem tego jest obnizanie pozioméw wod gruntowych
i uwilgotnicnia gleb. W matych zlewniach najczgsciej brakuje wody do prowadze-
nia intecnsywnych nawodnien, a takze pogarsza si¢ jako$§¢ wod [MIODUSZEWSKI
2002). Zadaniem wspétezesnych melioracji jest zapewnienie zréwnowazoncgo roz-
woju Srodowiska z uwzglgdnienicm wymogdw uzyskania odpowicdnio wysokiego
poziomu produkeji ¢kosystemow oraz racjonalnej ochrony zasobéw naturalnych
[Koc 2004]. Jednym z wazniejszych problemoéw gospodarki wodnej w Polsce sa
bardzo ograniczone zasoby wod dyspozycyjnych.

Do znanych 1 stosowanych metod zwickszania dyspozycyjnych zasobow
wody nalezy magazynowanic jej w zbiornikach, a takze wprowadzanie réznych
form tzw. malej retenc)i wodnej 1 innych form nawodnien [Nyc 1999).

W dolinach rzecznych, gdzie poziomy wod gruntowych zalegaja na nicdu-
zych glgbokosciach, stosowane sa najezeSciej nawodnienia podsigkowe. Zaleznie
od zasobéw dyspozycyjnych zlewni hydrologicznej moga by¢ realizowance jako
nawodnicnia zc zmicnnym lub stalym poziomem zwierciadta wody gruntowc,
a takze w formic ckstensywnej, jako gospodarowanic woda przez regulowanic od-
plywu w oparciu o reteneje whasng. Kazdy z tych sposobdw gospodarowania woda
wymaga innych zasobow dyspozycyjnych: od 1,5 dm¥s-"-ha-! przy zmicnnym pod-
sigku, 0,3-0,8 dm*s--ha-! przy staltym podsiaku, 0,1-0,3 dm3-s-ha-! przy stosowa-
niu reguiowancgo odplywu, do symbolicznych ilosci wody przy nawodnicniu wy-
tacznic z zasobow retencji wlasnej. Regulacje odptywu poprzez okresowe lub state
j¢i pigtrzenie nalezy zaliczy¢ do najbardziej zasobooszez¢dnych sposobéw gospo-
darowania ograniczonymi zasobami wodnymi, mozliwe do stosowania przy dowol-
nej ilosel wody dyspozyceyjnej [Ny 1996).

W opracowaniu przedstawiono wyniki badan prowadzonych od 1995 r. na
obickcie Samotwor, nad skutecznoscia gospodarowania woda wylgceznie z zaso-
béw retenggi wlasneg.
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Miejsce, zakres i metodyka badan

Obiekt badan — Samotwér (rys. 1) potozony jest w dolnej czgdei zlewni
rzeki Bystrzycy. System melioracyjny stanowig tu dwa rowy (A i B) be¢dace od-
biornikami wéd, gtéwnie z wylotow drenarskich. Stuhektarowy obickt jest w poto-
wic zdrenowany. W dolnej czesci rowu A posiada zastawke wykorzystywana do
wstrzymywania odptywu. Obiekt zasilany jest tylko z lokalnych opaddéw atmoste-
rycznych. W okresie badawczym wode z odplywow drenarskich retencjonowano
w rowie 1 profilu glebowym.
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Rys. 1. Obiekt Samotwor
Fig. 1. Samotwor object

Tylko ich okresowy nadmiar odprowadzany byl na zewngtrz systemu (do
rzeki Bystrzycy). Gleby obiektu stanowig plytkie i Srednio gigbokie praski glinias-
te mocne, a takze gliny lekkie piaszczyste. Zalegaja onc na utworach przepusz-
czalnych piaszczystych lub piaszezysto-zwirowych. Warunki te sprzyjajg dobrym
cfcktom gospodarowania wodg przez regulowanie odpltywu oraz nawodnicnia
7 728000W 1eiencii wiasney.

Na obickcie doswiadczalnym prowadzono m.in.:

- systematyczny pomiar stanu wod gruntowych (co 10 dni) przez okres catego
roku;

- pomiar uwilgotnicnia gleb raz w micsigeu okresu wegetacyjnego;

- pobér wody powicrzchniowej i gruntowej do analiz chemicznych raz w mic-
siacu.
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Wyniki i dyskusja

Warunki meteorologiczne obicktu Samotwor scharakteryzowano na podsta-
wie danych zc stacji IMGW Wroctaw-Strachowice. W tabeli 1 przytoczono mic-
sigezne t okresowe sumy opadow z 40 lat (1950-1989) jako przecigtne dla obick-
tu oraz z lat prowadzonych badan 1995-2004. Przyjmujac metodyke oceny lat
charakterystycznych wg. autorow [Nyc, Pokeabrk 2001] zakwalifikowano w ostat-
nim 10-leciu
a) potrocze zimowce (X-II) jako:

- suche (1996, 1997),

- §rednio suche (1995, 2001, 2002, 2003),

- umiarkowanic mokre (1998, 1999, 2000, 2004).

Sumy opadéw w tym okresic wahaly sig od 122 mm (1997) do 224 mm (1999).
b) potrocze letnie (IV-IX) jako:

- suche (1999, 2002, 2003, 2004),

- $rednio suche (1998, 2000),

- normalne (19906),

- mokre (1995, 1997, 2001).

Sumy opaddw wahaly si¢ tu od 229 mm (2004 r.) do 511 mm (1995 r.).

Tak znaczne okresowe zroznicowanie opaddéw, szezegéinie w przypadku
obicktow korzystajacych z retencji wlasnej, wymaga wypracowania odpowicdnich
zasad gospodarowania zasobami wodnymi. Potrocze zimowe (w stosunku do pot-
rzeb) charakteryzowalo si¢ przewaznie wyzszymi zasobami opadéw. W analizowa-
nych 10 latach w potroczu zimowym wystapily 2 okresy suche, 4 — §rednio suche
i 4 — umiarkowanic mokre. W okresic wegetacyjnym: 4 lata byly suche, 2 — §red-
nio suche, 1 — normaliny 1 3 — mokre.

Tabela 1; Table

Micsigezne 1 okresowe sumy opaddw atmosferycznych na obickcie Samotwér (mm)
Monthly and periodical total precipitation on the Samotwor object (mm)

—

Rok; Year v \% VI VII VI X X-HT | IV-IX 1-XI1

1950-1989 40 S5 69 92 64 46 179,1 366 545,1

19902004 30 52 58 89 54 48 181 330 513
1995 23 86 158 69 84 91 140 511 647
1996 36 58 53 95 92 60 118 394 510
1997 S0 67 393 239 52 37 112 484.5 635
1998 49 26 69 79 37 88 211 348 565
1999 32 28 56 76 17 36 224 245 431
2000 11 104 22 124 35 31 215 327 533
200t 32 45 56 183 58 92 158 466 638
2002 27 28 40 63 108 50 155 316,2 504
2003 15 106 22 72 25 31 160 270 417
2004 22 39 44 66 33 26 221 230 475

Kwalifikacja potrocza letnicgo do okresu mokrego wynikata z wystgpowania
kilkudniowych skoncentrowanych wysokich opadéw w czerweu 1995 r. (158 mm),
lipcu 1997 r. (239 mm) oraz lipcu 2001 r. (183 mm), ktérc nie mogly zostac
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racjonalnic wykorzystanc przez Srodowisko. Ich cfcktem byly skencentrowane
splywy powicrzchniowe powodujace gwaltowne wezbrania rzek i wywolujgce stany
powodziowe. Eksploatacja pigtrzenia na rowie A powodowata, z¢ system meliora-
cyjny nicposiadajacy zasilania woda obcg w pélroczu zimowym znaczaco zwick-
szal zasoby wlasnej retencji gruntowej. Poziomy wod gruntowych przewaznic pod-
nosity si¢ w wyniku przewagi opadu nad parowanicm, nawet o 70 cm w sczonic
200372004 (rys. 2).
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Rys. 2. Parowanic (I2) 1 opad (P) oraz zmiana polozenia zwierciadia wody gruntowe)
(h) w piczometrze 4b na obiekcie Samotwor w pétroczu zimowym
Fig. 2. Evaporation (E), precipitation (P) and changes of the groundwater level (h) in

4b piezometer on the Samotwdr object during winter half-ycar

Tak wzbogacane, przewaznie w pdlroczu zimowym, zasoby retencyi grunto-
wej byly efektywnie wykorzystywane przez Srodowisko przyrodnicze w kolejnym
okresic wegetacyjnym [BRANDYK 2002]. W blizszych odlegloSciach od pigtrzen nas-
tepowata duza stabilizacja poziomu wéd gruntowych 1 uwilgotnicnia gleb w okre-
sic catego roku, co obrazuje piezometr Gw (rys. 3).

Roczna amplituda zmian poziomu wody gruntowej w okresic badawcezym
na obickcie Samotwér wynosita ok. 35-80 cm, przy czym przyjmowala mniejsze
warto$ci w latach przecigtnych i mokrych. W wyniku zahamowania odptywu wody
z obiektu, poziom wdd gruntowych podniést si¢ Srednio o ok. 35-40 cm, a ucicez-
ka wody powierzchniowej poza obszar obicktu wyst¢cpowala sporadycznic w bar-
dzo matej ilosci. Dzigki osiagnigciu wysokiej retencyjnosei gruntu 1 gleby nicmal
cale naturalne zasoby wodne obicktu zostaly zagospodarowanc na micjscu. Na
skutck spowolnienia odptywu wody ze zmeliorowanego obicktu zmnicjszyta si¢
amplituda zmian poziomu wod gruntowych we wszystkich latach prowadzonych
badan (przecietne, mokre, suche), co owocowato dobrg stabilizacja zaopatrzenia
roslin w wodg.
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Rys. 3
Fig. 3

1996

Sumy opaddw (P) mm i §rednie temperatury powietrza (T) °C oraz glebokosci zwierciadta wody gruntowej (H) — piezometr 4b, 6b,
GW - na obiekcie Samotwor

Total precipitation (P) mm, mean air temperature (T) °C and groundwater depts (H) — piezometer 4b, 6b, GW) on the Samotwor
object
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Obserwacje 1 badania terenowe oraz laboratoryjne potwicrdzily potrzebg
cksploataci zastawki, nie tylko dla poprawy uwilgotnicnia gleb, lecz takze dla
polepszenia jakosci wod odplywajacych z obicktu.

Badania chemizmu wdd powicrzchniowych (z rowu) i gruntowych (z piczo-
metru 6b) z lat 1995-2004 przytoczono w tabeli 2. Jakos¢ wod plynacych ocenia-
na byta w dwdch przckrojach rowu A: gérnym (doptyw do obicktu) i odleglym
0 600 m dolnym przcekroju (odplyw z obicktu). Hamowanic odptywu dla wzboga-
cenia zasobow retencgi Eruntowq spowodowato pewne zmiany chemizmu wody,
ktora dhuzej przebywa w zasiggu systemu korzeniowego rodlin zardwno na uzyt-
kach rolnych, jak i w korycie cicku.

Tabcela 2; Table 2

Srednic okresowe wskazniki jakosci wody Eowiuzchni()wcj i gruntowcj
obicktu Samotwdr w latach 1995-2004
Mean periodic indices of the groundwater and surface water quality
on the Samotwdr object in the years 19952004

Okres X-I1I; Period X-I11
Wskazniki woda woda pQWicrxchniomn
[?i;é:;kl gruntowa surface water roznica; dilference
ground doplyw odplyw
waler inflow outflow (mg) (%)
Odezyn; Reaction pH 5,72 441 589 148 33,64
ChZT;, COD (mg O,-dm~) 26,16 34,12 21,80 -12,52 -36,69
g(l)“l’i‘ca"éz;lg’ef]"""y (mg O dm) 12,01 4.98 S.16 0.19 3,74
BZT.; BOP (mg O, dm~) 5,61 5,00 2,40 -2,60 52,07
Jol oo ; dm-?
Toul ;ldikowny 8:‘27 E"]SE% 7,58 5,66 4,63 103 | -iss
Fostor; P (mg P-dm-) 0,42 0,35 0.27 —0,08 -22.89
Sad; Na (mg Na-dm-Y) 9,25 8,34 10,83 2.49 29 .88
Potas; K (mg K-dm™) 10,74 5,58 6,69 1,11 19,97
Wapn; Ca (mg Ca-dm~) 51,37 52,73 51,81 -0,92 -1.75
Magnez; Mg (mg Mg-dm—) 11,20 11,30 22,72 11,43 101,13
Mangan; Mn (mg Mn-dm-%) 0,52 0,58 26 0.68 115,75
Zclazo; Fe (mg Fe-dm—) 7,17 3,67 1,60 2,07 56,47
Starczany; SO, (mg SO;dm-Y) 85.55 104,14 80,33 -23.80 -22.86
Clorks; Cl (mg Cl-dm-%) 34,46 28,93 36,65 7,70 26,62
Wskazniki; Indices okres IV-IX; period IV-1X roznica; difference
Odezyn; Reaction pH 6,90 7,03 7,07 0,04 0,59
ChZT; COD (mg O,-dm-) 38,95 48,25 3041 —17,85 -36.98
Tlen rozpuszezony (mg O,dm-) 524 3,94 504 170 4323
Solved oxygen
BZT;; BOP (mg O,dm™) 7,13 6,43 3,16 -3.27 -50,88
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’%ﬁl‘l ;"k"‘”"y EE:: ’:'*lg:zzg $,36 9,66 6,47 318 | 3297
Fostor; P (mg P-dm-%) 0,49 0,62 037 -,28 -39.70
Sad: Na (mg Na-dm-%) 12,90 12,25 12,64 0,40 3.24

Potas; K (mg K-dm~) 11,74 4,96 5,86 .91 18,29
Wapn; Ca (mg Ca-dm-) 66,64 71,43 65,96 -5,47 ~7,66
Magnez; Mg (mg Mg-dm-?%) 19,36 20,70 20,04 -0,66 -3,18
Mangan; Mn (mg Mn-dm-%) 0,70 0,96 1,43 0,47 4927
chaxo; Fe (mg Fe-dm-?) 423 4,46 1,34 -3,12 —69,90
Siarczany; SO, (mg SO;dm™) 112,81 96,51 98,60 2,09 2,16

Chlorki; C1 (mg Cl-dm-) 42,04 45,65 44 86 -0,80 -1,74

Poréwnujac zawartod¢ nicktorych wskaznikow zanieczyszezeh wody w cieku
glownym mig¢dzy dwoma przekrojami hydrometrycznymi (doptyw 1 odplyw
z obicktu), stwicrdzono $rednio w okresie badawczym 1995-2004:

1. zmnicjszenic na odplywic z obicktu odpowiednio w okresie:

IV-1X - BZT;0 50%, ChZT o 37%, azot catkowity o 33%, wapn o 7%, zelazo
o 70%., tostor o 40%.,

X-1I1 - BZT,0 52%, ChZT o 37%, azot catkowity o 18%, wapn o 2%, zclazo
0 56%, fosfor o 23%;

2. zwickszenic na odplywic z obicktu odpowicdnio w oKresic:
1V-IX - tlenu rozpuszezonego o 43%, sodu o 3%, manganu o 49%, siarczanow
0 2%,

X~ - tlenu rozpuszezonego o 4%, sodu o 30%, magnezu o 101%, manganu
o 115%.

Gospodarujgec wodg z zasobow retencji whasnej (nadmiar wody z systemu
odptywal gtéwnic wcezesng wiosng) poprawa wskaznikow jakosci wody byta
zréznicowana w poszezegblnych latach. Wody powierzchniowe w dolnej czgscl
obicktu zdecydowanic wskazuja na przyrost tlenu rozpuszczonego, magnezu
i manganu, natomiast redukeji ulega BZTs, ChZT, azot catkowity, zelazo 1 fostor.
Jako§¢ wody gruntowej byla na ogét gorsza od powicrzchniowej, co réwniez
potwicrdzaja inne badania [Kaca i in. 2001].

Wody gruntowe 1 powicrzchniowe réznily si¢ nicznacznic pod wzglgdem
odezynu. Zauwazono, ze zdolno§é oczyszezania si¢ wod powierzchniowych byta
wyzsza w latach wigkszej troski o stan techniczny ciekéw poprzez ich konserwa-
¢

Whioski

L. Gospodarowanic woda z zasobéw retencji whasnej poprawia jakosC srodo-
wiska przyrodniczo-rolniczego. Pozwala chroni¢ rejony najbardzicj zagro-
zone susza, a takze wplywa korzystnic na jako$¢ wod, zwlaszeza odptywaja-
cych z obicktu.

2. W zlewniach rzeeznych, szezegblnie ubogich w dyspozycyjne zasoby wodne,
nalezy rozwija¢ nawodnicnia z zasobow retencji wlasnej, wykorzystujge do
tego rownicz odplywy wod drenarskich.
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Stowa kluczowe:  nawodnicnia, retencja, jakosc wod
Streszczenie

Na podstawiec badail prowadzonych w latach 1995-2004 w dolinic rzeki
Bystrzycy na obickcie Samotwor k. Wrodawia stwierdzono, zc dysponujgc na
cicku zastawkg pigtrzaca mozna znaczaco poprawil jakos¢ srodowiska przyrodni-
czo-rolniczego. Uzyskuje si¢ wzrost uwilgotnicnia gleb oraz poprawe jakosci wod,
zwlaszcza powicrzehniowych. W wyniku catorocznego pigtrzenia wody odbudowu-
ja si¢ lokalne zasoby retencji, a takze zmnicjsza ilo$¢ biogenow 1 poprawiajg wa-
runki tlenowe wdd plynacych. Prowadzenic zabicgéw konscrwacyjnych na cicku
sprzyja poprawie jakoSci wod.

EFFECTS OF WATER MANAGEMENT ON WATER STORAGE
Ryszard Pokladek, Krzysziof Nyc
Institute of Environmental Development and Protection,
Agricultural University, Wroctaw
Key words:  irrigations, water retention, water quality
Summary

On the basis of rescarch carried out within 1995-2004 in Bystrzyca river
valley at Samotwor object, near Wroctaw, it was proved that the use of smelling
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weir 1n a watcreourse cnabled significant improving the conditions ot agricultural
and natural environment. That could be obtained by increasing the soil moisture
content as well as improving the quality of waters cspecially the surface water.
As a result of all year damming the local water retention resources inereased at
reduced amounts ol the nutrients and improved oxygen content in flowing water.
Realization of maintenance measures on the watercourse improves the quality of
walcer.
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