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Wstęp 

W środowisku przyrodniczym obseiwuje się zmmeJszanie dyspozycyjnych 
zasobów wodnych. Efektem tego jest obniżanie poziomów wód gruntowych 
i uwilgotnicnia gleb. W małych zlewniach najczęściej brakuje wody do prowadze
nia intensywnych nawodnień, a także pogarsza sic; jakość wód [M1oouszEwsK1 
20021. Zadaniem współczesnych melioracji jest zapewnienie zrównoważonego roz
woju środowiska z uwzglt;dnicnicm wymogów uzyskania odpowiednio wysokiego 
poziomu produkcji ekosystemów oraz racjonalnej ochrony zasobów naturalnych 
[ Koc 2004 ]. Jednym z ważniejszych problemów gospodarki wodnej w Polsce są 
bardzo ograniczone zasoby wód dyspozycyjnych. 

Do znanych i stosowanych metod zwiększania dyspozycyjnych zasobów 
wody należy magazynowanie jej w zbiornikach, a także wprowadzanie różnych 
form tzw. małej retencji wodnej i innych form nawodnień [NYC 1999]. 

W dolinach rzecznych, gdzie poziomy wód gruntowych zalegają na niedu
żych głt; bokościach , stosowane są najczęściej nawodnienia podsiąkowe . Zależnie 

od zasobów dyspozycyjnych zlewni hydrologicznej mogą być realizowane jako 
nawodnienia ze zmiennym lub stałym poziomem zwierciadła wody gruntowej, 
a także w formie ekstensywnej, jako gospodarowanie wodą przez regulowanie od
pływu w oparciu o retencje; własną . Każdy z tych sposobów gospodarowania wod,1 
wymaga innych zasobów dyspozycyjnych: od 1,5 dm3·s-1·ha-1 przy zmiennym pod
siąku, 0,3-0,8 dm3·s•I.ha-1 przy stałym podsiąku, 0,1-0,3 dm3·s-I.ha- 1 przy stosowa
niu regulowanego odpływu, do symbolicznych ilości wody przy nawodnieniu wy
łącznic z zasobów rctenc_ji własnej. Regulację odpływu poprzez okresowe lub stałe 
jej pi<.;trzcnic należy zaliczyć do najbardziej zasobooszczc;dnych sposobów gospo
darowania ograniczonymi zasobami wodnymi, możliwe do stosowania przy dowol
nej ilości wody dyspozycyjnej [NYc 1996]. 

W opracowaniu przedstawiono wyniki badań prowadzonych od 1995 r. na 
obiekcie Samotwór, nad skutecznością gospodarowania wodą wyłącznic z zaso
b()w retencji własnej. 
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Miejsce, zakres i metodyka badań 

Obiekt badań - Samotwór (rys. 1) położony jest w dolnej ez<;ści zlewni 
rzeki Bystrzycy. System melioracyjny stanowią tu dwa rowy (A i B) b<.;dc)CC od
biornikami wód, głównie z wylotów drenarskich. Stuhektarowy obiekt jest w poło
wic zdrenowany. W dolnej części rowu A posiada zastawki; wykorzystywane! do 
wstrzymywania odpływu. Obiekt zasilany jest tylko z lokalnych opadów atmosfe
rycznych. W okresie badawczym wodę z odpływów drenarskich rctencjonowano 
w rowie i profilu glebowym. 
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Tylko ich okresowy nadmiar odprowadzany był na zewnątrz systemu (do 
rzeki Bystrzycy). Gleby obiektu stanowią płytkie i średnio glt;bokie piaski glinias
te mocne, a także gliny lekkie piaszczyste. Zalegają one na utworach przepusz
czalnych piaszczystych lub piaszczysto-żwirowych. Warunki te sprzyjają dobrym 
efektom gospodarowania wodą przez regulowanie odpływu oraz nawodnienia 
1.. 'La.'i>QtlQ\'< 11;:,\rn1;:,\'\. \'<\a.'i>\\e\. 

Na obiekcie doświadczalnym prowadzono m.in.: 

systematyczny pomiar stanu wód gruntowych (co 1() dni) przez okres całego 
roku; 
pomiar uwilgotnienia gleb raz w micsi,icu okresu wegetacyjnego; 
pobór wody powierzchniowej i gruntowej do analiz chemicznych raz w mie-
s1cicu. 
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Wyniki i dyskusja 

Warunki meteorologiczne obiektu Samotwór scharakteryzowano na podsta
wie danych ze stacji IMGW Wrocław-Strachowicc. W tabeli 1 przytoczono mic
si<;czne i okresowe sumy opadów z 40 lat (1950-1989) jako przeciętne dla obiek
tu oraz z lat prowadzonych badań 1995-2004. Przyjmując mctodykc; oceny lat 
charakterystycznych wg. autorów [NYC, POKLADEK 2001] zakwalifikowano w ostat
nim 1()-lcciu 
a) półrocze zimowe (X-III) jako: 

suche ( 1996, 1997), 
średnio suche (1995, 2001, 2002, 2003), 
umiarkowanie mokre (1998, 1999, 2000, 2004). 

Sumy opadów w tym okresie wahały sit:; od 122 mm (1997) do 224 mm (1999) . 
b) półrocze letnie (IV-IX) jako: 

suche (1999, 2002, 2003, 2004 ), 
średnio suche (1998, 2000), 
normalne ( 1996), 
mokre (1995, 1997, 2001) . 

Sumy opadów wahały sic; tu od 229 mm (2004 r.) do 511 mm (1995 r.). 

'fak znaczne okresowe zróżnicowanie opadów, szczególnie w przypadku 
obiektów korzystaj,1eych z retencji własnej, wymaga wypracowania odpowiednich 
zasad gospodarowania zasobami wodnymi. Półrocze zimowe (w stosunku do pot
rzeb) charakteryzowało si<; przeważnie wyższymi zasobami opadów. W analizowa
nych 1 O latach w półroczu zimowym wystąpiły 2 okresy suche, 4 - średnio suche 
i 4 - umiarkowanie mokre. W okresie wegetacyjnym: 4 lata były suche, 2 - śred

nio suche, I - normalny i 3 - mokre. 

Thhcla 1; Ta hic 

Miesii;czm: i okresowe sumy opadów atmosferycznych na obiekcie Samotwór (mm) 
Monthly and periodieal total precipitation on the Samotwór object (mm) 

Rok; Ycar IV V VI VII VIII IX X-III IV-IX 1-Xll 

19:'lJ-1989 40 55 69 92 64 46 179,1 366 545,1 

1990-2004 30 52 58 89 54 48 181 330 513 

1995 23 86 158 69 84 91 140 511 647 

1996 16 58 53 95 92 60 118 394 510 

llJ97 511 67 39,3 239 52 37 112 484,5 635 

1998 .\') 26 69 79 37 88 211 348 56:i 

1999 :n 28 56 76 17 36 224 245 431 

2000 11 104 22 124 35 31 215 327 533 

.21101 32 45 56 183 58 92 158 466 638 

21102 27 28 4() 63 108 50 155 316,2 504 

2003 15 106 22 72 25 31 160 270 417 

211114 22 39 44 66 33 26 221 230 475 

Kwalifikacja półrocza letniego do okresu mokrego wynikała z wystt,powania 
kilkudniowych skoncentrowanych wysokich opadów w czerwcu 1995 r. (158 mm), 
lipcu 1997 r. (239 mm) oraz lipcu 2001 r. (183 mm), które nie mogły zostać 



328 R. Pokładek, K. Nyc 

racjonalnie wykorzystane przez środowisko. Ich efektem hyly skoncentrowane 
spływy powierzchniowe powodujące gwałtowne wezbrania rzek i wywołuj,ice stany 
powodziowe. Eksploatacja piGtrzcnia na rowie A powodowała, że system meliora
cyjny nieposiadający zasilania wodą obcą w półroczu zimowym znacz,ico zwiGk
szał zasohy własnej retencji gruntowej. Poziomy wód gruntowych przeważnie pod
nosiły siG w wyniku przewagi opadu nad parowaniem, nawet o 70 cm w sezonie 
2003/2004 (rys. 2). 
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Parowanie (E) i opad (P) oraz zmiana poloże111a zw1ere1adla wody gruntuwc1 
(h) w piezometrze 4b na obiekcie Samotwór w półroczu zimowym 

Evaporation (E), precipitation (P) and changes of the groundwater levcl (h) in 
4b piezometer on the Samotwór objeet during winter half-year 

Tak wzbogacane, przeważnie w półroczu zimowym, zasoby retencji grunto
wej były efektywnie wykorzystywane przez środowisko przyrodnicze w kolejnym 
okresie wegetacyjnym [BRANDYK 2002]. W bliższych odległościach od piGtrzcń nas
tępowała duża stabilizacja poziomu wód gruntowych i uwilgotnienia gleb w okre
sie całego roku, co obrazuje piezometr Gw (rys. 3). 

Roczna amplituda zmian poziomu wody gruntowej w okresie badawczym 
na obiekcie Samotwór wynosiła ok. 35-80 cm, przy czym przyjmowała mniejsze 
wartości w latach przccic;tnych i mokrych. W wyniku zahamowania odpływu wody 
z obiektu, poziom wód gruntowych podniósł siG średnio o ok. 35-40 cm, a uciecz
ka wody powierzchniowej poza obszar obiektu wystGpowała sporadycznie w har
dzo małej ilości. DziGki osiągnic;ciu wysokiej retencyjności gruntu i gleby niemal 
całe naturalne zasoby wodne obiektu zostały zagospodarowane na miejscu. Na 
skutek spowolnienia odpływu wody ze zmeliorowanego obiektu zmniejszyła siG 
amplituda zmian poziomu wód gruntowych we wszystkich latach prowadzonych 
badań (przeciętne, mokre, suche), co owocowało dohrą stabilizacją zaopatrzenia 
roślin w wodc;. 
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Obse1wacje i badania terenowe oraz laboratoryjne potwierdziły potrzebt; 
eksploatacji zastawki, nie tylko dla poprawy uwilgotnienia gleb, lecz także dla 
polepszenia jakości wód odpływających z obiektu. 

Badania chemizmu wód powierzchniowych (z rowu) i gruntowych (z piezo
metru 6b) z lat 1995-2004 przytoczono w tabeli 2. Jakość wód plyn,icych ocenia
na była w dwóch przekrojach rowu A: górnym ( dopływ do obiektu) i odległym 
o 600 m dolnym przekroju (odpływ z obiektu). Hamowanie odpływu dla wzboga
cenia zasobów retencji gruntowej spowodowało pewne zmiany chemizmu wody, 
która dłużej przebywa w zasit;gu systemu korzeniowego roślin zarówno na użyt
kach rolnych, jak i w korycie cieku. 

Tabela 2; Table 2 

Średnic okresowe wskaźniki jakości wody powierzchniowej i gruntowej 
obiektu Samotwór w latach 1995-2004 

Mean periodic indices of the groundwatcr and surface water quality 
on the Samotwór objcct in the years 1995-2004 

Okres X-III; Period X-III 

Wskaźniki woda 
woda powierzchniowa 

surfacc watcr różnica; dilkrcncc 
lndices gruntowa 

grnuncl dopływ odpływ 
wa ter inflow outllow (mg) (%) 

Odczyn; Rcaction pH 5,72 4.4 I 5.89 1.48 33,(,4 

ChZT; COD (mg O 2dnr1
) 26,16 34, 12 21,811 -12,)2 -3(,,(,'J 

Tlen rozpuszczony 
(mg O2dm-') 12,01 4.98 5, 16 0,19 3,74 

Solvcd oxygcn 

BZT,; BOP (mg O2clm-') 5,61 5,00 2,40 -2,60 52.07 

Azot całkowity (mg N,,,lk ·dm-') 
7,58 5,66 4,63 -1,03 -18,15 

Total N (mg Nlnt.,l·dm-l) 

Fosfor; P ( mg P·dm-1) 0.42 0,3'i 0.27 -0,08 -22,89 

Sód; Na (mg Na·dnr') 9,25 8,34 10,83 2.49 29,85 

Potas; K (mg K-dnr') 10,74 5,58 h,69 1,11 19,97 

Wapó; Ca (mg Ca·dm-1
) 51,37 52,73 51,81 -0,92 -1,75 

Magnez; Mg (mg Mg·clm-1) 11,20 11,30 22,72 11,43 101,11 

l'v1angan; Mn (mg Mn·dm-1) 0,52 0,58 1,26 o (i8 115,75 

Żelazo; Fe (mg Fe·dm-1) 7,17 3,67 1.óll -2,07 -'ir,,47 

Siarczanv; SO, (mg SO,-dnr') 85.55 104,14 KOJ3 -23.811 -22,8(, 

Clorki; Cl (mg Cl·d1n-') 34,46 28,93 36,6.' 7,70 2h,62 

Wskaźniki; lndiccs okres IV-IX; pniod IV-IX rc',ż111ca; difkrcncc 

Odczyn; Rcaction pH 6,90 7,03 7,07 11,04 0,59 

ChZT; COD (mg O,-dm-1) 38,9'i 48,2'i 30.41 -17,85 -3h,'18 

Tlen rozpuszczony (mg o,-c1m~ 1) 5,24 3,94 'i,64 1,70 43,23 
Solvcd oxygcn 

BZT,; BOP (mg O 2d1n-1
) 7.13 6.43 3,16 -3,27 -50,88 
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Al.Ot całkowity (mg N, . .,"·dm-') 
8,36 9,66 6,47 -3 , IH - 32,97 

l<>tal N (mg N«,,.,1-dm--1) 

Fosfor ; P (mg P·dm- ' ) 0,49 0,62 0.37 -0.25 -39,70 

S<id; Na (mg Na-dm- ') 12,90 12,25 12,64 0,40 3.24 

Potas; K (mg K-dnr') 11,74 4,96 5,86 0,91 18,29 

Wap,i; Ca (mg Ca·dm· ' ) 66,64 71,43 65,96 -5,47 -7,66 

Magnez; Mg (mg Mg·dm- ') 19,36 20,70 20,04 -0,66 -3,18 

Mangan; Mn (mg Mn·dm-3) 0,70 0 ,96 1,43 0,47 49,27 

Żelazo; Fe (mg Fc·dm-1) 4,23 4,46 1,34 -3,12 -69,90 

Siarczany; SO, (mg SO,dm-3) 112,81 96,51 98,60 2,09 2,16 

Ch lorki ; Cl (mg Cl·dm-1) 42,04 45,65 44 ,86 -0,80 - 1,74 

Porównuj,1c zawartość niektórych wskaźników zanieczyszczeń wody w cieku 
głównym mit;dzy dwoma przekrojami hydrometrycznymi ( dopływ i odpływ 

z ohiektu), stwierdzono średnio w okresie badawczym 1995-2004: 

l . zmniejszenie na odpływie z obiektu odpowiednio w okresie: 
JV-IX - BZT5 o 50% , ChZT o 37%, azot całkowity o 33'½,, wapń o 7%, żelazo 
o 70'ii , fosfor o 4(YYr, 
X-III - BZT, o S2f:lr1, ChZT o 37%, azot całkowity o 18% , wapń o 2r;t , żelazo 
o 56rYr, fosfor o 23%; 

2. zwit;kszenic na odpływie z obiektu odpowiednio w okn:sic: 
IV-IX - tlenu rozpuszczonego o 43%, sodu o 3%, manganu o 49%, siarczanów 
o 2%, 
X-III - tlenu rozpuszczonego o 4'½), sodu o 30%, magnezu o 101 %, manganu 
o 115%. 

Gospodaruj,1c wodą z zasobów retencji własnej (nadmiar wody z systemu 
odpływał głównie wczcsm1 wiosną) poprawa wskaźników jakości wody była 
zróżnicowana w poszczególnych latach. Wody powierzchniowe w dolnej części 
obiektu zdecydowanie wskazują na przyrost tlenu rozpuszczonego, magnezu 
i manganu, natomiast redukcji ulega BZT5, ChZT, azot całkowity, żelazo i fosfor. 
Jakość wody gruntowej była na ogół gorsza od powierzchniowej, co również 
potwierdzaj,, inne badania [KACA i in. 2001 J. 

Wody gruntowt: i powierzchniowe różniły sit; nieznacznie pod wzglc;dcm 
odczynu. Zauważo no, że zdolność oczyszczania sit; wód powierzchniowych była 
wyższa w latach wit;kszcj troski o stan techniczny cieków poprzez ich konserwa-

C.JG-

Wnioski 

I. Gospodarowanie wod,) z zasobów rete ncji własnej poprawia jakość środo
wiska przyrodniczo-rolniczego. Pozwala chronić rejony najhardziej zagro
żone susz,), a także wpływa korzystnie na jakość wód, zwłaszcza odpływai,1-
cych z obiektu. 

2. W zlewniach rzecznych, szczególnie ubogich w dyspozycyjne zasoby wodne, 
należy rozwijać n~iwodnicnia z zasobów retencji własnej, wykorzystując do 
tego również odpfywy wód drenarskich . 
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Streszczenie 

Na podstawie badań prowadzonych w latach 1995-2004 w dolinie rzeki 
Bystrzycy na obiekcie Samotwór k. Wrocławia stwierdzono , że dysponujqc na 
cieku zastawką piętrzącą można znacząco poprawić j akość środowiska przyrodni
czo-rolniczego . Uzyskuje się wzrost uwilgotnicnia gleb oraz popraw<.; jakości wód, 
zwłaszcza powie rzchniowych . W wyniku całorocznego pi<.;trzcnia wody odbudowu
ją si<.; lokalne zasoby retencji, a także zmniejsza ilość biogenów i poprawiaj ,1 wa
runki tlenowe wód płynących . Prowadzenie zabiegów konserwacyjnych na cieku 
sprzyja poprawie jakości wód. 
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Summary 

On the basis of rescarch carricd out within 1995-2004 in Bystrzyca rivc r 
vallcy at Samotwór objcct, ncar Wrocław, it was provcd that the usc of smclling 
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wcir in a watcrcourse enablcd significant improving the conditions of agricultural 
and natura! environment. That could be obtained by increasing the soi! rnoisture 
content :1s well as improving the quality of waters especially the surface water. 
As a rcsult or all year Jamrning the loca! water retcntion resources increased at 
rcuuceJ amounts or the nutricnts and improvcd oxygen content in flowing water. 
Realization or rnaintenance measures on the watercourse improves the quality of 
wa ter. 
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