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Zasady konserwacji i ochrony grunt6w rolnych 
czasowo wyl~czonych z produkcji* 

I. Wprowadzenie 

Ustawa z dnia 15 pazdziernika 1991 r. (art. 23 ust.1) postanawia, ze wlasciciele 
uzytk6w rolnych, na kt6rych zaprzestano produkcji rolnej, S<\ zobowi<\zani do prze­
ciwdzialania erozji gleb, a takze innym zjawiskom powodujc\cym trwate pogorszenie 
wartosci uzytkowej grunt6w ornych. Ustawa nie precyzuje sposobu zapobiegania 
degradacj i gleb. 

Koncepcja wlasciwego ugorowania uzytkow rolnych, zgodnego zar6wno z wy­
mogami wspolczesnej ekologii i ochrony srodowiska, jak i z nowymi trendami w 
rolnictwie,jestwazna nie tylko wsytuacjachszczeg6lnych, dokt6rych mozna zaliczyc 
okresowe wylqczenie z eksploatacji rolniczej obszar6w podlegajqcych wplywowi 
dzialalnosci przemyslowej. Odnosi sit; ona do problemu coraz bardziej powszechne­
go, gdyz zachodzctce na swiecie, a zwtaszcza w Europie, przemiany spoleczno-gospo­
darcze b<;d<i z pewnoscic\ wymuszaty - r6wniez w Polsee - wylqczanie z uzytko­
wania rolniczcgo okreslonych obszar6w w wi<tkszym niz dotychczas zakresie. 

W Polsee, w okresie powojennym, ugorowanie ziemi nie byto praktykowane na 
wi<;kszq skaly. Dopiero postypujqca integracja rolnictwa polskiego z rynkami zachod­
nimi powoduje, zc i u nas pojawia siy koniecznosc - podobnie jak w rolnictwie 

- swiatowym od szeregu lat - wyt<4czania grunt6w ornych z produkcji. Szacuje sit; 
[ 14 ], zc w celt1 zatrzymania w krajach Wsp6lnoty Europejskiej dalszego wzrostu 
produkcji zywnosci, do roku 2000 trzeba b'tdzie w tych krajach wylqczyc z intensyw­
nej produkcji rolniczej nawet do 20 min ha. Jest to rezultat mi<tdzy innymi braku 
oplacalnosci produkcji rolnej, szczeg61nie dotkliwie odczuwany przez rolnik6w go­
spodarujqcych na gruntach stabych. lstniejc_\ce w krajach Europy Zachodniej i czt;scio­
wo w naszym kraju nadwyzki produkcji rolnej stwarzaj<\ r6zne problemy natury 
ekonomicznej, np. wysokie koszty magazynowania zywnosci, przewag<t podazy nad 
popytem. W takich warunkach tylko gospodarstwa na dobrych gruntach oraz rolnicy 

* Opracowanie zostato sfinansöwane przez UfZc\d Wojew6dzki w Koninie. 
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lepiej rad2qcy sobie w zakresie koszt6w produkcji w nowych warunkach ekonomicz­
nych b~dq osic\gac zyski. Inne gospodarstwa, a nawet pewne regiony, mogq nie 
sprostac tym wymogom i b~dq zmuszone czasowo odst1pic od produkcji rolnej. 

Powstaje w ZWÜ\zku z tym potrzeba opracowania odpowiedniej strategii pos~po­
wania z gruntami, kt6re po odstqpieniu od kosztownego i pracochlonnego nakladu na 
produkcj~ bc:;dq podlegac naturalnemu procesowi sukcesji. Kierunek przebiegu sukce­
sji nie zawsze jest zgodny z potrzebami czlowieka i jej samorzutny przebieg nie 
zawsze b<tdzie gwarantowal zachowanie wartosci rolniczej ugorowanych gleb. W 
przypadku przeznaczenia grunt6w na obszary nie podlegajqce bezposrednio gospo­
darowaniu (np. strefy ochronne wok6l zaldad6w przemyslowych, zbiomik6w wod­
nych, park6w narodowych i krajobrazowych) przewiduje si<t (14] opracowanie roz­
WÜ\Z:'ln tanich. Zaktada si<t powr6t do naturalnosci. Rozwic\zania takie powinny 
gwarantowac hrak koniecznosci wi<tkszej ingerencji w przyszlosci. W takich sytu­
acjach wskazane jest, aby wziqc pod uwag<t histori~ terenu, jego naturalnego i 
kulturowego krajobrazu. Nie oznacza to jednakze odst1pienia od jakiejkolwiek inge­
rencji przynajmniej w pocZ:1tkowym okresie po odst.\pieniu od zadan produkcyjnych. 
Naturalna sukcesja bowiem, prowadzqca do powstania zbiorowisk zaroslowych i 
lesnych, zachodzi bez ingerencji czlowieka przez wiele lat. Sukcesja taka bez inge­
rencji czlowieka moze spowodowac w pierwszej fazie uksztaltowanie zbiorowiska 
roslin z przewagq gatunk6w segetalnych - roslin towarzyszqcych uprawom, oraz 
synantropijnych - towarzyszqcych czlowiekowi. Oznacza to, ze w pewnych etapach 
sukcesji mogq dominowac uciqzliwe w rolnictwie popularne gatunki chwast6w. 
Okresowo ugorowanych grunt6w nie mozna zatem pozostawic "wlasnemu losowi", 
hez odpowiedniego sterowania procesami sukcesji ekologicznej [38]. 

Tak wit;c technologia ugorowania powinna gwarantowac tworzenie pokrywy 
roslinnej o odpowiednim sktadzie gatunkowym i strukturze, a w konsekwencji zapo­
biegac niekorzystnym zmianom w zyznosci i stopniu przydatnosci rolniczej gleby na 
skutek odsuu1ienia od uprawy. Technologia L'l powmoa uwzgh;dniac rozwiqzania dla 
gleb, ktore utracily obecnie wartosc jako uzytki rolnicze i zostaly przeznaczone do 
innego uzytkowania. Bion\C pod uwagt; stan pozostawionych gleh, proponowana 
technologia powinna uwzglydnic dwa procesy: regeneracjc; i konserwacjt;. Pierwszy 
dotyczy gleb zdegradowanych, kt6re w znacznym stopniu utracity zdolnosc produ­
kcyjn,\, natomiast drugi odnosi siy do gleb pozostawionych w lepszej kondycji. 

II. Ce) opracowania 

Celem ninicjszego opracowania jcst przedstawienic ogolnych z:1lozen i teorety­
cznych podsulw tcchnologii, zapobiegajqccj degradacji grunt6w czasowo wyl<4czo­
nych z produkcji. Podstawowym zalozeniem koncepcji powinno byc maksymalne 
wykorzystanie naturalnych procesow ekologicznych zmierzajqcych do samoodtwa-
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rzania sit; ekosystem6w zdolnych do samoregulacji swoich funkcji, a wi<tc przy 
ograniczeniu ingerencji czlowieka do niezb<tdnego minimum, a tym samym - przy 
jak najnizszych nakladach. 

W terminologii tzw. ugorowania pola rozr6znia si<; ug6r "czamy" - uprawiany, 
oraz ug6r obsiany roslinami na nawozy zielone. Ug6r czamy zostaJ odrzucony jako 
nieekonomiczny. ZadecydowaJy o tym koszty uprawy oraz nieuniknione przy tej 
technologii systematyczne zubozanie gleby w substancj<t organicznct. Technologi<t 
ugorowania nalezy rozpatrywac w swietle wymagan ochrony srodowiska jako caJosci, 
a gleb w szczeg6Inosci, z uwzgl<;dnieniem aspekt6w ekonomicznych. WedJug wiedzy 
podn;cznikowej w tym zakresie(np. "Szczegolowa uprawa roslin" PWRiL, Warszawa 
1972) wymagania z punktu widzenia ekologii gleb winny zapewnic: 

stabilnosc ekosystemu, okresl~nq jako podtrzymywanie i ksztaltowanie jego 
homeostazy, 

zachowanie proces6w strukturotw6rczych, 
rozw6j mikroorganizm6w glebowych, ich udziaJ w procesach mineralizacji i 
humifikacji zwic\zk6w organicznych, 
WÜ\Zanie azotu atmosferycznego, synteza substancji biologicznie czynnych, 
przeciwdzialanie degradacji i "zmt;czeniu" gleby, usuwanie skazen (toksyny, 
mykotoksyny, nitrozaminy, pestycydy itp.), 
przeciwdziatanie wodnej i wietrznej erozji gleb. 
W aspekcie ekonomicznym przyj<tcie systemu ugorowania powinno uwzglc;dniac 

maksymalnie cclowe, ograniczone nakfady, zapewniajqce jednakzc zachowanie pod­
stawowych wtasciwosci i funkcji biologicznych gleby. 

Formowanic zblizonego do naturalnego skfadu roslinnosci, a tym samym bardziej 
naturalnego ekosystemu ma znaczenie ochroniarskie [ 17]. Wiadomo bowiem, ze 
agroekosy_stemy nawozone wysokimi dawkami sldadnik6w mineralnych (powyzej 60 
kg NPK/ha) stanowi,\ istotne zagrozenie czystosci wod wierzch6wkowych i takze 
powierzchniowych. Przez zaprzestanie nawozenia zasoby w6d S<l chronione przed 
zanieczyszczeniami. Mozliwe staje si<; uksztaltowanie, bardziej zblizonego do natu­
ralnego, uktadu przyrodniczego. 

Dia niekt6rych gruntow dobrym rozwic\zaniem moze byc zmiana ich przeznacze­
nia na cele inne niz rolnicze. Czc;sc z nich powinna zostac przywr6cona, tzn. naleza­
loby na nich odtworzyc roslinnosc naturalnq - lesnc\ hab lqkOWc\ [14 ]. 

W zalcznosci od docelowego przeznaczenia grunt6w porolniczych mogq byc 
przyj<;te r6wniez rozwiqzania bardzo drogie, wymagaj<1ce znacznych naklad6w. Od­
nosi si<t to do teren6w uzytkowanych np. przez prywatnych wlascicieli do cel6w 
ozdobnych, na trawniki, ogrody itp. R6wniez tereny przej<;te przez 1niasto na tereny 
rekreacyjne, parkowc przewaznie b~d~ wymagaly drogich zabieg6w. W zakresie tej 
problematyki nie ma potrzeby prowadzic dalszych rozwa7.,an. Rozwi~zan w tym 
zakresie jest wiele. Koszty zalozenia i utrzymania park6w, trawnik6w czy ogrod6w 
S,\ wprost proporcjonalne do zamierLonego stopnia organizacji roslinnosci. 
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W opracowaniu tym nie bydq poruszane sprawy wprowadzania zadrzewien, 
pas6w krzew6w i zalcsien, stanowiqce osobny problem. Technologie nasadzen drzew 
sq, jak wiadomo, dobrze opracowane. 

W odniesieniu do grunt6w o niskiej jakosci, ktore zamierzano by w przyszlosci 
przywr6cic rolnictwu, nalezy zastosowac technologie szczegotowe, obejmujc:1ce -
poza wfasciwc:1 konserwacjq - rowniez zabiegi rekultywacyjne (np. opracowywane 
przez IUNG). 

III. Uwarunkowania hiologiczne proponowanych rozwi~zan 

Podstaw<t proponowanych rozwiq2311 stanowi odtworzenie system6w ekologicz­
nych, o roznym stopniu zlozonosci i autonomii, w zaleznosci od czasu formowania 
si~. W podstawowym stopniu warunki takie spelnia uklad obejmujqcy roslinnosc, 
zwierz~ta i glebc; wraz z czynnikami przyrody nieozywionej. 

1. Systemy naturalne 

W systemie takim osiqga siy stopien zlozonosci umozliwiaj<1cy wzglydnie stabilne 
trwanie w dtugim czasie. Wydatki energetyczne zwiqzane z jego organizacj<\. "pokry­
wane Sc! z puli" energii stonecznej zasymilowanej przez rosliny. Procesem prowadZ<\.­
cym do wyksztalcenia si<t takiego systemu jestsukcesja. Zwykle proces ten trwa drugo 
- eo najmniej kilkadziesiqt lat. W przypadku sukcesji wtomej przejsciowe etapy Sc\. 
knStkotrwale, a wi<tc labilne. W mian; przeksztalcania srodowiska w takim systemie 
formujq si~ nowe, bardziej zlozone zespoly az do wyksztatcenia form stabilnych -
klimaksowych, pozostajqcych w petnej zgodnosci w warunkami siedliskowymi i 
klimatyczny1ni [21 ]. Formowanie siy ukladu klimaksowego cechuje organizacja 
biotyczna organizm6w dostosowanych do i:ycia w danych warunkach siedliskowych. 
W koncowym stadium mozna wyr6znic [35, 36] stan r6wnowagi bez interakcji z du~1 
liczb<1 gatunkow, a nastt;pnie stan r6wnowagi w warunkach interakcji. Przy czym 
ogromne znaczenie w tej fazie odgrywa dopasowanie gatunk6w i ich allelopatyczne 
ZWÜ\Zki [43). 

2. Systemy sztuczne 

W systcmach tworzonych dla celow produkcyjnych zmierza si~do ukszta!towania 
okreslonego typu roslinnosci i swiata zwiefZ<lt. Przyldadem jest agroekosystem, czyli 
system o uproszczonej strukturze i funkcji. W agroekosystemie cz.f'owiek przejmuje 
niektore funke je swiata zwiefZ<\.l i kontroluje procesy oraz struktury pola uprawnego. 
Utrzymanie takich uktadow wymaga ogromnych naldad6w energii i material6w [ 6 ]. 
W wyniku tak silnej ingerencji, kierowanej wzglc;clami ekonomicznymi, uldady 
biotyczne pola pozostajq pod kontrol<\. czlowieka. Rezultatem braku zlozonosci i 
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ograniczenia mechanizm6w samoregulacji jest ogromny stopien otwartosci pola dla 
materii [34] i rozrzutna ni<4 gospodarka, eo dodatkowo stwarza problemy srodowisko­
we. Chociaz ,v miar~ zmieniania sie; warunk6w srodowiska powstaj~ coraz to nowe 
typy ekosystem6w, zabiegi uprawowe sprawiaj~, ze staje sie; mozliwe uprawianie tego 
samego ga tunku rosliny w bardzo r6znych warunkach, np. klimatycznych. S1'\d tez 
uprawy takich roslin, jak pszenica, kukurydza, czy ziemniaki Sc\ rozpowszechnione w 
wielu regionach swiata. 

3. Systemy analogiczne do naturalnych 
( odnoSZ<\Ce si<t do etap6w seralnycb sukcesji) 

Odtworzenie roslinnosci naturalnej. Coraz CZfrScicj obecnie stawia si~ przyrod­
nikom zadanie odwrotne niz w przeszlosci, mianowicie stworzenia warunk6w do 
odtworzenia, w mozliwie kr6tkim czasie, naturalnego systemu. Nalezy przy tym 
zrezygnowac z roli glownego czynnika wplywajc1cego na strukturc; systemu i oprzec 
sit;, w mozliwie duzym stopniu, na naturalnych mozliwosciach odpowiednich dla 
warunkow regionu, w tym przede wszystkim na tzw. roslinnosci potencjalnej (24]. 
Odtwarzanie si~ roslinnosci naturalnej, czyli sukcesja,jest procesem powolnym, kt6ry 
przebiega z zachowaniem r6wnowagi pomi~dzy biocenol<l a siedliskiem. Proces ten 
mozna modyfikowac, gdy jego przebieg i prawa nim rz<1dZ<\ce s~ dostatecznie pozna­
ne. 

Na przyklad odtwarLanie sie; roslinnosci naturalnej na glebach piaskowych Nizu 
Polskiego przcdstawiono opisuj,1c [ 19] sukcesjc; na nieuzytkach porolnych (na glebach 
piaskowych) w okolicach Bialowiezy. Z badan tych wynika, ze po okresie formowania 
si<t roznych zbiorowisk trawiastych nastc;puje faza lesna. Proces naturalnej sukcesji 
poprzedza friza wyjsciowa, dla kt6rej charakterystyczne jest zbiorowisko tzw. sege­
talne, ubogie w galunki, towarzysZc\ce uprawie. 

Po fazic wyjsciowej pojawiajc\ sie; kolejno: 
pionierska faza murawy piaskowej (1-2 lata), 
murawy piaskowe z porostami (2-5 lat), 
jalowczyska (5-15 lat), 
kompleks murawy piaskowej ze zbiorowiskiem porost6w ijalowczyska (5-25 lat). 
Po 25 latach rozpoczyna sie; proces przechodzenia zarosli w mlody las. 
Inicjalne stadium formowania si't zbiorowiska lcsnego, poc7.«\tkowo silnie zdomi­

nowane przcz topolt; osikt;, lrwa do 70 lat. Dojrzate zbiorowisko lesne natomiast 
powstaje w okresie 120-150 lat. 

Twcn7:enie ekosystemu zast~pczego. W bardzo wielu przypadkach dokladne 
odtworzenic natumlnej roslinnoscijest niemozliwe [16] ze wzgl<;du na trwale zmiany 
w calym krajobrazie, jakie zaszly w zwic\zku z dzialalnoscic\ gospodarc2c:1 cztowieka. 
Nalezy przy tym uwzglt;dnic to, ze typ roslinnosci pozostaje w powic\Zaniu ze swiatem 
zwierntt. Sl<\d tcz antropogcnne zmiany w swiecie zwiern\t powodujc\ odpowiednie 
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zmiany w roslinnosci. Przyldadem jest preria amerykanska, kt6ra pozbawiona wply­
wu bizon6w nie moze odtworzyc swojego dawnego charakteru. Proby jej regeneracji 
doprowadzaj<\ do stworzenia roslinnosci innego typu, nawet o nie mniejszych walo­
rach estetycznych. Podobnie na halach tatrnuiskich roslinnosc zacz~la si<t zmieniac 
po wprowadzeniu zakazu wypasu owiec. Niezbydne staje siy zatem odtworzenie 
zespoht roslin, kt6ry m6glby osiqgnqc r6wnowagy w odniesieniu do obecnych, 
zmienio_nych w stosunku do przeszlosci, warunk6w siedliskowych. 

Formowanie takiego zespolu wymaga drugiego czasu, prowadzenia doswiadczen 
i kontroli przebiegu procesu sukcesji. Istnieje w tym przypadku mozliwosc formowa­
nia zesporu roslinnego nie w pelni odpowiadajqcego roslinnosci potencjalnej pod 
wzglydem sktadu gatunkowego. Odpowiedni dob6r gatunk6w oraz calkowite pokry­
cie powierzchni gleby roslinnosciq mogq spowodowac skuteczne wyhamowanie 
tempa sukcesji i uniemozliwicrozw6j gatunk6wniepozctdanych, np. krzew6w idrzew. 
To "zatrzymanie" sukcesji na poz.qdanym etapie, umozliwiajqcym szybkie i prakty­
cznie beznakladowe przywr6cenie okreslonych obszar6w gospodarce rolnej, wymaga 
rozwoju wiedzy analogicznej do tej, jakq stosuje lesnictwo. 

IV. Warunki wst~pne dla przeksztalcen roslinnosci 

1. Rola czasu i warunk6w srodowiskowych dla projektowania rozwüµ:an 

Wieloletnia intensywna uprawa pol determinuje w duzym stopniu dob6r roslin w 
pocu1tkowym etapie formowania roslinnosci . Nasycenie gleby zwüizkami mineral­
nymi pochodz<)cymi z nawozenia ogranicu1 przez wiele lat mozliwosc wprowadzenia 
innej roslinnosci o matych wymaganiach pokarmowych [10, 28). Dopiero, po kilku 
latach, mozna formowac zespol roslinny bogau.;zy w gatunki takze mniej wymagajqce 
pod wzglydem troficznym. 

2. Struktura zespolu 

W ekosystemach naturalnych struktury zbiorowisk roslinnych ocenia siy pod k3item: 
a) bogactwa galunk6w (skladu gatunkowego), 
b) r6znorodnosci biotycznej, okreslonej najczysciej wskainikiem Shannon-Weavera, 

uwzgl~dniajqcym udzial galunk6w, 
c) udzialu form wyspecjalizowanych i wszydobylskich w stosunku do: 

- cech srodowiska, 
- wymagan pokarmowych, 

d) wlasciwosci allelopatycznych, czyli wzajemnych korzysci wynikaj3icych zoddzia­
lywania gatunkow twor2qcych zesp6t. 
Wymienione cechy tlumacui zr6znicowanie w rozldadzie przestrzennym i udziale 

poszczeg6lnych gatunk6w w zaleznosci od mozaikowatosci siedlisk. 
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V. Zatozenia rozwi~zan 

1. Stopien ingerencji w naturalne procesy 

Po odejsciu od cel6w produkcyjnych, dzialalnosc ochronna i ksztattujqca powinna 
polegac na wykorLystaniu naturalnych sil i mechanizm6w biocenotycznych do orga­
nizowania si<t populacji w samoregulujqce siy systemy ekologiczne o po24danym 
przez czlowieka stopniu organizacji. Ograniczona do niezbydnego minimum dzialal­
nosc czlowieka moze modyfikowac kierunek naturalnych proces6w sukcesji, a zara­
zem skracac wyraznie czas formowania nowych zespot6w. W procesie sukcesji, kt6ry 
trwa zwykledlugo, trzeba uwzgl<tdnicpowstawanieprzejsciowych zbiorowisk-tzw. 
stadiow seralnych. Falinski [19] wyjasnia szczeg6towo biologiczne mechanizmy 
(brak grzyb6w mikoryzowych, obecnosc owad6w atakujqcych szyjky korzeniowq 
drzew), zapobiegajc\ce rozwojowi roslinnosci drzewiastej na intensywnie obsiewa­
nych roslinnosciq trawias1<1 gruntach porolnych. 

2. Strategia postypowania 

lstotnym czynnikiem wptywajqcym na wyb6r technologii jest czynnik czasu oraz 
stopien zdegradowania obecnych uzytk6w rolnych. Nalezy bowiem dokonac por6w­
nania czasu polrzebnego na formowanie "docelowego" zespotu roslinnego z czasem 
wylqczenia grunt6w z produkcji rolnej. 

Nie mozna wykluczyc, ze w przyszlosci zaistnieje potrzeba przywr6cenia rolnic­
twu cz_ysci ugorowanych grunt6w, np. kompleksu 6 - zytniego stabego. Najstabsze 
gleby natomiast, tj. kompleksu 7 - zytniego bardzo slabego, suche i ubogie piaski 
luine, potozone w sc4siedztwie las6w od razu nalezy zalesic lub przekazac trwale na 
cele pozarolnicze. Tak wi~c poza terenami, kt6re w przyszlosci nie zostanq na pewno 
przywrocone rolnictwu (np. przeznaczonymi pod budownictwo), nalezy dqzyc nie 
tylko do wlasciwej "konserwacji" gleb, lecz takze do poprawy ich jakosci (elementy 
rekultywacji). 

Bez wzgk;du na dalsze przeznaczenie grunt6w podstawowe znaczenie ma to, iz 
gleby tych grunt6w ornych byly przez dziesi'ltki lat intensywnie uprawiane, a wi~c 
nawozone. Roslinnosc zast~pcza musi na poczqtkowym etapie jej ksztahowania 
skladac si<t przede wszystkim z gatunk6w o duzych wymaganiach pokarmowych. Z 
czasem b<tdc\ one zastt;powane gatunkami roslin o mniejszych wymaganiach pokar­
mowych. 

Og6lnie nalezy przyjqc taktl strategi<t postt;powania, kt6ra z jednej strony przy­
spieszy petne zwarcie 7_.astt;pczego zbiorowiska roslin zielnych (faza murawowa), a z 
drugiej - ograniczy wkraczanie krzew6w zaroslowych i drzew [2]. A.czkolwiek w 
Sqsiedztwie las6~ nieuniknione stanq siy tzw. naloty. 
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VI. Dyskusja zatozen 

Prohlematyka ksztahowania roslinnosci zastypczejjest podejmowana przezwielu 
badaczy szczeg6lnie intensywnie w ostatnim dwudziestoleciu. Problematykq tq zaj­
mujq sie: r6zne ins tytucje badawcze - od uniwersyteckich, o charakterze bardziej 
leoretycznym, po specjalistyczne jednostki wdrozeniowe. Bibliografia dotyculca 
ksztahowania roslinnosci zaslypczej jest dosc bogata. 

Morris (25] juz 20 lat temu podkreslat, ze najwazniejszym zadanicmjest ustalenie 
"docelowego typu lctki ". Trafnosc wyboru gwarantuje wtasciwq konserwacj<t danego 
terenu w odniesieniu do czasu,jak ijej wplywu na funkcjonowanie innych fragment6w 
przestrzeni. Autor ten akcentuje, ze zesp6t osÜ\gnie trwatosc, a wi<tc nie bt;dzie 
wymagat ingerencji cztowieka, jak r6wniez posiadat okreslonq wartosc estetycznq 
oraz harmonijnie wtapiat sit; w otoczenie, gdy ustali siy obok sldadu roslin takze 
charakterystyczny zesp6t zwierult nadziemnych, zwtaszcza owad6w (12]. Formowa­
nie s iy wlasciwego skladu zespotu zwief'u\l mozna przyspieszyc introdukujqc pewne 
gatunki. Tenze autor w p6iniejszej publikacji (25] zwraca uwag<t na potrzeby badan 
rozwoju zespoht, na podstawie tzw. biowskainik6w, czyli gatunk6w i grup gatunk6w 
charakterystycznych (np. owady nalezqce do Hemiptera -Anchenorrhyncha). 

Panuje opinia (11 ], ze przy pierwszych etapach ksztattowania zasl<tpczego ekosy­
stemu gt6wne znaczenie majq roslinnosc i gleba, a w sukcesji wt6rnej najwazniejsze 
S'\ owady fitofagiczne, kt6re okreslaj,4 i utrzymujc\ sktad gatunkowy roslinnosci. 

. Pfadenhauer (31] podkresla, ze odtworzenie zupelnie naturalnej roslinnosci jest 
celem hardzo pi<tknym, ale niekiedy praktycznie niemozliwym do osü\gniycia. Na 
przyktad po przesuszeniu torfowiska wysokiego nie mozna odtworzyc jego poprze­
dniej naturalnej roslinnosci. 

Atkinson i Sturgess [ 1] odradzajc\ pozostawianie gleby nagiej, pozbawionej ro­
sl innosci, gdyz powoduje to wymywanie zwic\zk6w mineralnych do wod gruntowych, 
a wi<tc degradacjc; glehy i zanieczyszczenie wo<.l . To niekorzystne zjawisko dotyczy 
zwtaszcza gleh stabych. Przy czym podkrcsla si~, ze straty, np. azotu N, Sq mniejsze 
[42], gdy jcst stata pokrywa roslin. Formowanie siy roslinnosci nie moze pozostac 
spraw,, prLypadku. Podaje siy, ze przy hraku ingerencji w pierwszc etapy sukcesji 
wtörnej nas tc;puje rozwoj roslinnosci tzw. ruderalnej [18]. Uwaza sie:, ze rosliny 
ruderalnc majq wptyw na pokrycie glehy jedynie efemeryczny i trzeba dqzyc do tego, 
by wprowadzic zcsp6t roslin konkurujqcych, pokrywajqcych glebc; trwale. 

Maas i Poschlod [23] proponuj<4 zatem dosiewanie roslin takich gatunkow i w 
takim czasic, azeby osi<\gn<\c w efekcie przyspieszenie sukcesji i wytyczenie jej 
poiqdanego kicrunku, az do ustalenia wlasciwych zgrupowan roslin. 

W prLypadku, gdy warunki w danej okolicy zmienily si<; znacznie, hezposrcdnie 
odtworzenie potencjalnej roslinnosci staje siy niemozliwe. W takim przypadku przy 
projektowaniu skfadu roslin nalezy brac pod uwagc; tzw. bank nasion, tzn. poznac 
sklad nasion, posri>d ktc1rych istniej,1 potencjalnie wazne, poiqdane gatunki. Przy 
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ksztaltowaniu roslinnosci nowo pojawiajqce siy gatunki musz.q pochodzic z zewnqtrz 
b&di z II glebowego banku nas ion 11

• Cz~c sldadu gatunkowego nasion z banku pochodzi 
z dawnych zespol6w roslin istniej<\cych przed wprowadzeniem intensywnego rolnic­
twa. Gatunki [40), kt6re znikajq ze zgrupowan, ale Sq obecne wcic1z w glebie (iako 
nasiona), stanowic1 wspomniany staly bank nasion. Niekt6re z tych gatunk6w mog<} 
pojawic siy samoistnie na okreslonym obszarze po zmianie warunk6w siedliskowych. 

Inni autorzy sugerujq, ze przy projektowaniu roslinnosci :zasl<'tpczej warto poznac, 
poprzez badania na stalych poletkach, naturalnci sukcesjy (20, 22]. Nastypnie nalezy 
por6wnac rezultaty tych badan z bankiem nasion, stosuj<1c techniky "wywolywania 
nasion" [ 40]. Oceny znaczenia potencjalnego nalezy przeprowadzic na podstawie badan 
fenologicznych i wg klasyfikacji waznosci [ 3,30, 33, 41 ]. Tylko niekt6re gatunki, kt6rych 
nas iona S<} w glehie stale, nadajci si~ do restauracji roslinnosci, dlatego uzupclnia siy je 
inny1ni waznymi gatunkami, ktorych nasiona s& znajdowane w glebie tylko okresowo [5, 
33), umozliwiaj,lc w ten spos6b dob6r roslin o sldadzie zblizonym do naturalnego. 
Wymienieni autorLy dokonali wyboru roslin, ustalaj&c dominanty w r6znych stadiach 
przejsciowych sukcesji. Wsr6d tych roslin byty grupy gatunk6w o r6znych funkcjach : 

a) konserwuj<\ce -Andromeda polifolia, Scheuchzeria pa/ustris, 
b) tatwo roznosz<\cc s iy, rozprzestrzeniajqce siy w terenie suchym z dostypnymi 

substancjami mineralnymi - Carex canescens, Trichophorum alpinu,n. 
Zgodnie z opiniq DePuit [13] gatunki muszct charakteryzowac si~ zdolnosciq do 

szybkiej adaptacji, wzrostu i przezywania w okreslonych warunkach. Kiedy mozemy 
pozwolic sobie na dtugi okres sukcesji, to dobry efekt daje roslinnosc krzewiasta, 
szybko wyksztalctj<\ca duze pokrycie. Przyspieszenie w pierwszych stadiach sukcesji 
roslinnosci mozna uzyskac przy uzyciu kilku gatunk6w wieloletnich , np. odpornych 
na zmtenne warunki srodowiskowe traw. Bardzo dobre pod tym wzglydem Sq r6wniez 
Medicago lupulina i Alopecurus myosuroides. Gdy istnieje bardzo mate pokrycie 
gleby rosl inami, to wazne znaczenie dla przyspieszenia sukcesji maj~l lnula viscosa i 
Spartim junceum. 

Parker i McNeilly (29] dla trwatego pokrycia roslinnosciq terenu o piaskowych 
glebach poczqtkowo pnSbowali dac mieszanky rajgrasu (Lolium perenne) i koniczyny 
bialej (Trifolium reepens), ale okazato siy, ze koszty utrzymania byty bardzo wysokie 
- 8-krotne w roku scinanie roslinnosci. W drugim etapie wprowadzili roslinnosc o 
niskich wymaganiach pokarmowych. Na pocz.1tku doswiadczenia, zeby pokryc po­
wierzchnic:, siano micszankt; traw malo wymagajqcych, stwarzajc\C podstaw<t dla 
sukcesji i utrzymania roslin o wi<tkszych wymaganiach. Do siewu wybrano gatunki, 
ktore rosnq na naturalnych lqkach w tym regionie, w naslypUjc}cych proporcjach: 

1. Agrostis alba -40% 
2. F estuca rubra - 45% 
3. Festuca /ongifolia - 5% 

P6zniej dosiewano gatunki, kt6re na tych terenach zwykle dominujq. Na pocZ<ltku 
stabilizowano warunki polowe preparatem vinamul, nawozono i wapnowano gleby. 
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Stosowano rowniez deszczowanie i sciolkowano powierzchni~ gleby liscmi drzew, 
eo w efekcie wplywa na sklad roslin. Po kilku latach zaprzestano nawozenia, a 
nasu;pnie przez koszenie odtworzono p6lnaturalnc4 lqk<t, eo jest praktykowane cz~to 
w Holandii. W wyniku zachodzc4cej sukcesji stopniowo malal udzial gatunk6w 
wymagajc}cych na rzecz gatunk6w o malych wymaganiach pokarmowych, przy 
og6lnym wzroscie bogactwa gatunkowego (3). 

VII. Warianty rozwit1zan 

Problem technologii ochrony gatunk6wobejmuje wiele wariant6w, a mianowicie: 
1. Czasowe wylc4czenia grunt6w z produkcji rolnej; 

a) powr6t do rolnictwa w okreslonej przyszlosci: 
zabezpieczenic zyznosci i stanu gleby ("konserwacja"), 
poprawa zyznosci gleby albo program poprawy jakosci gleb, ksztattowanie 
ich wedh.tg zasad tzw. rolnictwa ekologicznego, obejmuj<\ce m.in. redukcje 
zabieg6w orki, duzy udzial w plodozmianie roslin motylko,vych. 

2. Zmiana kwalifikacji uzytkowania grunt6w; 
a) tereny publiczne: 

drogi, 
parki, 
tereny rekreacyjne, 
tereny pod budownictwo, 
zalesienie grunt6w najslabszych, 

b) prywatne tereny rekreacyjne, 
c) tereny otwarte z roslinnosciq p6tnaturalnc\: 

tereny z odtworzonq roslinnosci;;t potencjalnq, 
tereny ze skonstruowanym analogicznie do naluralnego zespolem powsta­
lym z poh\czenia gatunk6w roslinnosci potencjalnej oraz gatunk6w o duzej 
uzytecznosci, 
tcreny z uformowanym n wym zespolem roslin dostosowanym do zmien­
nego siedliska. 

VIII. Proponowane rozwitJzania 

W kazdym przypadku proponuje siy rozwiqzanie systemowe polegajqce na od­
tworzeniu trwatej pokrywy roslin, skutecznie chroniqcej zasoby gleby i wody grun­
towej. Jest to· szczegolnie istotne w przypadku gleb lekkich (alc nie najstabszych -
klasy VI), gdzie rosnie tylko szczotlicha siwa. Mozna bowiem niezaleznie od zasob6w 
gleb osi<\gnqc tzw. samonawozenie (32) przy jednoczesnym efekcie zapobiezenia 
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erozji. Jest to mozliwe, gdy nastwi znaczna poprawa struktury gleby oraz zostanie 
zmagazynowana znaczna ilosc materii organicznej. Niezaleznie od sposobu zabezpie­
czania gleby przed erozjc\ nalezy walczyc z chwastami, zar6wno truj<1cymi, jak 
uci<4zliwymi, np. z skrzypem blotnym, szczawiem, ostem, a takze krzewami. Oczy­
wiscie nie moze byc mowy o stosowaniu herbicyd6w. W tym celu nalezy niszczyc 
niedojady po przepasicniu, azeby nie wydaly nasion. Run trzeba wykaszac z przezna­
czeniem na siano, wzgl<;dnie stosowac mulczowanie (sci&kowanie ), polegajqce na 
drobnym poci<;ciu i pozostawieniu na scierni traw. 

Przy r6znej dtugosci okres6w wylqczen (ugorowania) proponuje si<t nastypujqce 
rozwic\zania cel6w: 

ugorowanie jednoroczne - rosliny motylkowe jednoroczne (strqczkowe ), 
ugorowanie do 3 lat- rosliny motylkowe + trawy, 
ugorowanie do 5 lat- rosliny motylkowe + trawy, rosliny wieloletnie. 
W przypadku wylqczenia grunt6w z eksploatacji rolniczej na czas dlu:zszy niz 5 

lat nalezy okreslic nowe przeznaczenie pola i nowy spos6b jego uzytkowania. Nato­
miast gdy teren pozostanie na stale wylqczony spod uzytkowania bezposredniego, 
nalezy na nim kolejno ufonnowac: 

roslinnosc Lrwal~ zhlizon<\ do naturalnej, 
wprowadzic zadrLewienia i nasadzenia lesne. 

1. Rozwüizania w skali pojedynczego pola 

Okres kr6tkotrwaly (1-3 lat) 

W tak kr6tkim czasic w zasadzie nie uwzgl<;rlnia si<; procesu sukccsji. Ugorowanie 
czarne nie powinno byc wykonywane, wzglydnie dopuszczalne eo najwyzej na 1 rok. 
Zaleca si<; natomiastzadamianie gleby roslinami motylkowymi. Zwarta pokrywa roslinna 
hamuje rozw6j chwast6w, a ponadto wzmacnia struktun; glehy roslinnosciq daj4cq duz.:1 
masy korzeniowq. Nasuipi 7.,atem wzrost masy zwiqzk6w pr6chnicznych, eo powinno dac 
korzysci w latach nas1<rpnych. Procesy produkcyjne powinny prz.ebiegac bardziej stabil­
nie, w spos6h mniej uzalezniony od zmian pogody w sezonie (7, 8, 9, 15). Zwiykszenie 
zdolnosci retencyjnych gleby korzystnie wplywa na zasoby w6d gruntowych, chroniqc 
je przed zanieczyszczeniami przesqcz.ajqcymi si<t przez profil glebowy pola. Dobor roslin 
uz1lezniony jest od dtugosci okresu uzytkowania oraz jakosci gleb (V Seminarium 
Ptodozmianowe "Syntcza i Perspektywa Nauki o Ptodozmianach" Olsztyn 25-26.09. 
1991 ). Na glebach slahych w kr6tkim jednorocznym okresie ugorowania mozna wysfac 
rosliny w formie mi<;dzyplonu ozimego (zyto, wyka ozima) bt1di wiosnq-h1hin zolty, 
groch pastewny (peluszka), owies, seradela. Gatunki te mog<l hyc wysiewane l'}cznie. 
Je.~li gospodarstwo dysponuje wtasnymi zasohami, mozna dodawac nasiona gryk~ gor­
czycy, facelii, rzcpaku, rzepiku, stonecznika i innych. Jesieni<l, a najlepicj wiosn<1, mozna 
przyorac zielomi mast; roslin, najlepiej po rozdrobnieniu czt;5ci nadziemnych. Pozosta­
wienie roslinnosci na zimt; zabezpiecza maksymalne gromadzenie wody w tym okresie. 



30 A. Czarnecki, Z. Seredyn, A. Barcikowski 

Okres dhlzszy (powyzej 3 lat) 

Referaty wygtoszone na Sympozjum Europejskiej Federacji l..qkarskiej, ktore odbylo 
siy w Graz (Austria) we wrzesniu 1991, wykazujct, ze najlepszym sposobem zabezpie­
czenia przed erozjc4 jest trwate zadarnienie gleby, zwiykszajqce ponadto zasobnosc gleby 
w substancje organiczne. W kazdym typie rozwic1zania proponuje siy tworzenie systemu 
lqkowego opartego pocZc4tkowo na gatunkach roslin o duzych wymaganiach pokarmo­
wych ze wzglydu na zdolnosc zgromadzenia w glebie ornej duzej ilosci zwiqzk6w 
pokannowych. Na glebach wytqczonych z produkcji na czas nieokreslony proponuje siy 
stopniowe odchodzenie od tego typu roslinnosci i nawozenia na rzecz formowania 
roslinnosci o matych wymaganiach, wzorowanych na strukturze roslinnosci naturalnej. 
Na glebach ( dobrych) bardziej zwiyzlych zalecany jest wysiew mieszanek traw i roslin 
motylkowych, zwlaszcza konic--zyny, lucerny sierpowatej, komonicy rozkowej. Sposr6d 
trnw zaleca siy wiechlinc; h}kowq, kostrzewy lqkowct, dalej-zycicy trwatc1 i wielokwia­
towq, jak r6wniez mietlicy bialawq - ly ostatniq na stanowiska wilgotne. Powinny byc 
to mieszanki eo najmniej 3-gatunkowe. Zalecany bytby wysiew w proporcj i: 70% traw i 
30% roslin motylkowych. Optymalny wysiew mieszanki zawiera siy w granicach 25-30 
kg/ha . Pastwiska o tym skladzie mogq byc z powodzeniem wykorzystywane przez trzodt; 
i dr6b. W przypadku zapotrzebowania na uzytkowanie kosne nalezatoby uwzglydnic -
jako dodatek - wysiew traw wysokich, jak tymotka, kostrzewa lqkowa, kupk6wka. 
Mieszanki winny byc wysiewane w roslinnosc ochronnq, najlepiej w zhoza jare. 

Formowanie roslinnosci polnaturalnej. Ze wzglt:;du na powszechny wptyw 
czlowieka na zmieniaj3ice sie; warunki siedliskowe zachodzi koniecznosc formowania 
zespohl, kt6ry nie ma dokladnego odpowiednika w naturze, wlasnie o charakterze 
roslinnosci p6maturalnej. Czym bardziej zostalo zmienione srodowisko, tym prob lern 
fonnowania ros linnosci zastypczej staje si<} trudniejszy. Sprawa ta jest szczeg6lnie 
naglqca na terenach, kt6re w przesztosci charakteryzowaty sit:; duzym udziatem 
teren6w podmoklych, np. czc;sc woj. koninskiego zaj<tta niegdys pr.rez torfowiska. Po 
zmianie stosunkow wodnych (osuszeni terenu) powstaly tarn gleby pobagienne 
stopniowo ulegaj<\ce przemianom oraz degradacji az do wyksztalcenia typ6w obecnie 
wyst<tpuj,4cych. Tego rodzaju zmiany przyrodnicze sq praktycznie nieodwracalne. 
Obecnie w wielu innych rejonach Polski uwidacznia sit; tendencja do dalszego 
przesuszania terenu z r6znych przyczyn: z powodu zmian w krajobrazie, na skutek 
urbanizacji, dziatalnosci przemystowej, np. kopalniodkrywkowych w«;gla brunatnego 
i zwü\zanych z nimi lejow depresyjnych (np. Belchatow). 

Potencjalnq roslinnosciq dla teren6w Polski, wg Matuszkiewicza (24 ], sc4 nas«t-
pujc\ce zbiorowiska lesne: 

gr<4dy (Iasy dybowo-grabowe) dominuj<\ce na nizu, 
olesy i h;gi (h;g topolowo-wierzbowy, lt;g wüizowo-jesionowy lubl<tgjesionowo­
-olszowy) wystt;puj<\c~ w miejscach wilgotnych, 
d<ibrowy i bory (swietlista dqbrowa, b6r mieszany, b6r swiezy) - na tercnach 
przesuszonych, oraz b6r suchy - na glebach piaszczystych. 
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Wedlug danych zawartych w Jiteraturze regeneracja tych zbiorowisk na terenach 
porolnych moze trwac okoto 150--180 lat. 

Dotychczas hrakuje wystarczaj<\cej liczhy szczeg6towych obserwacji, kt6re umo­
zliwityby doktadnicjsz<\ prognozft etap6w sukcesji na wszystkich typach siedlisk. W 
swietle Iicznych, czysciowo juz cytowanych, informacji literaturowych mozna zalo­
zyc, ze roslinnosc zielna na ugorowanych obszarach powinna przetrwac kilkadziesiqt 
Iat. Trwalosc zadamienia w znacznym stopniu zalezy od wlasciwego doboru gatun­
k6w roslin w pierwszych latach sukcesji. St<td temu wlasnie problemowi nalezy 
poswi<tcic szczeg6Imi uwag<t w badaniach poprzedzajqcych opracowanie technologii 
szczeg6lowych. Ponadto silne zadarnienie umozliwia utrzymywanie sit; fazy bezles­
ncj przez dlugi okres, nie dopuszczaj,ic do rozwoju siewek drzew i krzew6w. Przy­
wrocenie lak konserwowanych grunt6w rolnictwu nie bydzie wymagalo wiykszych 
naklad6w pracy i kosztöw, nawet po kilkudziesiyciu latach ugorowania. 

Nalezy zatem utworzyc wielogatunkowe zbiorowiska o skladzie mozliwie zgod­
nym z roslinnoscic\ potencjalnc\, zawierajc\ce ponadto gatunki roslin dobrze konserwu­
j<\cych glebt;. 

Gl6wnym zadaniemjest stworLeniesystemu roslinnosci samoutrzymujc\cej struktun;. 
Podstawt; do szukania rozvviqzan stanowi sukcesja wt6ma. Istnieje mozliwosc skr6cenia 
drogi sukcesji wowczas, kiedy zna siy dobrze struktun; i funkcjy poszczeg6lnych etap6w 
seralnych i ich znaczenie w ksztattowaniu warunk6w srodowi~ka. Odpowiedni dob6r 
gatunk6w skraca wyraznie cz-1s sukcesji, zachowujctc pozytywny efekt poszczeg6lnych 
ctap6w rozwojowych hiocenoz dla rozwoju siedliska. Podstawc; zabieg6w stanowi wla­
sciwy dobor roslin uwzgh;dniajqcy charaktcrystyczne dla okolicy zhiorowiska, wymaga­
nia siedliskowc gatunk6w, szybkosc adaptacji, sldad roslinnosci potencjalnej terenu, 
warunki glcbowo-wodne itd. W przypadku dhtgiego, wieloletniego okresu ugorowania 
powinno nast:1pic stopniowe przeksztakenie lqki z gatunkami o duzych wymaganiach 
troficznych do zbiorowisk niskoprodukcyjnych, zfozonych z roslin o matych wymaga­
niach, funkcjonuj,icych w spos6b analogiczny do roslinnosci naturalnej. 

Tworzcnie takiej roslinnosci w konkrctnych warunkach moze byc wzorowane trn 
istniej,1cych juz na podobnych siedliskach p6lnaturalnych i antropogenicznych dar­
niowych zbiorowisk h4kowych i pastwiskowych. 

Juz w fazic wysokoproduktywnej tqki sktad gatunkowy mozna zasilic o nickt6re 
gatunki charakterystyczne dla naluralnych zbiorowisk roslinnych tego terenu (np. 
tymotka, wiechlina i kostrzcwa), a nast~pnie, w mian=; posl<tpujqcej sukcesji, zwi<t­
kszac dalej udzial rosl innosci naturalnej. Gatunki traw, kt6rych nasiona dosl<tpne S<\ 
w handlu, mozna wysiewac juz na pocz.1tku ugorowania. 

Podstawowy cel, tj. utworzenie trwalej pokrywy roslinnosci o cechach zbiorowi­
ska naturalnego, mozna osic1gn<4cstopniowo, w miary jak przezokres eo najmniej kilku 
lat doprowadzi siy do zubozenia gleby w tatwo dostypne substancje pokarmowe. Od 
elapu h4ki z gatunkami wysokoproduktywnymi i o duzych wymaganiach pokarmo­
wych - np. z duzym udziatem kupk6wki - nalezy zwic;kszyc udzial gatunk6w z 
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rodzimej tlory, mniej wymagajc\cych, jak np. kostrzewy czerwonej. Uzupelnienie 
skladu gatunkowego trawami wysokimi powoduje szybsze wyczerpywanie sit; zaso­
b6w wodnych i pokarmowych, a w nastypstwie przyhamowanie wzrostu biomasy, eo 
ograniczy liczh<r pokos6w. Nalezy tak prowadzic koszenie, zeby umozliwic proces 
dalszego samoobsiewania si~ traw. W koncowej fazie, po kilku latach, powinno 
wystarczyc wykonanie 1 pokosu rocznie, pol<lczonego z mulczowaniem siana, 
wzglydnie wykonywanie pokos6w nawet eo kilka lat. 

Nalezy jednak jeszcze raz podkreslic, ze calkowite zaniechanie ingerencji czlo­
wieka w funkcjonowanie takich nowo utworzonych zbiorowisk byloby bardzo nie­
b.ezpieczne. W okreslonych sytuacjach mog<\ bowiem one podlegac degradacji, eo 
prowadziloby, rzecz jasna, takze do degradacji gleb. Noryskiewicz [27] do podstawo­
wych przyczyn tego procesu w zbiorowiskach l<lkowych zalicza nastypujqce: 

jednostronna eksploa tacja, 
brak skladnik6w pokarmowych (szczeg6lnie potasu i fosforu) w wypadku wywo-
. . . 
zema s1ana, 
zmiana stosunk6w wodnych, a mianowicie: przesuszenie terenu, ktore powoduje 
wypadanie szeregu gatunk6w, i zmniejszenie stopnia zadarnienia zwiqzane z 
niszczeniem darni przez wydeptywanie, wypas i przez dziki, 
brak doraznych zabieg6w pielt;gnacyjnych, takich jak rozrzucanie kretowisk, 
niwelowanie uszkodzonej przez zwierLt;ta darni, usuwanie lajniakow. 
Takim niekorzystnym zjawiskom nalezy bezwzglc;dnie przeciwdzialac zanim 

ujawnic\ si~ ich negatywne skutki. 

2. Ksztaltowanie nowego krajobrazu 

W prLypadku, kiedy problem wyl3tczen obejmuje duze przestrzenie pol, np. cale 
okolice z uominuj,\cymi glebami slabymi, pr2:y formowaniu roslinnosci nalezy uwz­
gl<;dnic zmiany, ktore mogq wystqpic w krajobrazie. Krajobraz juz istniejqcy ma 
czyslo indywidualny charakter, wlasny wyraz, jak r6wniez cechy struktury i funkcji 
odzwierciedlaj<\ce wlasnq historit; rozwoju. Proponowane rozwhizania powinny obej­
mowac odpowiednie uksztattowanie krajobrazu, w tym r6wniez zadrzewienie, w 
spos6b odpowiadaj4cy wymogom wsp6kzesnej wiedzy o ochronie i ksztaltowaniu 
srodowiska. 

IX. Charakter koszt6w konserwacji 

Pohiezna anal iza koszt6w zabiegow uwidacznia, ze najwic;cej srodk6w nalezaloby 
przeznaczyc na wstc;pny etap formowania roslinnosci zaslypczej. Stosowanie wzmac­
niajqcych glcby upraw z uzyciem roslin motylkowych wymaga znacznych naklad6w. 
Zaslosowanie trwalej pokrywy lqkowej na okres kilkuletni wymaga sredniej wielkosci 
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koszt6w zatozenia (koszty siewu i eksploalacji, pokosy). Natomiast dalsze etapy 
formowania trwatej roslinnosci Sq tanszc ze wzgl~du na nizs2q produktywnosc, a CO 

za tym idzie - brak koszt6w wykonywania pokos6w, a takze dzi<tki efektom samo­
nawozenia i samoobsiewania. W wypadku tworzenia zbiorowisk p6tnaturalnych, w 
miary uptywu czasu, koszt konserwacji maleje praktycznie do zera. 
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