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Gospodarka zasobami glebowynmi
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Politechnika Warszawska

époéréd réznorodnych elementéw biosfery gleba zajmuje
s8zczegdlng pozycje. W uktadzie srodowiska przyrodniciego pelni
ona wielorakie funkcje. Dzieki 2zyjacym w niej drobnoustrojom
spelnia wazne funkcje sanitarne. Wszystkie prOceay przebiegajgce
w biosferze bezposrednio lub posSrednio zwigzane sq z dziatalnos-
cig wmikroorganizmow. Rozklad zwiazkow mineralnych i organicz-
nych, synteza préchnicy, odzZywianie sie roslin, krazenie pier-
wiastkow - wszystko to jest rezultatem biochemicznym procesow
enzymatycznych, realizowanych przez mikroorganizay glebowe.

Gleby 1{ zbiorowiska roslinne tworzgq wzajemnie uwarun-
kowane ekosystemy, dlatego roznorodnos¢ gleb decyduje o urozmai-
conej formie i kolorystyce krajobrazéw przyrodniczych.

0Od jakosci gleb zalezq w duzej mierze zasoby wody.
Poglebiajacy sie w ostatnich latach deficyt wody powstaje m. in.
w zwigzku 2z pogorszeniem sie strukturalnosci gleb, zwlaszcza
rolniczo uzytkowanych. Gleby strukturalne wykazujq znacznie wie-
kszg retencje wodnag. '

WSré6d wielu funkcji jakie peini gleba, funkcja produk-
cyjna wydaje sie byé najwazniejszq. Koniecznosé wyzywienia coraz
wiekszej liczby ludnosci z kurczacej sie wciaz powierzchni spra-
wia, 2Ze rolnictwo nie moze rezygnowaé z dalszej intensyfikacji
produkcji rolniczej. Z tych wzgleddéw racjonalne gospodarowanie
rolniczq przestrzenigq produkcyjng staje sie@ wrecz koniecznoscig.

Hiezaleznie od rozwoju techniki, gleba pozostaje nadal
‘,podstdwowyn warsztatem produkcji zbozowej, drzewnej, owocowo-wa-
rzywnej 1lub paszowej. Od wlasciwosci fizycznych, chemicznych,
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fizykochemicznych 1 biologicznych gleby zalezy nie'tylko wyso-
kosé plonéw, ale réwniez ich jakosé. Udowodniony jest bowiem
wplyw skitadu chemicznego gleby na sklad chemiczny oraz wartosé
smakowq i zdrowotna produktéw roslinnych i zwierzecych. Gosboda-
rowanie wiec zasobami glebowymi w coraz wiekszyn stopniu zmusza
do uwzgledniania aspektu ekologicznego tzn. do wnikliwego pozna-
nia praw przyrodniczych i umiejetnego dostosowywania sie do tych
praw, Jest to jednak mozliwe po dokladnym poznaniu pokrywy gle-
bowe]j. .

Z waznosci poznania gleb w celu rozwigzania powyzszych
zagadnien zdawali sobie doskonale sprawe wybitni polscy uczeni -
gleboznawcy i chemicy rolni: A. Musierowicz, M. Gérski, J. Toma-
szewski, M. Strzemski, K. Boratynski, B. Dobrzanski, F. Kuznicki
i inni. Z inicjatywy powyzszych autorow w latach 50. przystapio-
no do wykonania gleboznawczej klasyfikacji gruntow w caitym kra-
ju, wg opracowanej tabeli klas. W wyniku prac gleboznawczych,
prowadzonych na terenie calego kraju, zgromadzono bogaty mate-
rial opisowy, liczbowy i kartograficzny dotyczacy charakterysty-
ki gleb. Uzyskano dobre rozeznanie odnosnie aktualnych zasobdw
oraz przydatnosci rolniczej gleb dla poszczegolnych wsi, gmin i
wo jewodztw.

Polska 1lezy w srodkowo-europejskiej strefie pasa sub-
borealnego 1 charakteryzuje sie klimatem umiarkowanym o wpiywach
oceanicznych, dosé wyraznie zaznaczonych w zachodniej czesci
kraju 1 stopniowo stabnacych ku wschodowi. Pierwotng szate ros-
l1inng Polski tworzyly na siedliskach bogatych wielogatunkowe la-
sy lisciaste i mieszane, a na siedliskach najuboZzszych - bory z
przewaga gatunkéw iglastych. Odpowiednio do warunkéw klimatycz-
nych i szaty roslinnej na terenie kraju wystepujq gidéwnie gleby
strefowe. Sa to gleby brunatne, plowe, rdzawe 1 bielicowe -
lé&znie ok. 1757 powierzchni kraju. Ponadto na terenie Polskli
wystepujqa czarnoziemy, ktdére zaliczane sq do gleb pozastrefo-
wych. Sa to najlepsze gleby, lecz zajmujq tylko ok. 1% ogbélne]
powierzchni kraju. Skalé macierzystq czarnoziemow sq lessy. Ha-
turalng roslinnoscia wspéluczestniczacy w ksztattowaniu czarno-
zieméw byla roslinnosé stepowa.

| Wystepowanie gleb s8Srédstrefowych na terenie Polski
zwigqzane jest bqdZ z wychodzenienm na powierzchnig specyficznych
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skalt (redziny), badz tez z wysokim poziomem wéd gruntowych - ma-
dy, czarne ziemie, gleby torfowe, murszowe, multowo-bagienne.

Oprécz gleb strefowych, pozastrefowych i srédstrefo-
wych, na obszarze Polski wystepujg takze gleby niestrefowe. Ha-
lezq do nich gleby inicjalne oraz gleby stabo wyksztalitowane. Do
gleb niestrefowych nalezgq takze gleby antropogeniczne, zwiazane
z dziatalnoscig cztlowieka. _

Na mniejszych obszarach czynnikiem od ktérego w naj-
wiekszym stopniu zaleza procesy tworzenia sie i przeobrazen, a w
konsekwencji witasciwodci 1 2yznos¢ gleb, jest charakter skatly
macierzystej. Wediug S. HMiklaszewskiego, zasobnos¢ skaly macie-
rzystej - wynikajaca z morfogenezy terenu - jest elementem, kto-
ry we wspbdtdziataniu z innymi czynnikami glebotwérczym! odegratl
najwiekszg role w ksztattowaniu sie gleb.

Ha obszarze Polski skalaml macierzystymi wiekszosci
gleb sa osady glacjalne: piaski zwalowe, piaski wodno-lodowcowe,
gliny zwalowe. Osady te w zaleznosci od okresu zlodowacenia roz-
nig sie sktadem granulometrycznym, mineralnym i chemicznym. Osa-
dy glac jalne, zwlaszcza osady zlodowacenia battyckiego, wykazuja
ponadto duze zrdéznicowanie zarowno w przekroju pionowym, jak i w
rozmieszczeniu poziomym.

Konsekwenc ja tak duzego zroznicowania skal glebotwor-
czych jest duza réznorodnosé gleb na niewielkich obszarach za-
réwno pod wzgledem typologicznym, jak i przydatnosci rolniczej;
'dlatego . przy okreslaniu wplywu warunkow przyrodniczych na pro-
dukcje rolniczaq najczesciej ograniczamy sie do uwzgledniania ja-
kosci gleb. W warunkach Polski o wartosci i przydatnosci rolni-
czej gleby decyduja nastepujgace jej cechy i witasciwosci: skiad
granulometryczny i jego zmiennosé w profilu, stosunki wodne, od-
cZyn oraz stopien kultury. Mniej istotnymi 8q cechy
genetyczno-morfologiczne. Wszystkie te czynniki sgq uwzgledniane
‘przy zakwalifikowaniu poszczegdélnych gleb do komplekséw przydat-
nosci rolniczej, ktére odpowiadaja typom siedliskowym rolniczej
przestrzeni produkcyjnej. Gleby nalezace do réznych kompleksow
wykazujaq rézng przydatnosé do uprawy poszczegélnych gatunkow
roslin.

W Polsce wyréznia sie 14 komplekséw wdrod gatunkéw or-
nych 1 3 kompleksy wsrod trwatlych uzytkéw zielonych.
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Hajlepsze gleby zaliczane sg do komplekséw: pszennego
bardzo dobrego 1 dobrego. Sq to gleby wytworzone z lessow
(czarnoziemy) oraz czesciowo z glin (czarne ziemie, gleby bru-
natne), utworéw aluwialnych (mady) i weglanowych (niektére ;e-
dziny). Gleby tych kompleksoéw sy zasobne w préchhice i1 skiadniki
pokarmowe dla roslin, wykazujgq korzystne wilasciwosci powietrzno-
-wodne, s§ latwe w uprawie i gwarantujg statos¢ plonow. Komple-
ksy te zajmujg 22,4/ gruntéw ornych. Pod wzgledem bonitacyjnym
gleby tych komplekséw nalezq do klas I, II i IIla.

Kompleksy zytnie (bardzo dobry i dobry) zajmujg 31, T4
gruntéw ornych. Kompleksy te skupiajg gleby réoznych typow wytwo-
rzone 2z piaskow gliniastych podscielonych gling oraz z utworow
pylowych. Sa to gleby srednio zasobne w skladniki odzywcze, w
ktérych okresowo zaznaczajg sie niekorzystne warunki wodne. Bo-
nitacja tych gleb waha sie w granicach 11l1a, 111b, IVa i czesci-
wo IVb.

Kompleksy zytnie stabe i bardzo stabe obejmuja gleby
najmniej korzystne z punktu widzenia produkcji roslinnej (gleby
wytworzone 2z piaskoéw stabo gliniastych i lesnych). Zajmujq one
297 gruntdéw ornych (tab. 1). Pod wzgledem bonitacji sq to gleby
klas IVb, V i VI,

Kompleksy trwalych uzytkow zielonych zlokalizowane s§
gléwnie w dolinach rzek. Dominujg wdréod nich uzytki Srednie -
56, 6% uzytkéw zielonych oraz stabe i bardzo siabe - 41, Ti uzyt-
kéw zielonych.

Charakterystyczne jest rowniez geograf!czne rozniesz-
czenie poszczegélnych komplekséw przydatnosci rolniczej na
obszarze Polski (tab. 1). NHa przykiad w woj. zamojskim przewaza-
ja gleby bardzo dobre i1 dobre, a udzial gleb bardzo slabych jest
niewielki, natomiast w woj. ostroieckim gleby komplekséw zytnich
stabych i bardzo stabych stanowig ponad 70/ gruntéow ornych.

Halezy roéwniez podkreslié, ze pojecie przydatnosci
rolniczej nie jest jednoznaczne. Inacze) przedstawia sie zagad-
nienie 2z czysto przyrodniczego, czyli ekologicznego punktu wi-
dzenia, a inaczej z punktu widzenia ekonomiczno-produkcyjnego.
Przydatnosé przyrodniczo-rolnicza wyraza tylko mozliwos¢ uprawy
danej rosliny na danym kompleksie | uzyskiwanie normalnego plo-
nu. Przydatnosé ekonomiczno-produkcyjna wyraza przyrodnicza moz-
liwodé 1 ekonomiczng celowosé produkcji danej rosdliny na danym
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kompleksie. HNa glebach najlepszych udaja sig wszystkie rosliny,
natomiast na glebach najstabszych tylko nieliczne gatunki.
Szczegolnie ograniczone 8§ mozliwosci doboru roslin na bardzo
sitabym 1{ stabym kompleksie zytnim gleb lekkich, na dolinowych
kompleksach zbozZzowo-pastewnych oraz na wysoko poiozZonych komple-
ksach gleb gorskich. ‘ ‘

Reasumujgac nalezy stwierdzi¢, ze warunki agroekolo-
giczne gleb Polski sq stosunkowo zie w pordownaniu z innymi kra-
Jami Srodkowej Europy. Wynika to z bardzo duzego udziaiu gleb
wytworzonych z piaskow oraz nadniernégo wylesienia kraju.

fW Swietle dotychczasowych rozwazan powstaje zasadnicze
pytanie, jak racjonalnie gospodarowa¢ zasobami glebowymi w skali
poszczegolnych jednostek obszarowych. Szczegdélne trudnosci nas-
trecza racjonalne wykorzystanie gleb bardzo lekkich oraz gleb
polozonych w obszarach skazonych ekologicznie.

Racjonalne zagospodarowanie gleb bardzo 1lekkich na
potrzeby gospodarki narodowej: rolnictwa, lesnictwa, budownic-
twa, rekreacji itp., przy uwzglednieniu zagadnien ochrony srodo-
wiska przyrodniczego, zwtaszcza eutrofizacji woéd powierzchnio-
wych 1 ksztattowaniu Kkrajobrazu, Jest zagadnieniem niezwykle
ztozonym.

Hie jest to jak sie czesto uwaza - problem marginalny,
bowiem ok. 307 gruntow ornych w naszym kraju wykazuje skiad gra-
nulometryczny piaskéw stabo gliniastych lub luznych, a w niekto-
rych wojewodztwach ich udziat przekracza T/.. Ze wzgledu na mate
zdolnosci retencyjne w stosunku do wody, duze zakwaszenie, matq
zasobnosé¢ w sktadniki pokarmowe dla roslin oraz mate zdolnosci
sorpcyjne, sa to gleby z reguty o matej potencjalnej urodzajnos-
cl, wymagajgce odrebnego potraktowania.

Stosowanie wiekszych dawek nawozow mineralnych na tych
flebach powoduje eutrofizacje wéd powierzchniowych, a réznorodne
zanieczyszczenia przemyslowe zwiekszaljg ich degradacje chemiczng
wskutek zdolnosci buforowych. ,

Powstaje zatem pytanie, jak racjonalnie zagospodarowaé
gleby bardzo lekkie zaréwno z punktu widzenia potrzeb gospodarki
narodowej, jak réwniez ochrony drodowiska przyrodniczego.

Zdaniem wielu ekonomistéw rolnych uprawa tych gleb,
zwlaszcza zaliczanych do VI klasy bonjitacyjnej i kompleksu zyt-
niego bardzo stabego, jest na granicy optacalnosci. Dodé czesto
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spotyka sie opinie, zwlaszcza wsréd ekologdéw, zZe z punktu widze-
nia ochrony s8rodowiska przyrodniczego najlepiej bytoby takie
gleby (tzw. marginalne dla produkcji rolnej) zalesié.

Wydaje sie jednak, Ze w tej kwestii nie mozZna przyjmo-
waé_ jednej generalnej zasady dla wszystkich regionéw. Naszym
zdaniem przy zagospodarowaniu tych gleb nalezy bra¢ pod uwage
ich polozenie, warunki agroekologiczne, mozliwosci ich nawodnie-
nia przez deszczowanie, strukture uzytkow rolnych, a zwtaszcza
stosunek gruntow ornych do uzytkow zielonych oraz mozliwosci wy-
konania zabiegéw urzadzenioworolnych (np. scalen gruntéw) dla
jej wtasciwego ksztaltowania, wplyw zanleczyszczen przemysilo-
wych, mozliwosci ulepszania tych gleb przez zabiegi agromeliora-
cyjne, kulture rolng, warunki demograficzne i1 potrzeby regional-
ne.

Przeprowadzone przez nas wstepne obserwacje i badania
terenowe na obszarze woj. ostrotleckiego wykazatly, ze w wielu
przypadkach, zwtaszcza przy czestym nawozeniu obornikiem i odpo-
wiedniej agrotechnice, uzyskuje sie na tych glebach zadowalajace
plony zyta i ziemniakéw. Dotyczy to szczegdlnie gospodarstw, w
ktérych jest wysoki udziat uzytkow zielonych do gruntéw ornych.

Wyniki badan uzyskane w ramach realizowanego programu
RR 11 25 MEN pt. "Optymalizacja prac urzadzenioworolnych" wyka-
zaly, 7e na glebie wytworzonej z piasku slabo gliniastego na
piasku 1luznym, zaliczonej do V klasy bonitacyjnej, poitozZonej w
korzystnych warunkach agroekologicznych, uzyznionej nawozem or-
ganiczno-wapniowo-mineralnym, w cigagu ostatnich dwoch lat uzys-
kiwano ponad 4 t ziarna zyta z 1 ha.

Przeprowadzone badania wskazuja, 2Ze na glebach sia-
bych, niekiedy zaliczonych do gleb "marginalnych”, potozonych w
dobrych warunkach ekologicznych, przy rac jonalnym nawozeniu or-
ganicznym 1 mineralnym oraz wysokiej agrotechnice, uzyskuje sie
plony zyte o %07 wyzsze od Srednich plonéw krajowych.

Przeprowadzone w latach 1986-1990 w ramach Programu
MGH, RP 11. 25, badania wykazaly rowniez, ze istnieje kilka spo-
sobéw agromelioracji gleb bardzo lekkich i trwatego podniesienia
ich urodzajnosci [2, 4, 5, 6}. Metody te polegaja na wzbogaceniu
gleby 1 retencji wodnej. Sktadniki te mozna podzielié na dwie
grupy: substancje organiczne i mineralne.
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Wyniki przeprowadzonych doswiadczern polowych wskazuja,
Zze Jjednym z najlepszych sposobow agromelioracji gleb piaszczys-
tych jest stosowanie nawozu organiczno-wapniowo-mineralnego typu
Komplet R, opartego na bazie wegla brunatnego [2].

Pytania 1 problemy, ktore pojawiaja sie przy agrome-
lioracjach gleb bardzo lekkich, dotyczq najczesciej: oplacalnos-
ci tych zabiegoéw, mozliwosaci finansowych i technicznych. Ha te
pytania trudno jest jednoznacznie odpowiedzieé, poniewaz brak
jest wieloletnich doswiadczen polowych w tym zakresie. Na przyk-
tad szczegdlnie istotnym czynnikiemwwplywajqcyn na optacalnosé
tych zabiegow Jjest dilugos¢ dziatania nastepczego oraz trwatosc
stosowanych nawozow. Jest niezwykle istotne czy okres korzystne-
go oddziatywania wyniesie 2,5,10, lub wiecej lat.

Hie mniej jednak, brak obecnie mozliwosci finansowych
i technicznych do wyrazZnego podniesienia urodzajnosci tych gleb
przez agromelioracje, deszczowanie itp. nie powinien przesadzac,
ze takich mozliwosci nie bedzie w przysziosci, postep bowiem w
dziedzinie nawozenia i Zywienia roslin jest bardzo duzy. Skutki
dzisiejszych decyzji, np. o zalesieniu pewnych obszardéw gruntéw
ornych bedq trwaty minimum 80-100 lat.

Niezwykle zlozonym problemem jest gospodarka zasobami
glebowymi na obszarach o silniej emisji zanieczyszczen przemys-
towych.

Przede wszystkim jest bardzo trudno wydzieli¢ obszary
gleb, na ktéorych produkcja roslinna moze byé zagrozona pod
wzrledem ekologicznym. Wynika to z wielu przyczyn. Po pierwsze
rosliny moga pobieraé okreslone skiadniki nie . tylko przez system
korzeniowy z gleby, ale réwniez bezposrednio i powietrza i opadu
ulokowanego na powierzchni 1lisci.

Po drugie - pobieranie przez rosliny okreslonych
sktadnikéw, np. otowiu i kadmu z gleby jest uzaleznione od form
w jakich te skladniki wystepuja w glebach oraz od wtasciwosci
gleby, w szczegdélnosci od odczynu, zawartosci i stosunku koloi-
déw mineralnych do organicznych, zawartosc i innych kationow i
anionéw w roztworach glebowych i w kompleksie sorpcyjnym, wlas-
ciwoéci wodnych, fizycznych i mikrobiologicznych gleby.

Po trzecie - poszczegélne gatunki roslin wykazujgq is-
totne réznice w pobieraniu poszczegélnych skiadnikéw, w tym me-

tali ciezkich.
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Nie wmniej jednak przy wydzielaniu obszaréw o silnej
emisji zanieczyszczen przemystowych nalezy braé pod ﬁ'nge wiel-
kos¢ opadu okreslonych skiadnikéw, ogélng i rozpuszczalng ich
zawartos¢ w glebach, ogolnq zawartosé w roslinach.

yA ekologicznego punktu widzenia,' produkcja rolnicza na
obazarach znajdujacych sie pod silnq presjaq zanieczyszczen prze-
mysiowych, zwlaszcza metallil ciézkich, powinna byé zakazana. Haj-
lepiej takie obszary bytoby zalesié.

Ha obszarach silnie skazonych, nalezy przede wszystkinm
dazy¢ do wyeliminowania lub zmniejszenia chemicznych zanieczysz-
czen przemysltowych, przez wykorzystanie odpowiednich srodkéw
technlcznych _

Z zabiegow agrotechnicznych. ktére mogq przeciwdzialaé
przenikaniu metali ciezkich do roslin malezy wymie-
nié: ‘

- uprawe roslin konsumpcyjnych, ktére najmniej pobie-
rajq metali ciezkich z gleby, np. zboZe uprawiane na
ziarno, '

- upfhwe roslin przemysiowych, ktorych produkty nie sag
bezpoé:ednio przeznaczone do konéunpcjl, np. ole)
lniany do celdw technicznych,

- stosowanie nawozéw organicznych, charakteryzujqcych
sie duzym stopniem humifikacji i duzg poJennoéifi’J
sorpcyjng.
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