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WYKORZYSTANIE POMIAROW BIOMETRYCZNYCH
W OCENIE JAKOSCI OSOBNICZEJ SAMIC
JELENIA EUROPEJSKIEGO (CERVUS ELAPHUYS)

Piotr Czyzowski, Mirostaw Karpinski, Leszek Drozd

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. Celem badan byla ocena przydatnosci pomiarow biometrycznych w okresleniu
kondycji osobniczej tan. Materiat badawczy w postaci 54 tusz tan Cervus elaphus pozyska-
no jesienig 2007 roku na terenie wojewodztw lubelskiego i warminsko-mazurskiego. W oce-
nie uwzgledniono podstawowe pomiary charakteryzujace rozwdj poszczegdlnych czesci ciata
tan: gtebokos¢ klatki piersiowej, szerokos¢ klatki piersiowej, obwod klatki piersiowej. Na tej
podstawie wyliczono indeks pojemnosciowy klatki piersiowej. Okreslono zmienno$ci pomie-
dzy poszczegdlnymi pomiarami biometrycznymi wyliczajac wspotczynniki korelacji. W pracy
przyjeto podziat na 3 klasy wagowe. Podziat ten zostat przeprowadzony na podstawie zmiany
poszczegdlnych wskaznikow biometrycznych. Wykazano réznice w rozmiarach klatki piersio-
wej u tan pochodzacych z terendw wojewodztwa warminsko-mazurskiego i lubelskiego. Oce-
na sylwetki tan moze by¢ pomocna w praktyce lowieckiej w przypisaniu danego osobnika do
odpowiedniej klasy wagowej, co w konsekwencji utatwi dokonanie wlasciwej oceny selekcyj-
nej. Indeks pojemnosciowy klatki piersiowej moze by¢ wykorzystany do oceny kondycji osob-
niczej zwierzat townych.

Stowa kluczowe: Cervus elaphus, masa ciata, pomiary biometryczne

WSTEP

Podstawa racjonalnie prowadzonej gospodarki towieckiej jest dopasowanie wielkos$ci
populacji do pojemnosci wyzywieniowe]j towiska. Jednym z parametréw odzwiercie-
dlajacych wlasciwe zageszczenie dzikich kopytnych w towisku jest kondycja osobnicza
zwierzat wyrazona miedzy innymi: masg i rozmiarami ciata, jakoscig trofedw, zapasem
tkanki thuszczowej [Bonino i in. 1998, Majzinger 2004, Karpinski i in. 2008]. Zastosowa-
nie metod biometrycznych w ocenie jakosci osobniczej jest z powodzeniem stosowane
w przypadku zwierzat gospodarskich [Salako 2006, Alonso i in. 2007]. Pomiary biome-
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tryczne zwierzat zyjacych w stanie dzikim sa trudniejsze do zrealizowania metodami
przyzyciowymi, dlatego pomiaréw tych dokonuje si¢ post mortem [Fruzinski i in. 1982,
Szczepanski i in. 2006]. Na podstawie pomiaréw biometrycznych wylicza si¢ indeksy po-
miarowe (selekcyjne), ktore w zaleznos$ci od rodzaju pomiarow $wiadcza miedzy innymi
o stopniu rozwoju: uktadu kostnego i migsniowego, uktadu oddechowego, uktadu serco-
wo-naczyniowego, a takze o tempie wzrostu i typie somatycznym zwierzgcia [Drozd i in.
20006, Karpinski i Czyzowski 2006]. Obecne kryteria selekcyjne jeleniowatych dotycza
w zasadzie tylko samcdow i nie biorg pod uwage jakosci osobniczej samic, ktdre w roéwnej
mierze sg odpowiedzialne za przekazywanie cech jakosciowych w populacji. W praktyce,
w warunkach terenowych trudne jest okreslenie jakosci osobniczej tan (brak poroza), dla-
tego tez ustalenie kryteriow ich pozyskania moze opiera¢ si¢ jedynie na ocenie sylwetki
zwierzecia [Main 2001].

Celem badan byta ocena przydatnosci pomiaréw biometrycznych w okresleniu kon-
dycji osobniczej tan.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy w postaci 54 tusz tan Cervus elaphus pozyskano jesienig 2007 roku
na terenie wojewodztwa lubelskiego (n=33) i warminsko-mazurskiego (n=21). Obszar
Lubelszczyzny w porownaniu z Warmig i Mazurami charakteryzuje si¢ tagodniejszym
klimatem o nasilajacym si¢ ku wschodowi kontynentalizmie.

Pomiaréw dokonano na tuszach za pomocg laski zoometrycznej i taSmy. Lanie byly
wazone po wypatroszeniu z doktadnoscia do 0,1 kg. W ocenie uwzgledniono podstawo-
we pomiary charakteryzujace rozwdj poszczegolnych czesci ciata:

o glebokos¢ klatki piersiowej (odleglos¢ od mostka tuz przy guzach tokciowych do
najwyzszego punktu ktebu) zmierzono laskg zoometryczng,

« szerokosc¢ klatki piersiowej, w zwiazku z obiektywnymi trudno$ciami przeprowadze-
nia pomiardw zoometrycznych przyzyciowo, wykonano trzy pomiary szerokosci klat-
ki piersiowej na wiszacej tuszy za pomoca laski zoometrycznej:

— pomiar szerokosci klatki piersiowej na guzach barkowych (budowa obreczy bar-
kowej gwarantuje stabilno$¢ pomiaru (staly, adekwatny do anatomii — bez wzgle-
du na rodzaj transportu),

— pomiar szerokosci klatki piersiowej na wysokos$ci 5 zebra (za guzem tokciowym),

— pomiar szerokosci klatki piersiowej na tuku zebrowym (istotny z punktu widze-
nia fizjologii),

o obwod klatki piersiowej (pomiar dookota tutowia tuz za guzami tokciowymi) mierzo-
ny ta§ma zoometryczna.
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W pracy wyliczono indeks pojemnosciowy klatki piersiowej wedtug wzoru:

Srednia szeroko$é klatki piersiowej

x 100
Glebokos¢ klatki piersiowej

Wartos$¢ tego indeksu swiadczy o ksztalcie klatki piersiowej, im warto$¢ indeksu bliz-
sza jest liczbie 100, tym bardziej przekrdj klatki piersiowej zblizony jest do okrggu. Na
podstawie uzyskanych danych dokonano analizy zmienno$ci poszczegodlnych parame-
trow biometrycznych tan pochodzacych z wojewodztw lubelskiego i warminsko-ma-
zurskiego. Na podstawie analizy wariancji okreslono istotno$¢ réznic miedzy $rednimi.
Okreslono takze zmiennos$ci pomigdzy poszczeg6lnymi pomiarami biometrycznymi, wy-
liczajac wspotczynniki korelacji za pomoca programu Statistica.

Ze wzgledu na obiektywne trudnosci zwigzane z przyzyciowa oceng wieku u dziko
zyjacych jeleniowatych, na potrzeby oceny selekcyjno-hodowlanej przyjeto w pracy po-
dziat na tzw. klasy wagowe (I klasa: <80 kg, Il klasa: 80 — 120 kg, I1I klasa: >120 kg). Po-
dzial ten zostat przeprowadzony na podstawie zmian poszczegoélnych wskaznikow bio-
metrycznych, a przede wszystkim wykorzystano zalezno$¢ pomiedzy masa ciata a warto-
$cig indeksu pojemnosciowego klatki [Drozd i in. 2006].

WYNIKI I DYSKUSJA

Srednia masa tusz tan pozyskanych na terenie wojewédztwa warminsko-mazurskie-
go byla nizsza o 10 kg od $redniej masy tusz pozyskanych w wojewddztwie lubelskim
(tab. 1), lecz roznica ta nie byla statystycznie istotna. Stwierdzono natomiast istotna
(p=0,05) réznice pomiedzy glebokoscia i obwodem klatki piersiowej tan z poréwnywa-
nych terenow. W badaniach wlasnych uzyskano szeroki zakres pomiardéw takich cech
jak masa i rozmiary ciala, co moze $wiadczy¢ o rdznej reakcji organizmu na niekorzyst-
ne warunki pokarmowe [McCullough 1979, Pettorelli i in. 2002]. Mas¢ ciala uwaza sig¢
za czynnik odzwierciedlajacy kondycj¢ osobnicza zwierzgcia, jednak badania nad wpty-
wem masy ciata na kondycje jeleni [Toigo i in. 2006] wykazaty, ze masa ciata $wiadczy
bardziej o jakosci fenotypowej niz o kondycji osobniczej. Dodatkowo cechy opisujace
kondycje¢ osobniczg moga by¢ sezonowo zmienne i zalezne od niedoboru sktadnikéw po-
karmowych oraz stanu fizjologicznego organizmu, np. cigza lub zarobaczenie [Mitchell
iin. 1976, Sams i in. 1998], dlatego opracowanie stalego wskaznika opisujacego kondy-
cj¢ zwierzecia pozwoli na wyeliminowanie btedow zwigzanych z tymi czynnikami.

Wyliczona na podstawie pomiarow biometrycznych srednia warto$¢ indeksu pojem-
nosciowego klatki piersiowej badanych tan z wojewodztwa warminsko-mazurskiego wy-
niosta 66,3, a z wojewodztwa lubelskiego 60,0 (r6znica istotna dla p<0,05). Stwierdzono
zmiany $redniej warto$ci indeksu pojemnosciowego klatki piersiowej w kolejnych kla-
sach wagowych (rys. 1). Wyraznie zaznacza si¢ spadek wartosci indeksu w drugiej klasie
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wagowej, ktory odzwierciedla si¢ w wydtuzeniu pokroju klatki piersiowej, oraz niewielki
wzrost wartosci indeksu w trzeciej klasie wagowej przejawiajacy si¢ zaokragleniem prze-
kroju klatki piersiowe;j.

Tabela 1. Srednie wartoéci poszczegdlnych pomiaréw biometrycznych fan z poréwnywanych terenéw
Table 1. Average values from the biometrical examination of red deer from the comparison regions

Szerokos¢ klatki piersiowej (cm) ObWé_d
Glebokos¢ Chest width (cm) klatki Indeks
. o o
Wojewodztwo Masa . kla.tkl . piersiowej (%)
(kg) piersiowej (cm)
. Mass (cm) . tuk guzy barkowe Index
Province (kg)  Chestdepth V2P prowy  shoulder  Chestgirth (%)
Sth rib
(cm) costal arch protuberances (cm)
Warmifisko- 80,9 39,9¢ 24,2 30,6 24,0 114,60 663
-mazurskie
SD 32,1 4,9 3,2 3.8 35 14,4 6,5
Min 37,9 30,0 20,0 23,0 18,0 88,5 51,0
Max 148,1 49,0 31,0 38,0 31,0 140,0 78,1
Lubelskie 90,9 43,1° 22,4 32,2 22,9 123,3° 60,0°
SD 27,9 5,7 4,1 4,4 5,2 13,7 42
Min 52,1 34,0 17,0 25,0 16,0 102,0 55,1
Max 147,5 53,0 30,0 42,0 40,0 142,0 70,4

a, b — roznice istotne dla p<0,05 — significant for p<0.05.

66,0
65,5
65,0
64,5
64,0
63,5
63,0
62,5
62,0
61,5
61,0

n=22

Indeks — Index

1 I 111

Klasy wagowe — Weight classes

Rys. 1. Zmiana pokroju klatki piersiowej tan w zaleznosci od klasy wagowe;j
Fig. 1. Doe chest profile changes dependent on weight classes
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W celu okreslenia zaleznosci pomigdzy jakoscig osobnicza a rozmiarami ciata wy-
liczono warto$¢ wspotczynnikdéw korelacji pomiedzy masa ciata a poszczegdlnymi pa-
rametrami biometrycznymi (tab. 2). Wyliczenia wykazaly dodatnie istotne zalezno$ci
pomiedzy masa tuszy a warto§ciami pomiaréw biometrycznych (objetosc, glebokose
i szeroko$¢ klatki piersiowej). Watkins i inni [1991], w swoich badaniach osiggneli po-
dobne wyniki, a dodatkowo parametry te byly wysoko skorelowane z zapasami thusz-
czu. Potwierdza to tezg, ze wzrost parametrow biometrycznych klatki piersiowe;j, takich
jak: objetos¢, glebokos¢ i1 szerokosé, swiadczy o wzroscie kondycji osobniczej zwierzat
lownych. Z trzech pomiarow klatki piersiowej najwyzej skorelowany z masg tuszy byt
pomiar szerokosci na tuku zebrowym. Warto$¢ wspotczynnika korelacji pomiedzy masa
ciata a indeksem pojemnosciowym klatki piersiowej byta ujemna i statystycznie nieistot-
na (r = -0,231, ns) (rys. 2). Wyniki wczesniejszych badan [Drozd i in. 2006, Karpinski
i in. 2008] potwierdzaja ujemna zaleznos¢ pomigdzy masg ciata a wartosciag indeksu
pojemnosciowego klatki piersiowej, co wyraza si¢ 0golng tendencja wysmuklania klatki
piersiowej i wzrostem jej glebokosci wraz ze wzrostem masy ciata. Ksztatt klatki pier-
siowej ma istotny zwigzek z cechami fizjologicznymi, zwtaszcza z pracg uktadu krazenia
[Egstrom i in. 1966], co ma bezposredni wptyw na kondycje organizmu.

Tabela 2. Warto$ci wspolczynnikow korelacji pomiedzy $rednia masa tuszy a poszczegolnymi

pomiarami biometrycznymi
Table 2. Correlation coefficients between body mass and other measurements

Glebokosé¢ Szerokos¢ klatki piersiowej Obwod Indeks
klatki Chest width klatki
piersiowe V zebro tuk Zebrowy  guzy barkowe piersiowe Index
Sthrib costal arch shoulder .
Chest depth protuberances Chest girth
Masa
Mass 0,842%* 0,672%* 0,790%* 0,336* 0,926* -0,231
n=>54

*istotne dla p<0,05 — significant for p<0.05.

80,0
L] L[]
75,0 . y =-0,0491x+ 68,293
% . ¢ . . =-0231
E °
Tﬁ 70,0 o © o .
[ ]
2 650 e .
-Q-é . e o e o
~ 60,0 ° .
. L4 .
[ ]
55,0 L4 o
35,0 55,0 75,0 95,0 115,0 135,0 155,0
Masa (kg)
Mass (kg)

Rys. 2. Zalezno$¢ pomigdzy $rednig masa tuszy a indeksem pojemnosciowym klatki piersiowe;j
Fig. 2. Correlation between body mass and chest capacity index
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Istnieja réznice w rozmiarach klatki piersiowej u tan pochodzacych z terenéw woje-
wodztw warminsko-mazurskiego i lubelskiego.

2. Uzyskane wyniki potwierdzaja celowos$¢ i konieczno$¢ przeprowadzenia trzech po-
miarow szerokosci klatki piersiowej, co w sposob istotny wplywa na wiarygodnosé
wyniku wyliczonego indeksu pojemnosciowego klatki piersiowe;.

3. Indeks pojemnosciowy klatki piersiowej moze by¢ wykorzystany do oceny jakosci
osobniczej tan.

4. Ocena sylwetki tan moze by¢ pomocna w praktyce towieckiej w przypisaniu danego
osobnika do odpowiedniej klasy wagowej, co w konsekwencji utatwi dokonanie wta-
$ciwej oceny selekcyjnej.
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INDIVIDUAL QUALITY EVALUATION OF FEMALE
EUROPEAN RED DEER (CERVUS ELAPHUS)
BY BIOMETRIC MEASUREMENT

Abstract. We aimed to evaluate the usefulness of biometric measurements for determining the
individual condition of the European red deer Cervus elaphus. The study included 54 doe red
deer obtained in autumn 2007 in Warmia-Mazury and Lubelszczyzna County, Poland. Gene-
ral measurements characterizing the development of particular body parts were taken into ac-
count during the evaluation: chest depth, chest width, and chest circumference. The measure-
ment-based calculations allowed us to determine the chest capacitance index (CI) and we de-
termined the variability between particular biometric measurements by calculating correlation
coefficients. Division into 3 weight classes was accepted for this study. We confirmed diffe-
rences in chest weight among doe red deer from the Lubelszczyzna and Warmia-Mazury are-
as of Poland. The correct estimate of the selection condition is very difficult, so divide for into
3 classes will very helpful. The chest capacitance index (CI) will be useful to evaluate indivi-
dual red deer condition.

Key words: biometric measurements, body mass, Cervus elaphus
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