Tom XXI Rosliny Oleiste 2000

Jan Krzymanski, Teresa Pigtka, Marcin Matuszczak, Krzysztof Michalski
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, Zaktad Roslin Oleistych w Poznaniu

Proba uzycia ultradzwiekow
do famania sprzezen cech u rzepaku

Attempt to use ultrasound to break genetic linkage between traits
of oilseed rape (Brassica napus)
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Pojeto probe przetamania silnego sprzezenia
wystepujacego u rzepaku pomigdzy wysoka
zawartoscia glukozynolanéw a genem restore-
rem dla systemu cytoplazmatyczno—genetycznej
meskiej nieptodnosci typu CMS ogura. Moczone
w ciagu 18 godzin nasiona traktowano ultra-
dzwiekami w dawce DL 50. Uzyskano istotny
wzrost czestotliwosci wystepowania segregan-

An attempt was done to use ultrasound to break
strong genetic linkage occurring in oilseed rape
(Brassica napus) between high glucosinolate
content and restorer gene for cytoplasmic-
genetic male sterility CMS ogura. Seeds soaked
in water during 18h were treated with ultrasound
in DL 50 doses. Significant increase of low
glucosinolate segregants was obtained.

tow niskoglukozynolanowych.

W pracach hodowlanych i badaniach genetycznych czesto spotykamy sig¢
z trudnosciami jakie powoduja niekorzystne, trudne do przetamania sprzezenia
cech pozadanych z cechami niekorzystnymi. Na przykitad powiazanie zo6itego
koloru nasion z rzepikowym pokrojem roslin lub sktonnoscia do kietkowania
nasion w tuszczynie, trudnosci z przeniesieniem zmienionego skiadu kwasow
ttuszczowych z form jarych do ozimych, oddzielenie genu restorera CMS ogura od
jednego z genéw warunkujacych wysoka zawartos¢ glukozynolanéw (Poptawska
i in. 1999). W celu zwigkszenia ilosci korzystnych segregantéw podjeto proby
Z zastosowaniem ultradzwiekéw.

Weglenski i Fikus (1996) podaja, ze ultradzwigki moga fragmentowac
wielkoczasteczkowy DNA. W czasie reperacji w komorce uszkodzonych chromo-
somow nalezy spodziewaé sie rozluznienia sprzezen miedzy cechami. Problem
ewentualnego mutagennego oddziatywania ultradzwiekdw zostat omdéwiony w pub-
likacjach Watts i in. (1972), Khokhar i Oliver (1975), Thacker i Baker (1976),
Moutschen i in. (1986), Barnett i in. 1997, a Fucic i in. (2000) stwierdzili, ze zasto-
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sowanie ultradzwiekdéw zwieksza czestotliwos¢ mutacji pod wptywem promie-
niowania jonizujacego. Khokhar i Oliver badali uszkodzenia chromosoméw
w strefie wierzchotkowej korzeni bobiku po napromieniowaniu ultradzwigkami.
Nie stwierdzili istotnego wzrostu liczby konwencjonalnych aberracji chromosomo-
wych, lecz istotna liczba komdrek wykazata zmostkowane, zaglomerowane lub
brytowate chromosomy.

W pracy zostaty przedstawione wyniki préby zastosowania ultradzwiekéw do
przetamania sprzezen cech u rzepaku.

Material i metody

Do doswiadczenia uzyto nasiona zebrane z 21 roslin pokolenia F; naste-
pujacej kombinacji krzyzowan:

o linia wysoko
linia CMS ogura  x glukozynolanowa X linia ,00"*
,00"* z allelami genu

restorera CMS ogura

* oznacza linie podwojnie ulepszone o ekstremalnie niskiej zawartosci glukozynolanéw alifatycznych

Czes¢ nasion z kazdej rosliny poddano dziataniu ultradzwiekow. Nasiona
moczone przez 18 godzin w wodzie traktowano dawka, ktéra powodowata utrate
zdolnosci kietkowania w 50 procentach (DL = 50). Jesienia 1997 roku wysiano
po jednym rzedzie nasion traktowanych ultradzwickami i po dwa rzedy nasion
nietraktowanych. W czasie kwitnienia zapylono wsobnie 290 roslin z nasion
traktowanych ultradzwickami oraz 781 roslin z nasion nietraktowanych. Nasiona
zebrane z roslin pokolenia F, przeanalizowano na zawartos¢ glukozynolandw
i wyselekcjonowano 46 roslin, ktérych nasiona zawieraty tych zwiazkéw ponizej
18 uM/g nasion.

Analizy na zawartos¢ glukozynolanéw wykonano za pomoca chromatografii
gazowej pochodnych sililowych (Michalski i in. 1995). Rosliny samosiewéw usu-
wano uzywajac markerow genetycznych zwiazanych z czescia sekwencji mito-
chondrialnego DNA warunkujacego meska sterylnos¢ typu ogura (Mikotajczyk
i in. 1998; Krishnasamy, Makaroff 1993).

Dla sprawdzenia hipotezy, ze uzyskane stosunki segregacji nie roznia sie
w sposdb istotny obliczono statystyke . Wynosi ona x° = 4,927 oraz xzadj = 4,203,
co znaczy, ze prawdopodobienstwo prawdziwosci hipotezy wynosi P < 0,05,
a wiec nalezy stwierdzi¢, ze otrzymane stosunki segregacji réznia sie w sposéb
istotny. Czestos¢ wystepowania roslin niskoglukozynolanowych we wzorcowej
populacji wyniosta 1 : 28,93, natomiast po traktowaniu ultradzwickami 1 : 15,26.
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Tabela 1
Wyniki selekcji w pokoleniu F, — Selection results in F, generation
Kombinacja Glukozynolany — Glucosinolates Suma
Combination >18 uM/g nasion — seed | < 18 uM/g nasion — seed | ot@l
Traktowane ultradzwiekami 271 19 290
Ultrasound treated
Nietraktowane — Not treated 754 27 781
Suma — Total 1025 46 1071
Whnioski

Otrzymane wyniki potwierdzaja przypuszczenie, ze zastosowanie ultra-
dzwiekOw moze by¢ pomocne w przetamywaniu sprzezenia cech w segregujacych
pokoleniach rzepaku.
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