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Aktualne kierunki selekcji
w leSnictwie francuskim

The Present Directions in Selection of Trees in the French Forestry

Wstep

Lasy Francji zajmujace obszar okolo 12 mln ha zajmuja okolo 25% calkowitej powie-
rzchni tego kraju. Zréznicowanie gatunkowe drzewostandéw jest duze. Gatunki iglaste
zajmuja okoto 33% powierzchni, w tym sosna nadmorska (12%), sosna zwyczajna (7%),
jodia pospolita (7%), Swierk pospolity (3%) i modrzew europejski (1%). LiSciaste gatunki
stanowia okolo 67% skladu gatunkowego, w tym deby (34%), buk zwyczajny (15%), grab
pospolity (8%), topole (1%) i inne lisciaste (9%). Struktura wlasno$ciowa bardzo niejed-
nolita, bedaca wynikiem historycznych przemian i sposoboéw zagospodarowania, obejmuje
ok. 1 mln 600 tys. prywatnych whasnosci, glownie ponizej 10 ha powierzchni lesne;j.

Przez wiele lat odnowienie naturalne stanowilo zasade obowiazujaca w le$nictwie francu-
skim. Jednak od poczatku obecnego stulecia problem introdukcji gatunkéw obcych, szcze-
golnic péinocnoamerykaiskich, stal si¢ bodZcem do rozwoju badai selekcyjnych. Chociaz
prekursorem selekcji drzew na §wiecie byl Francuz P.A. de Villmorin, to istotny rozwdéj
genetyki leSnej rozpoczat si¢ w tym kraju dopiero przed rokiem 1960, a jej prekursorami
byli migdzy innymi: P. Bouvarel, M. Lemoine i G. Illy. W chwili obecnej badania nad
selekeja i genetyka drzew lesnych koncentruja si¢ w oSrodkach naukowych Paistwowego
Instytutu Badait Rolniczych INRA (Institut National de la Recherche Agronomike) Od-
dziatu Badaii Lesnych CNRF (Centre National de la Recherche Forestieres) w Nancy, oraz
w stacjach i laboratoriach terenowych: m.in. w Pierroton k. Bordeaux i w Orlecanie. W
poszczegdlnych grupach tematycznych INRA realizuje programy selekcji ponad 50 gatun-
k6w 10 rodzajow botanicznych jak tez — w kooperacji m.in. z Uniwersytetem w Bordeaux
— prowadzi badania w dziedzinic genetyki terpendéw oraz fizjologicznych i biochemicz-
nych uwarunkowai wegetatywnego rozmnazania drzew, gléwnie “in vitro”.

Istotna rolg w badaniach selekcyjnych i ich szybkim wdrazaniu do praktyki odgrywa
organizacja. AFOCEL (Association Foret — Cellulose). AFOCEL w gléwnej mierze
prowadzi badania selckcyjne pod katem mozliwosci uproduktywnienia terenéw zajetych
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przez nieuzytki oraz przez drzewostany malo produktywne tzw. “taillis”, oraz powstate z
odro§li piennych na obszarach wielkich wlasnosci (“sylve minutae”). Drugim nurtem
dziatalno$§ci AFOCEL jest zapewnienie taniego surowca (biomasa) dla papierni oraz
zakltadow energetycznych [2, 4, 6].

Programy selekcji drzew

Gatunki iglaste
Pinus pinaster Ait.

Wstepem do selekcji tego gatunku byly badania proweniencyjne. Najstarsze z nich pocho-
dzace z lat 1926 (Les Aurrouilles) i 1953 (Les Malgaches), pozwolity okresli¢ wiasciwosci
adaptacyjne oraz ustali¢ réznice wielu cech proweniencji sosny nadmorskiej z regionu
Landes. Wyniki te, uzupeione rezultatami nowych doswiadczeii zaktadanych od 1970 r.
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RYC. 1. Naturalny zasigg wystgpowania Pinus pinaster Ait. 1-2 proweniencje regionu Landes we Erancji. 3-5
Korsyka 7,8 pochodzenia z §rédziemnomorskiego wybrzeza Hiszpanii oraz 9-11 Francji i zachodnich Wioch,
12-14 i 16 Magreb, 6 i 15 pochodzenia z Portugalii i centralnej Hiszpanii (2,6 i inne)
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z materialu reprezentujacego caly zasigg wystgpowania gatunku jak réwniez z Korsyki,
wykazaly, ze proweniencje z Landes charakteryzuja si¢ dobrym przyrostem i odpornoScia,
na przymrozki niemniej jednak mialy one zi3 forma pokrojowa. U sosen pochodzen
portugalskich, skad po wojnie sprowadzono do Francji znaczne ilosci nasion, stwierdzono
negatywne cechy, np. brak odpornosci na przymrozki, natomiast w proweniencjach sosen
strefy $rédziemnomorskiej (Korsyka) zly przyrost i pokrdj, oraz stabe adaptowanie si¢ na

miejscu uprawy (Maroko) [ryc. 1].

Z wyselekcjonowanych 560 drzew plusowych zaloZono plantacje nasienne, ktére pozwo-
lity na znaczne ztagodzenie deficytu kwalifikowanego materiatu nasiennego. Do roku 1978
bylo ich okoto 240 ha. Na obecnym etapie selekcji szacuje si¢, Zze zysk genetyczny
realizowany w plantacjach nasiennych powstatych z siewu powinien wynies¢ w przypadku
masy 10—16%, natomiast w plantacjach klonéw — 20% przyrostu i 30% dla cechy formy
pnia.

Réwnolegle z zakladaniem plantacji nasiennych prowadzi si¢ badania nad r6znymi tech-
nikami ukorzeniania. Obecnie gldwne kierunki badaf koncentruja si¢ nad ocena genetyczna,
badanych populacji metoda ‘markeréw terpenicznych (Uniwersytet Bordeaux II) oraz
selekcja odpornosciowa sosny nadmorskiej na Dioryctia i stosunki hydromorficzne [6].

Abiessp.

Programn badafi obejmuje 3 gléwne grupy tematyczne, wsréd ktérych wymieni¢ nalezy
opracowanie zastosowan metod selekcji jodly pospolitej (Abies alba Mill.) wystepujace]
naturalnie we Francji na poludniu, na wilgotnych siedliskach gérskich i odgrywajace;j
wazna role w odnowieniu lasu (710 000 ha lasu, 8% powierzchni do odnowienia realizowa-
nego przy pomocy Narodowego Funduszu Le$nego); adaptacja jodly kaukaskiej (Abies
nordmanniana Spach.) speliajacej wazna rol¢ w uproduktywnieniu laséw odro$lowych
debu szyputkowego oraz jodly greckiej (Abies cephalonica Loud.) pochodzacej z gérskich
obszar6w Grecji. Gatunki te z uwagi na odporno$¢ na susz¢ oraz na przymrozki, moga
odgrywaé pierwszoplanowa rol¢ w zalesieniu nizszych terenéw goérskich potudnia [1].

W przypadku jodly pospolitej, kryteriami selekcji sa szybki przyrost inicjalny we wstgpnej
fazie wzrostu, odporno$¢ na przymrozki pozne oraz jako§¢ drewna. Gléwne kierunki
badawcze koncentruja si¢ na okresleniu zmienno$ci wewnatrzgatunkowej tych cech i
wyborze najlepszych proweniencji (trzy powierzchnie w NE Francji, Margeride, i Tarn z
48 proweniencjami oraz zatozone w 1971 r. dwie stacje poréwnawcze z 20 proweniencjami
w Wogezach i Masywie Centralnym).

Rozpoczete w 1968 roku badania nad zmienno$cia indywidualna pozwolity na wyselekcjo-
nowanie potomstwa 80 drzew z drzewostanéw, charakteryzujacych r6znorodne warunki
ekologiczne. Gléwnym kryterium selekceji jest termin p¢dzenia wiosennego.

Badania jodly kaukaskiej obejinuthrzy odmiany traktowane przez niektérychbadaczy jako
trzy odrebne gatunki: Abies nordmanniana SPACH., Abies bornmulleriana MATTFELD.
SPACH i Abies equitrojani ASCHERSON et SINTENIS.

Jodla kaukaska jest bardziej zmienna od jodly pospolitej, dajac wigksze mozliwosci
selekcji. Z nasion zebranych w Turcji zalozono w latach 1972-1973 pi¢¢ stacji — powie-
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rzchni porownawczych — o lacznej powierzchni 11 ha obejmujacych 9 proweniencyi,
arboretum dos$wiadczalne oraz drzewoslany przeznaczone do przyszlego zbioru nasion i
materiatu biologicznego. Istnicje rownicz powicrzchnia eksperymentalna zalozona w 1969
roku obejmujaca 30 potomstw reprezentujacych trzy proweniencje oraz po dziesi¢¢ wybra-
nych w nich drzew, charakteryzujacych si¢ najlepszymi wlasciwosciami przyrostowymi.

Jodla grecka pochodzaca z gor Grecji jest testowana we Francji na powierzchniach
proweniencyjnych przez 12 proweniencji Abies cephalonica Loud. oraz 8 pochodzen
innych gatunkéw charakterystycznych dla regionu Sroédziemnomorskicego.

Selekcje Abies sp. realizuje si¢ rowniez przez kontrolowane krzyzowanic mi¢dzygatun-
kowe uzywajac jako matki A. nordmanniana i krzyzujac oddziclnie z A. alba, A. cephalo-
nica, A. pinsapo i A. numidica. Przedmiotem badai hybryd wysadzonych na trzech
powicrzchniach (Plateau de Langres, Dordogne i Maures) jest okreslenic przekazywalnosci
cech morfologicznych (zmicnno$é igiel) oraz fenologicznych (termin rozwoju pedow) jak
tez mozliwosci wystgpowania heterozji wzrostu. Najlepsze rezultaty osiaga si¢ w chwili
obecnej z hybrydami A. nordmanniana x A. cephalonica.

Pinus nigra Arn.

Sosna czarna zajmuje w realizacji planu odnowicenia i zalesicii wazne micjsce. W ramach
planu zalesief finansowanego z kredytow FEN (Fonds Forestier National) 10% ogdlne;
powierzchni ma by¢ zalesione tym gatunkiem.

Badania sclekeyjne P. nigra opicraja si¢ na zmicnnosci wewnatrzgatunkowej, utozsamianej
z wyodrebnionymi podtypami i podgatunkami sosny czarnej: P. clusiana (Alryka Polnoc-
na, Hiszpania), P. laricio (Korsyka, Kalabria, Sycylia), P. nigricana (Austria i Balkany) i
P. pallasiana (Krym, Turcja, Cypr).

P. laricio jest wprowadzana we Francji glownie na gleby krzemionkowe i wapienne.
Charakteryzuje si¢ duza produkeyjnoscig, dobra forma pnia oraz jako$cia drewna. Celem
selekcji sosny czarnej jest wybor najlepszych proweniencji (P. laricio i P. nigricana),
rozszerzenic gamy podgatunkéw w doborze materialu na gleby wapienne strefy Srédzic-
mnomorskicj, wreszcie selekcja indywidualna i zakladanie plantacji nasicnnych z rodoéw
charakteryzujacych si¢ szybkim przyrostem, forma pnia oraz jakoscia drewna.

Wybér najlepszych pochodzei jest realizowany na 12 powierzchnaich poréwnawczych
zalozonych w latach 1967 i 1973, obejmujacych 100 proweniencji sposrod ktorych najwic-
ksze znaczenie odgrywaja cztery zlokalizowane w Masywie Centralnym, Alpach Poludnio-
wych Dordogne oraz na nizinic NE Francji charakteryzujacej si¢ glebami wapiennymi.
Wybrano 137 drzew doborowych, z ktérych pozyskano do dalszych badai po rownawczych
material reprodukeyjny (nasiona i zrzezy). Realizuje si¢ takze program krzyzowania
miedzy podgatunkami pod wzglegdem mozliwosci uzyskania cfekiu hybrydyzacji. Takie
krzyz6wki posiadaja matke P. laricio z KorsyKi i sa zapylane pylkiem P. laricio z Kalabrii
oraz innych sosen pozostalych podgatunkow.

Analizuje si¢ réwniez aktywno$¢ ukorzeniania si¢ réznych pochodzeit sosny jak tez
czynniki wplywajace na ten proces [2].
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Inne gatunki

Sposrod gatunkéw, ktére odgrywaja istotna rolg w selekeji francuskiej wymieni¢ mozna
przede wszystkim te, ktore sa juz od wielu lat przedmiotem badan m.in. w ramach
wspolpracy polsko-francuskiej. Do nich zaliczy¢ mozna gléwnie Swierk pospolity, sosng
zwyczajng i modrzew (Larix europaea, L. laricina, L. leptolepis). WSr6d materiatu badaw-
czego spotka¢ mozna wiele polskich pochodzeii. Literatura wyraZnie podkresla warto$¢
genetyczna polskich proweniencji, ich dobry wzrost, odporno$¢ na przymrozki oraz zna-
komita plastyczno$§¢ w warunkach siedliskowych Francji.

Wazna rol¢ w pracach badawczych spetniaja: Cedrus libani i Cedrus atlantica (rekonstru-
kcja lasow strefy §rédziemnomorskicj), oraz daglezja, Picea sitchensis, Abies grandis, A.
procera, Pinus radiata, P. contorta, P. ponderosa. Istotne miejsce w obecnych kierunkach
selekcji gatunkow iglastych zajmuja doSwiadczenia nad mozliwoScia zwigkszania biomasy
w krétkich interwalach czasowych prowadzonych gléwnie przez AFOCEL z: Sequoia
sempervirens, Pinus rigida, P. taeda, P. serotina, P. pungens, P. echinata, Cryptomeria
Japonica, Metasequoia glyptostroboides, Cunninghamia konishii, C. lanceolata i Sequoi-
dendron giganteum. Duze nadzieje wiaze si¢ z hybrydami mi¢dzygatunkowymi, gléwnie
z mieszaficem Pinus rigida x P. taeda.

Gatunki lisciaste
Eukalyptus sp.

We Francji eukaliptus jestuprawniany od koifica XVIII wieku to botanik francuski 1’ Heritier
nadat nazwe rodzajowi Eukalyptus w 1788 roku, a pierwsze eksperymenty do§wiadczalne
byly zakladane juz w latach 1880.

Idea zakladania plantacji eukaliptusowych wiaze si¢ z problemem niedoboru drewna w
calej strefie Srodziemnomorskiej. 350 mIn ludzi zamieszkujacych paiistwa tej strefy zuzyto
tylko w 1980 roku az 121 mln m~ drewna, a jego roczny deficyt sicga 9 mln m”.
Wystgpowanie cukaliptusa limituja warunki klimatyczne, gléwnie wystcpowanie sezonu
deszczowego od paZdziernika do kwietnia z lagodna zima i goracym latem o duzym
usltonecznieniu (ok. 2,5 tys. godz.).

Badania prowadzone przez AFOCEL maja obecnie zapewni¢ surowiec drzewny duzym
fabrykom celulozy zlokalizowanym na przedgdrzu Pircnejéw i w regionic Akwitanii. W
tym celu zakiada si¢ w promieniu okoto 200 km od tych zakladéw plantacje wyselekcjo-
nowanych gatunkow i klonéw cukaliptusa na gruntach zaje¢tych przez zdegradowane
drzewostany odro§lowego debu czy kasztana jadalnego. Whasciciele tych laséw otrzymuija
znaczne subwencje na zalozenie i utrzymanie tych plantacji. Przewiduje si¢ pozyskanie
masy juz po dziesigciu latach od zalozenia uprawy [3].

W ostatnich dziesieciu latach AFOCEL introdukowal 47 gatunkéw w 59 obiektach do-
Swiadczalnych. Material uzyty do tego celu pochodzit z bardzo réznych Zrédel m.in.
komercyjnych. W pierwszym etapie badaii okreslono odpornosé pozyskanego materiahy
reprodukcyjnego na ujemne temperatury. Na ich podstawie wyselekcjonowano cztery
najbardziej odporne gatunki eukaliptusa: E. coccifera, E. gunnii, E. pauciflofa i E. urnigera.
W dalszej kolejnosci wyselekcjonowano najlepsze gatunki pod wzgledem przyrostu: E.
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RYC. 2. Strefy mozliwosci uprawy Eucalyptus sp. we Francji okrelone liniami izoprawdopodobiefistw
wystapienia ujemnych temperatur w okresie 30-lecia (4)

obliqua, E. regnans, E. bicostata, E. nitens, E. globulus, E. St. johni, E. viminalis, E.
dalrympleana i E. macarthurii. Wybrano rOwniez gatunki dobrze znoszace podloze wa-
pienne. W chwili obecnej propaguje si¢ we Francji zakladanie upraw z E. delegatensis na
terenach kwa$nych (strefa 1), E. nitens, E. viminalis dla terenéw powyrobiskowych (wegiel)
strely 2, E. dalrympleana i E. gunni dla strefy 3 oraz E. niphophyla i E. coccifera dla strefy

4 [ryc. 2].

Rozwijana jest réwnicz selekcja indywidualna., Prowadzi si¢ liczne prace nad krzyzowa-
niem wielu gatunkow eukaliptusa. Do najwartosciowszych pod wzglgdem hodowlanym
zaliczy¢ mozna hybrydy E. gunnii x dalrympleana (nazwa selekeyjna *Gundal’), E. vimi-
nalis x dalrympleana (vimdal’), Egunii x vinimalis (gumvin’) E. vinimalis x macarthurii
oraz E. gunnii x globulus (gunlob’). Krzyzéwki te po 4 miesigcach przyrostu osiagaja w
warunkach uprawy od 140 do 180 cm (’Gundal’). Hybryda E. gunnii x globulus charakte-
ryzuje si¢ dobra odpornoscig na przymrozki oraz na zasadowosc gleby (gleby wapienne).
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Znacznie wigkszy przyrost masy od pozostalych gatunkéw liSciastych, fatwos¢ w rozmna-
zaniu wegetatywnym oraz wyst¢powanie odrostéw stwarzaja duze mozliwosci produkcji
warto§ciowego materiatlu drzewnego w krétkich czasowo nawrotach ci¢¢. Jedynym man-
kamentem jest stosunkowo duza wrazliwo$¢ na przymrozki wiosenne oraz niskie tempera-
tury w okresie zimy. Juz teraz mozna jednak stwicrdzié, zc niektére gatunki eukaliptusa
(np. E. gunnii) wytrzymuja temperatury ujemne —15°C [4].

Populus sp.

Selekcja topoli we Francji ma ogromna tradycje. W chwili obecnej plantacje topolowe
zajmuja we Francji ok. 250 ‘tys. ha, tj. ok. 0,5% powierzchni kraju (2% powierzchni
zalesionej). Produkuje rocznie 1,3-1,4 min m’ grubizny na rok tj. 7% drewna przemyslo-
wego. Aktualnie selekcja top6l na szeroka skalg¢ zajmuje si¢ przede wszystkim AFOCEL
oraz niektore stacje INRA.

Lista klonéw, ktére sa brane pod uwage w doswiadczeniach AFOCEL od grudnia 1981
roku uwzglednia 408 topdl, 70 wierzb oraz 52 osiki. W katalogu narodowym Francji
obejmujacym 28 klonéw, istotna role odgrywaja takie odmiany jak: 'l — 214’ (23%
powierzchni uprawnej rocznie), ’Robusta’ (47% powierzchni), ’145/51° (10% powierzch-
ni), ’Blanc du Poitou’ (7% powierzchni), i *Tardif de Champagne’ (1% powierzchni).

W ostatnim czasie zaznacza si¢ wyraZny wzrost zainteresowania wynikami selekcji top6l
prowadzonej przez instytuty badawcze w Belgii i Holandii, gdzie wyselekcjonowano wiele
znakomitych krzyzéwek interamerykaiiskich. Do najlepszych zalicza si¢ P. trichokarpa
(klon Fritzi — Pauley) oraz tzw. hybrydy DXT i TxD (krzyzoéwki P. deltoides i P.
trichocarpa) z selekcji holenderskiej *Barn’ i "Donk’ oraz belgijskiej *Beaupre’, *Boelare’,
"Hunnegem’, "Respalje’ i *Unal’. Klony te charakteryzuja si¢ duzymn procentem udatnosci
ukorzenionych zrzezéw, duza zdolnoscia do tworzenia odrostow juz w pierwszym cyklu
wegcetacyjnym jak tez duza zywotnoscia odrosli i plastyczno$cia. Réwnicz znacznie prze-
wyzszaja tempem przyrostu oraz forma korony wszystkie dotad uprawiane klony m.in.
"Robuste’.

Z innych klonéw na uwagg zasluguje P. deltoides *Onda’ z grupy topdl selekcji wloskiej.
Wprowadza si¢ ja na bardzo dobre gleby w klimacic wilgotnym i cieplym. We Francji
szczegolnie dobrze aklimatyzuje si¢ w dolinie Garonny i Izery. Z gatunkéw liciastych na
uwagg zastuguja roOwniez rozpoczgte lub obecnie realizowane selekcyjne programy Fagus
sylvatica, Cerasus avium, Quercus rubra i Liriodendron tulipifera.

Selekejg¢ buka prowadzi si¢ w stacji INRA w Orleanie [ 7], natomiast pozostalych gatunkéw
glownie w oSrodku INRA w Pierroton k. Bordeaux [2].

Uwagi koncowe

Przedstawione w pracy programy sclekcji, najbardzicj zaawansowane i rokujace najwigk-
Sze nadzieje, moga z powodzeniem znalez¢ si¢ w programie wspélnych badaii naszych
oSrodkéw naukowych nad aklimatyzacja i selekcja tych gatunkéw drzew le$nych, ktére
pozwalaja na zwigkszenie i optymalizacj¢ produkcji masy drzewnej, gléwnie w wypadku
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zakladania upraw drzew szybko rosnacych. Wsp6lne kontakty i wymiana naukowa mi¢dzy
naszymi krajami maja juz wieloletnia i owocny tradycjg i nadal sa kontynuowane.

Literatura

1. Arbez M.: Repartition ecologic et variabilitc’des Sapins de Turquie du Nord: Abies
nordmanniana SPACH, Abies bornmulleriana MATTFELD, Abies equi — trojani
ASCHERSON et SINTENIS. Ann. Sci. forest 1969, 26 (2) 257-284.

2. Arbez M.: Recherches forestiers en Aquitaine. Bilan et perspectives. Wyd. LN.R.A.
Pieroton, 1983.

3. Barneoud C., Bonduelle P., Dubois J.M.: Manuel de populiculture. Wyd. AFOCEL
1982.

4. Culture de biomasse ligncuse — tailliis a courte rotation. Wyd. AFOCEL 1982.

5. Gassama Y.K. 1982: Les Sapains Mcditerraneens. Hybridation controlee. Variabilite
terpenique et evolution. Bordeaux II. 1982,

6. Mauge J.P., Alazard P., Castaing J.P., Levadou D. 1976: Criteres de selection pour
la croissance en hautcur chez le pin maritime. Annales des Sci. Forest. AFOCEL s.

331-349.

7. Teissier du Cros E. 1981: Amclioration genetique du hetee. W: Le Hetre. Department
des Recherches Forestieres. INRA Paris.

Z Zakladu Nasiennictwa, Szkélkarstwa i Selekeji Drzew Lesnych
Akademii Rolniczej w Krakowie

Summary

The main research lines in populational and individual selection in native and acclimatated
tree species considered to be the most valuable ones for the silviculture in France were
presented in the report. Selection programs concerning Pinus pinaster Ait., P. nigra Arm.,
Abies alba Mill., A. nordmanniana Spach., A. cephalonica Loud., were discussed; the same
concerned deciduous species too — Eucalyptus sp., Populus sp., including poplars of
Belgium and Dutch selection DXT, TxD. On this background the scope and potentials of
the performance of national plaus for the increase of productivity of forests were identified.
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