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Struktura odnawiajgcych sie drzewostanéw
sosny zwyczajnej w Nadlesnictwie Gubin

The Structure of Regenerating Stands of Scots Pine
in the Gubin Forest District

Wstep

l I zytkowanie lasu zrgbami zupelnymi przy zrebowym sposobie zagospodarowania

oraz rozpowszechnienie powierzchniowych i drzewostanowych metod urzadzania
lasu sg pierwotna przyczyna dominacji sosny zwyczajnej w lasach nizowych Polski.
Gatunek ten jest najcenniejszy z tych, kt6re dobrze znosza warunki otwartych powierzchni.
Przy odnowieniu lasu na zrgbach zupetnych otrzymuje si¢ drzewostany o uproszczonym
sktadzie, najczgsciej jednogatunkowe, jednowiekowe i w rezultacie jednopietrowe. Pod
wplywem takiej praktyki w potocznej §wiadomosci ustalit si¢ poglad, ze sosna tylko
wyJatkowo, w szczeg6lnych warunkach siedliskowych tworzy zréznicowane wiekowo
drzewostany (Tyszkiewicz 1963).

W zr¢gbowym sposobie zagospodarowania lasu, podstawowym sposobem jego odnowienia
jest odnowienie sztuczne. Drzewostany sosnowe w Polsce tym wlasnie sposobem sa
zagospodarowane i nic majg w nich zastosowania rgbnie ztozone, ktérych celem jest
wyprowadzenie odnowien podokapowych. Odnowienia naturalne sosny pod drzewostana-
mi matecznymi czesto pojawiaja si¢ spontanicznie i nie budza zainteresowania jako
sktadniki nast¢pnego pokolenia lasu, a ponadto sa niszczone w wyniku prac zrebowych
oraz usuwane z powierzchni upraw jako szkodliwe przedrosty. By¢ moze jest to skutek
skojarzenia odnowienia naturalnego z ekstensywna, gorsza gospodarkq le$na, czemu dat
wyraz Tyszkiewicz (1963).

Zestawienie pogladéw réznych autoréw na temat celowosci stosowania okreslonych spo-
sobéw odnowienia przedstawit Puchalski (1972). Jako zalety odnowienia naturalnego
wymienia m.in. ochrone gleby i oszczednos§¢ na kosztach zaktadania upraw. Wsréd wad
tego sposobu odnowienia wymienia zaréwno istotne np. zalezno$¢ od lat nasiennych, jak i

zupetnie bez znaczenia, np. niemozno$¢ pozyskiwania pniakéw.
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Autorzy uwazaja, Ze korzysci z odnowienia naturalnego sa na tyle duze, iz warto ten sposéb
zastosowac w gospodarstwie leSnym na znacznie szerszg skale niz ma to miejsce dotych-
czas, a pewne niedogodnosci 1 ryzyko gospodarcze z tym zwiazane nie sa zbyt wielkie.

Korzy$ci te mozna podzieli€ na cztery grupy:

(3 Srodowiskowe, wynikajace z nieprzerwanego trwania lasu i ochrony srodowiska
le$nego przed degradacjg oraz pelnienie przez las jego funkcji Srodowiskotwér-
czych. Zrab zupelny przerywa trwanie lasu na kilka do kilkunastu lat. W tym czasie
-nawet zalesiona powierzchnia, stanowigca uprawe, nie petni Zadnych funkcji lasu.

[0 Przyrostowe. Wynikaja one z zachodzenia na siebie cykléw produkcyjnych, a
takze z ochrony §rodowiska lesnego i zachowania biocenozy lesne;.

[} Finansowe. Polegaja one na zaoszczedzeniu wydatkéw na zalozenie i ochrone
upraw. Sa one na tyle znaczne, ze tam, gdzie pojawiajg si¢ odnowienia dobrej
jakosci nalezy je bezwzglednie wykorzystywaé (Jastrzebski 1975). Korzysci te
zwiazane s3 takze z uktadem stosunkéw przyrostowych.

0 Ochrona zasob6w genowych wszystkich sktadnikéw biocenozy lesnej, w tym
przede wszystkim odnawianych drzewostanéw.

Wykorzystanie odnowieri naturalnych sosny jest, przynajmniej lokalnie, mozliwe i uzasa-

dnione (Ilmurzysnski i Mierzejewski 1956a, 1956b, Mierzejewski 1971, 1987, Szunke i
Barczewski 1973).

Warunki pod okapem musza wplywaé na inng rytmike wzrostu odnowiet w poréwnaniu z
odnowieniami na otwartych przestrzeniach. Wolniejszy ich wzrost nie oznacza strat gospo-
darczych, gdyz korzysci przyrostowe przynosi drzewostan mateczny. Dane przytaczane
przez Mierzejewskiego (1987), §wiadcza o tym, ze okres odnowienia sosny pod okapem

nie musi wynosié 2-3 lata, jak sadzi Tyszkiewicz (1963). Moze on przekraczaé nawet jedna
klase wieku.

Zjawisko intensywnego odnawiania sie sosny pod okapem drzewostanéw matecznych
wystepuje w réznych punktach na obszarze catego kraju. Miedzy innymi stwierdzono, iz
wystepuje ono w duzym nasileniu w Nadlesnictwie Gubin.

W ramach prac badawczych, ktére podjeto w 1986 roku (w latach 1986-1990 jako czg$¢
programu CPBP 04.10.07.01.05 i finansowanych w tym okresie z tego Zrédta) wybrano w
1987 roku w Nadlesnictwie Gubin kompleks drzewostanéw sosnowych ze szczeg6lnie
obficie wystepujacymi nalotami i podrostami sosnowymi. Stwierdzono, iz w wielu przy-
padkach mamy tu do czynienia z powstatymi s
nymi lub wielopokoleniowymi. Celem badas
kturze tych drzewostanéw.

pontanicznie drzewostanami dwugeneracyj-
bylo zgromadzenie m.in. informacji o stru-

Podrosty sosnowe pod drzewostanami matecznymi
w Nadlesnictwie Gubin

W wybranych trzech r¢bnych drzewostanach ztozonych wylacznie z sosny,

b . h dr: Jednowieko-
wychi jednopi¢trowych, na siedlisku boru mieszanego §wiezego zalozono jed

nohektarowe
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TABELA 1
Opis taksacyjny drzewostan6w sosnowych z podrostami w przeliczeniu na 1 ha

Cecha taksacyjna Powierzchnia prébna

117a 92¢ - 92a
Liczba drzew 313 511 423
Suma G 3(m%) 21,15 23,21 28,14
Wspdlczynniki zmiennosci Gi1,3 (%) 30,46 35,66 33,78
Srednia pierénica di 3 (cm) 29,33 24,05 29,10
Wsp6iczynnik zmiennosci d1,3 (%) 15,14 17,45 17,02
Srednia wysoko$¢ h (m) 20,34 19,48 20,05
Wspélczynnik zmiennosci h (%) 5,60 497 5,22
Miazszo$¢ grubizny V (m®) 192,71 206,41 251,82
Sredni wiek pierénicowy (lata) 95 77 96
Bonitacja In I il
Zadrzewienie 0,64 0,82 0,87

powierzchnie prébne. Zmierzono piersnice wszystkich znajdujacych si¢ na nich drzew, a
u 20% zmierzono wysokos¢ i nawiercono je do rdzenia $widrem Presslera na wysokosci
1,3 m. Przez powierzchni¢ prébna przeprowadzono transekt 10x100 m. Na planie tego
transektu wykres§lono rzuty koron wszystkich drzew. Nastepnie wykreslono profil tego
drzewostanu. Wzdtuz jednego z diuzszych bokéw transektu, na pasie o szerokosci 1 m,
wycieto wszystkie naloty i podrosty, okreslono ich wiek, wiek osiagnigcia wysokosci 1,3

¢ w szyi korzeniowej oraz zywotno$¢ wg umownej trzystopnio-

m, wysoko$§¢ w cm, grubo$ X
koronki (2

wej skali: jako$§¢ strzatki (3 stopnie), dlugos¢ koronki (10 stopni) i ksztalt
stopnie).

Opis taksacyjny badanych drzewostanow zamieszczono w tabeli 1.

sadzenia lub siewu na otwartej powierzchni.
aczonym z uzytkowania r¢bnego. Wytyczne
ecia sanitarno-selekcyjne i przerzedzenia
gospodarczymi drzewostanami rgbnymi.

Drzewostany te powstaty prawdopodobnie 2
Drzewostan w oddz. 177a jest nasiennym wylac:
dotyczace gospodarowania w nim przewiduja ci
drzewostanu. Pozostale drzewostany (92a, 92¢) sa :
Obrazem przestrzennego zréznicowania drzewostan6w sa ich profile (ryc. 1).

ne niektérych cech wycigtych nalotéw i podrostow.
arsze i najwyzsze podrosty wystepuja w drzewo-
ych cech jest znaczne na co wskazuja wysokie
réznicowanie wieku podrostéw $wiadczy, ze
m roku nasiennym. W okresie 21-23 lat obsiew

W tabeli 2 zawarto opisy statystycz
Zwraca uwage wysoka ich liczba. Najst
stanie 92a. Zréznicowanie przedstawion
wartosci wspélczynnik6w zmiennosci. Z
warstwa ta nie powstaje z obsiewu w jedny
nast¢powat co roku.

odnowiefi wptyw mogly mie¢ warunki tworzone nie tylko
akze przez wezesniej wyroste podrosty. Wysoko$¢ 1,3 m
eku 12—15 lat. We wszystkich drzewostanach podrosty

Na przebieg wzrostu mtodszych
przez drzewostan mateczny lecz t
podrosty osiagaly przecigtnie w wi
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RYC. 1. Profile odnawiajacych sig drzewostan6w z podrostami na przyktadzie trzech powierzchni prébnych
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TABELA 2
Struktura wybranych cech podrostéw sosny

Cecha Powierzchnia prébna
117a 92¢ 92a
Liczba na 0,01 ha 449 364 445
Wysoko$¢ Srednia (cm) 60,61 58,60 106,80
min, 7 8 8
max, 299 351 466
L 095 4,58 5,51 6,85
V(%) 81,77 91,61 69,07
Ax 1’74*** 1,82%%* 0,86***
Ex 4’07*3* 3,88*** 1,23***
Grubo$¢ érednia 7,92 6,79 10,42
min. 1 1 1
max. 38 58 51
L 095 0,60 0,71 0,75
V(%) 81,32 102,21 77,94
Ax 1,69%%* 2,56%%* 1,57%%*
Ex 321%x* 10,13%%* F25%%%
Wiek §redni (lata) 7,39 7,27 10,06
min. 2 2 2
max. 22 21 23
L 0,95 0,40 0,51 0,59
V(%) 58,65 67,80 73,20
Ax 0,67 0,59%*x -0,02%**
Ex 0,51 -0,99 -1,62
Wiek dorastania do wys. 1,3 m 12,00 12,67 14,64
min. 6 10 11
max. 17 18 19
L095 0,81 0,62 0,31
V (%) 20,00 14,32 12,65
Ax 0,09 0,91* 0,33
Ex -0,12 0,60 -0,42
Lo gc?}%gpeéiiat ufnosci na poziomic P=0,95,
K usacomismmen,
Ex — wsp6lczynnik splaszczenia
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RYC. 2. Zaleznos§¢ wysokosci podrost6w sosnowych pod drzewostanami matecznymi od wieku

w wieku 21-23 lata sg przed kulminacja biezacego przyrostu wysokosci (ryc. 2). Réwpiei
corocznie 2wigksza sie przyrost grubosci. Wzajemne odniesienie wysokosci i grubosci ma

istotne znaczenie dla stabilno$ci odnowienia, szczegélnie jego odpornosci na opady mo-
krego $niegu. Wykonujac 0g6lna i szczeg6lowa ocene odnowienia uznano, Ze jego pelna
zywotno$¢, dobre uksztalttowanie i

pelne pokrycie powierzchni gwarantuja jego dobry
r0zwaj po usunigciu drzewostan6w matecznych jednym lub kilkoma cieciami.

Niekt6rzy autorzy sa zdania, ze odnowienie sosn

cz¢sciowej z krétkim okresem odnowienia. Cigcia obsiewne powinny zredukowaé zapas

drzewostanu matecznego o potowg. Reszte drzewostanu nalezy usunaé w ciagu 4-6 lat
(Tyszkiewicz 1963, Ilmurzyriski 1969, Obmiriski 1970).

Yy pod okapem jest mozliwe tylko w rebni

Wstepne obserwacje Mierzejewskiego (1953) wykazywaty,

1 wytworzenia podrostéw wystarcza obnizenie wskaznika zadrzewienia do 0,6. Zadrzewie-

nie nalezy uznaé za wskaznik zbyt abstrakcyjny. Jest to odniesienje lasu rzeczywistego do
lasu tablicowego, niezaleznie od warunk§w ekologi

badanych powierzchniach prébnych wskaznik z
(92¢) 10,87 (92a). Tylko w drzewostanie 117a

ze do pojawienia si¢ nalotéw
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RYC. 3. Przykiad wielopokoleniowego drzewostanu sosnowego na powierzchni prébnej G1
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TABELA 3
Skrécony opis taksacyjny drzewostanéw na powierzchniach prébnych

Powierzchnia Klasa Wiek Wysoko§¢ Bonitacja  Zadrzewienie
wzrostu pier§nicowy
éredni wazony
Gl v 27 36 11 I 0,05
11 41 42 15 II 0,11
I 53 71 18 II 0,27
1 86 120 25 I 0,48
----- Razem 0,91
G2 1\ 27 33 10 II 0,05
Il 36 41 12 111 0,15
Il 46 48 15 I 0,19
I 95 108 21 11 0,60
Razem 0,99
G3 Iv 39 44 11 I 0,05
II 51 52 13 11 0,09
I 55 57 14 111 0,21
I 156 170 24 III 0,60
Razem 0,95

Pozostate dwa drzewostany s3 normalnie

geste, majace przy tym zaawansowane we
wzroscie petnowartosciowe odnowienie.

Bardziej obiektywnym wskaznikiem,
drzewostanu jest jego zwarcie. Zdaniem
wigkszym niz 0,4 samosiewy sosny ni
koron i profiléw drzewostanéw mozna
wskaZniki bez uwzglednienia catokszt

ktéry mozna laczy¢ z odnowieniem naturalnym
Tyszkiewicza (1963) pod drzewostanem o zwarciu
© Moga wyrosna¢ w podrost. Z rycin 1-3 rzutéw
sadzi, ze ich zwarcie nie jest mniejsze niz 0,7. Oba
altu warunkéw sa wigc mato warto§ciowe.

ystne dla powstawania odnowienia,
ch drzewostanach nie mozna stwier-

gleby. Stwierdzono natomiast, ze proces odnawiania przebiegat bez przerwy.

Na temat odnowienia naturalnego sosny istnieje obszerna literatura, cytowana np. przez

ednak warunki pojawienia
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RYC. 4. Przyklad wielopokoleniowego drzewostanu sosnowego na powierzchni prébnej G2




Struktura wielopokoleniowych drzewostanéw sosnowych

W spontanicznie powstalych wielogeneracyjnych drzewostanach sosny zwyczajnej zato-
zono trzy jednohektarowe powierzchnie prébne. Dwie z nich w oddz. 73k, a trzecia w oddz.
115d. Sa to drzewostany zlozone wylacznie z sosny o bardzo zréznicowanym wieku. Typ
siedliskowy lasu — bér mieszany §wiezy i zesp6t ro§linny Leucobryo-Pinetum. Diagnoza
siedliskowa jest zgodna z zapisem w operacie urzadzeniowym. Na powierzchniach prob-
nych pomierzono pier§nice wszystkich drzew oraz wysoko$é u20% ich liczby. Wyré6zniono
4 klasy wzrostu: I klas¢ stanowily drzewa najwyzsze, Il klase — drzewa nizsze od
najwyzszych o 1/3 ich wysokosci, ITI klase — drzewa o wysokosci od 1/3 do 2/3 wysokosci
drzew najwyzszych, IV klase — drzewa o wysokosci mniejszej od 1/3 drzew najwyzszych.

Drzewa te nawiercono tez §widrem Presslera na wysokos$ci 1,3 m i ustalono ich wiek
pierSnicowy. Przy uzyciu tabel miazszosci dla drzew stojacych (Czuraj, Radwariski, Strze-
meski 1966) ustalono miazszo$¢ grubizny dla kazdej klasy wzrostu. Dla uzyskania ogélne;
orientacji i poréwnania z przecietnym drzewostanem Jjednopigtrowym, uznano za celowe
wykonanie opis6w taksacyjnych dla kazdej klasy wzrostu oddzielnie.

TABELA 4
Opis statystyczny struktury piersnic na powierzchniach prébnych
Pow. Klasa dg dgr L(),95 V% Ax Ex
prébna wzrostu
Gl v 11,13 10,90 0,39 20,78 0,67** 1,50%**
111 16,77 16,45 0,60 21,61 0,92%x* 3,02%%x*
| 22,14 21,51 0,68 24,47 0,34* 0,66*
__________ l___”___"%%,?ti 36,88 2,22 34,21 0,16 -1,33
F_a-z?r_n _____ - - 21,24 0,87 51,95 ],50-*_*_*_ o 5:0;3—*;‘:“ ________
G2 v 9,29 9,09 0,22 20,89 ;):8_1‘*_*—*_ o :(;&; _________
I 12,88 12,40 0,39 27,63 0,30* -0,45
Il 17,17 16,70 0,45 23,80 0,24 -0,06
__________ L. 3479 3238 1,67 34,64 -0,01 -1,13
}i_agc_:t_n _____ T - 16,15 0,59 60,31 18-5- o ;’:_ 1_3_*_*:" ------
G3 v 11,11 10,87 233 21,40 h ;);2_* ______ :(;Z_’aé __________
I 14,34 14,15 0,32 16,62 0,57%xx 0,98**
11 19,64 19,16 0,57 22,42 0,42% 0,82%*
1 45,94 45,14 1,77 19,01 -1,02 2,00k
Razem - y 18,77 0,84 6068 Lgowx  pjom i

*a=0,05 ; **a=0,01; ***q=000]
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TABELA 5
Opis statystyczny struktury wysokosci na powierzchniach prébnych

Pow, Klasa n He¢ Lo9s V% Ax Ex
prébna WZrostu
Gl v 42 7.9 0,95 39,85 0,13 -1,22
Il 23 153 0,96 15,24 0,05 -0,37
I 64 17,7 0,56 12,83 0,92* 1,01*
L | 44 25,1 1,58 21,32 -0,07 -1,64
Ea_zem = 173 16,9 1,05 41,72 0,22 -0,15
G2 v 153 6,6 0,42 40,58 0,78%** 0,04
11 68 11,3 0,70 26,00 -0,92 0,99*
I 54 14,9 0,53 13,27 0,13 0,67
I 33 21,3 1,41 19,45 -0,39 -1,09
Razem - 308 10,6 0,63 52,69 0,76 0,19
G3 v 46 9,5 0,98 35,81 -0,35 -0,64
111 52 11,0 0,74 19,95 0,09 -0,45
II 54 14,3 0,54 14,22 -0,09 1,10
I 17 23,7 2,68 23,73 -0,46 -1,18
Razem o 1—6_9_ ______ 13-; 0,74 36,46 L 22w 3,08%**

*o=0,05; **a=0,01; ***c=0,001

owadzono transekty (wzdluz dluzszego boku powierz-
(dla 115d), a nastgpnie na planie tych transektow
zew i profile drzewostan6éw (ryc. 314).

Przez powierzchnie prébne przepr
chni) 10x100 m (dla 73k) i 10x80 m
wykre§lono rzuty koron wszystkich dr
i umozliwit opisanie ich struktury oraz struktury zapasu.
jerénic na powierzchniach prébnych przedstawiono w tabeli
dla stopni grubosci o dlugosei 1 cm. Dodatnie i
istotne warto$ci wsp6tczynnikéw skognoséci dla klas wzrostu II, III 1 IV wskazuja na
przewage liczbowa drzew cienkich. Dotyczy to takze calych drzewostanéw. Jedynie w
klasie drzew najwyzszych na powierzchniach G2 i G3 zaznacza si¢ lekka przewaga drzew

grubych.

Pomiar piersnic i wysokosc
Statystyczny opis struktury p
4. Wszelkie obliczenia byly wykonane

d miazszosci w stopniach grubosci (o dtugosci 4 cm) przedsta-

Strukture pier$nic i rozkla
by drzew i ich miazszo§¢ wyrazono w procentach.

wiono na rycinie 5. Udzial licz

Struktury wysokosci, ktérych statystycz
znacznic dla réznych klas wzrostu i sa takz
przesuniecie liczebnosci ku klasom nizszym wi
powierzchni G2 i u drzew Il klasy wzrostu na powierzc
o wszystkich drzewach facznie na powierzchni G3.

ny opis przedstawiono w tabeli S, réznig sie
¢ inne na kazdej powierzchni prébnej. Wyrazne
doczne jest u drzew IV klasy wzrostu na
hni G1. To samo da si¢ powiedzie¢
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Podsumowanie wynikow

B Sosna zwyczajna moze odnawiaé si¢ przy niewielkim rozluznieniu pulapu koron
drzewostanéw matecznych. Przy wskaZnikach zadrzewienia 0,82-0,87 pojawiaja
si¢ nie tylko naloty ale wyrastaja one w podrosty. Nasuwa si¢ pytanie, czy zjawisko
to jest charakterystyczne dla siedlisk, okreslonych ras sosny czy ma ono bardziej
ogblny charakter. Dane literaturowe wskazuja, Ze jest ono rozpowszechnione.
Naloty i podrosty nie powstaja z jednorazowego obsiewu — odbywa si¢ on

wlasciwie bez przerwy.

B RozluZnienie drzewostanéw do zadrzewienia 0,5-0,6 umozliwia podrostom do-
stanie si¢ do drugiego pigtra drzew.

B Podrosty rosna wolniej od sosen wprowadzonych na otwarta powierzchnie. Jed-
nakze ich pojawienie si¢ przed wycigciem drzewostan6w matecznych sprawia, ze
nastepny cykl produkcyjny zaczynasig jeszcze przed zakoriczeniem cyklu poprze-
dniego. Obecnosé podrostéw $wiadczy, ze zasoby siedliska nie moga juz by¢
wykorzystane przez drzewostan mateczny. Zachodzenie cykli na siebie jest istotng
korzyscia ekonomiczng ze spontanicznego odnowienia podokapowego.

M Na obszarach gdzie zjawisko takiego odnowienia wystepuje w zadowalajagcym
nasileniu, odnowieniu naturalnemu nalezy nada¢ priorytet przed odnowieniem
sztucznym. Odnowienie naturalne przeciwdziata degradacji biocenoz 1 biotopéw
oraz chroni przed erozja zasoby genowe. Harmonizuje ono rozmaite funkcje lasu,
niemozliwe do pogodzenia w konwencjonalnie zagospodarowanym lesie zr¢bo-
wym. W lesie wielofunkcyjnym jest ono lub powinno by¢ zasadniczym sposobem

odnowienia.

Summary

The structure of regenerating stands of scots pine in the Gubin Forest District

The domination of Scots pine in lowland forests of Poland results first of all from the

clearcutting management method and from the aommonness in the past of forest survey

methods orginating from spatial and stand nethods.

the advantages from natural regeneration of Scots pine
hod may be implemented in the forest management
dvantages can be divided into four groups:

There are grounds to suppose, that
can be so highly significant, that this met
at a broader scale than up today. Those a

(1 Environmental benefits, resulting from the unbroken sustainability of the forest,

(7 Incremental benefits, resulting from the overlap of production cycles,

[} Financial ones, consisting in economizing outputs for establishment and protection
of forest cultures,

(0 Preservation of gene resources of all components of forest biocoenosis,

In 1986 investigations were started in a tract of pine stands, with especially abundant pine

seedlings and upgrowth in the Gubin Forest District.
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The analysis of the condition of pine upgrowth under mother stands and the description of

the structure of multi-generation pine stands, performed on sample plots, allow to formulate
the following coclusions: :
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Scots pine can regenerate even at a slight loosening of mother stand canopy. At
the stand density index of 0.82-0.87 seedlings grow up into upgrowth. They do
not arise from one-year sowing; they are sown just without a break.

A loosening of stands to the index of 0.5-0.6 allows the upgrowth to reach the
second storey of trees.

The upgrowths under the canopy of mother stands grow more slowly than pine
trees introduced on open spaces. However their occurrence before fellin g of mature
stands results in the fact, that the next production cycle begins still before ending
the precedent production cycle, and this is economically favourable.

In those places where netural regeneration occurs at satisfactory intensities, a
priority should be given to it before artificial regeneration, hence it harmonizes

various forest functions, that cannot be reached in the clearcut forest conventio-
nally managed.



